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Czestaw PACHUCKI 


Fauna amonitéw z dolnego bononu i gérnego kimerydu 
Belchatowa i Tuszyna 


@ayHa aMMOHMTOB M3 HM2xKHeErO GoHOHA nu BepxHero KuMepiiya 
B oKpecTHocrax Benxatosa u Tyumua 


Die Ammoniten-Fauna des unteren Bononiens (Bonebeds) 
und des oberen Kimmeridge in Belchatow und Tuszyn 


Materiat do pracy zostat mi przekazany przez Panstwowe Przed- 
siebiorstwo Poszukiwan Naftowych w Krakowie. Pochodzi on z trzech 
wiercen, oznaczonych jako: Belchaté6w V, Tuszyn II i Tuszyn V. 

Miejscowosé Belchat6w polozona jest 45 km na potudnie od Lodzi, 
zaS Tuszyn odlegty jest o 30 km w kierunku NNE od Belchatowa. 
W okolicy obu wymienionych miejscowogci wystepuje pod kredqa gorna 
jura — pietro bononu i kimerydu. Petrograficznie bonon wyksztal- 
cony jest w postaci ciemnych, wapnistych itowcéw, kimeryd ma posta¢ 
ciemnych, marglistych mulowcéw z duzq zawartosciq ltuseczek miki 
oraz szarych margli i zielonawo-zéltawego zbitego wapienia. Te oko- 
lice odlegte sq o okolo 20 km na W i NW od terenu dawniejszych 
badan nad skalami jurajskimi. Mianowicie jurajskie utwory okolic 
Tomaszowa Mazowieckiego, Sulejowa i Stobnicy byly dotychczas opra- 
cowane przez: J. Michalskiego w 1890 roku, przez J. Lewin- 
skiego w 1923 r.. E. Passendorfera w 1926 i 1934 r., a ostat- 
nio przez W. Barczykai J. Kutka w 1961 r. 

W wymienionych badaniach pominieto jednak wsrod fauny amoni- 
tow niektore formy, a przede wszystkim formy z rodz. Oppeliacaea, 
ktore nie zostaly dotad opisane. Ten fakt thumaczy podjecie niniejszego 
opracowania fauny amonitéw okolic Belchatowa i Tuszyna, jako przy- 
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ezynek do pogtebienia naszej znajomosci jury wystepujacej na obszarze 
Polski. 

Za udostepnienie mi materiatu oraz za wyrazenie zgody na opubli- 
kowanie wynikéw wyrazam podziekowanie Kierownictwu Panstwowego 
Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych, a przede wszystkim glow- 
nemu geologowi tego przedsiebiorstwa Dr inz. J. Kruczkowi. 


OPIS FAUNY AMONITOW 
Rodzaj: Aspidoceras Zittel 1868 


Aspidoceras longispinum (Sowerby) 
tabled) figsat 


1842: Amonites longispinus — Sowerby, s. 524, tabl. 501, fig. 3—4 

1873. Aspidoceras longispinum —Neumayr, 196, tabl. 42, fig. la—c 

1886. Aspidoceras longispinum — Pavlov, s. 9, tabl. 1, fig. 2a—c, 
3 a—b 

1926. Aspidoceras longispinum — Premik, s. 326, taDl, 13, 11g a—3 

1930. Aspidoceras longispinum — Panow, s. 34, fig. 1—95 

1962. Aspidoceras longispinum — Wilczynski, s. 82, tabl. IX, fig. 1. 

Miatem do dyspozycji dwa odtamki tego gatunku — 1/, i 1/s skretu. 
Wysokosé skretu jednego egzemplarza wynosi 35 mm, a drugiego 30 mm. 
Ze wzgledu na fragmentarycznosé¢ tych okazéw nie jest mozliwe podanie 
wymiaréw, jak to sie stosuje przy opisach amonitow. 

Wymieniony gatunek na dostepnych mi odiamkach posiada na bo- 
kach skretu dwa rzedy guzkdéw. Jeden rzad guzkéw znajduje sie na 
brzegu skretu w strefie pepkowej, a drugi rzad na Srodku boku skretu. 
Tlog¢ guzkéw jest wieksza w strefie pepkowej niz na boku skretu. 
Skorupa jest gladka, bez zeberek. 

Jeden z okazéw pochodzi z wiercenia Tuszyn II z _ glebokosci 
946,5—952,8 m. Drugi okaz pochodzi z wiercenia Tuszyn V_ (gtebokose 
1194—1202 m) z warstw zaliczanych do kimerydu. 


Physodoceras, sp. ind. aff. liparum (Oppel) 
tabli.Jo titac 


1958. Physodoceras liparum thupnov, Osnovy Paleontol. s. 91, 
tabl33,; Tig 9. 

W dostarczonym mi materiale znalaziem jeden odlamek skretu. 

Na skorupie widoczne sq prazki, ktdre umozliwiajq zaliczenie jej 

do rodzaju Physodoceras. Maly fragment skretu nie nadaje sie do 


Fauna amonit6w z dolnego bononu i gérnego kimerydu.., 3 


okreslenia gatunku, ale z urzezbienia i wypukiosci powierzchni skretu 
wykazuje podobienstwo do gatunku liparum, to tez zaliczam ja do tej 
grupy. Kilka gatunkéw tego rodzaju wystepuje w gérnym kimerydzie 
zarowno nad Wolga, jak tez i w zachodniej Europie. 

Fragment skorupy zostal stwierdzony w rdzeniu wiertniczym. po- 
chodzacym z otworu Belchatéw V na glebokosci 792—798 m w war- 
stwie zaliczanej do kimerydu gérnego. 


Hybonoticeras Breitstroffer 1947 


Generotyp: Ammonites hybonotus Oppel 1863 
Neumayr w 1878 r. uzyt nazwy ,,Waagenia” dla okreslenia tego 
rodzaju. 

W 1947 r. Breistroffer zamienil wcezesniejszqa nazwe na 
»Hybonoticeras” od miana gatunku hybonotus (hybos = guzkowaty), 
poniewaz skorupy tego rodzaju sq mocno guzkowate. 


Hybonoticeras cf. pressulum (Neuma yr) 


tabl. I, fig. 6 

1873. Aspidoceras pressulum nov. sp. — Neumayr, Asp. acanticus, 
s. 201, tabl. 37, fig. 2—3 

1878. Aspidoceras verestoicum nov. sp. — Herbich, Szekler- 
land, s. 181, tabl. 14—15, fig. 4 

1931. Waagenia verestoica — Herbich—Kehrer, Amstetten, s. 6 

1931. Pseudowaagenia pressula, Neumayr sp. — Spath, Kachh, 
s. 644 

1959. Hybonoticeras pressulum (Neumayr) — Berkhemer u. 


Hoélder, Oberen Weiss. Jura Suldd. s. 20, tabl. 1, fig. 1, tabl. 2, 
fig. 6, 7. Abb. 2. 

Odcisk odiamka 1/g skretu wykazuje podobienstwo do tego gatunku, 
podanego przez Berckhemera i Hédldera na s. 21. Forma 
ewolutna o gladkich, niezeberkowych bokach skretu. Pepkowa Scianka 
stroma. W strefie pepkowej na brzegach skret6w wystepuja podtuzne 
guzki, zanikajace na Srodku boku. Na zewnetrznej stronie skrety sq 
gladkie. 

Odcisk wydobyty wierceniem z glebokogci 785—792 m (Belchatéw V) 
Zz warstwy zaliczanej do kimerydu gdérnego. W jurze poludn.-zachodn. 
Niemiec gatunek ten wystepuje w tzw. warstwie ,,subeumela’’, co odpo- 
wiada goérnemu kimerydowi. 
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czynek do pogtebienia naszej znajomosci jury wystepujacej na obszarze 
Polski. , 

Za udostepnienie mi materiatu oraz za wyrazenie zgody na opubli- 
kowanie wynikow wyrazam podziekowanie Kierownictwu Panstwowego 
Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych, a przede wszystkim gléw- 
nemu geologowi tego przedsiebiorstwa Dr inz. J. Kruczkowi. 


OPIS FAUNY AMONITOW 
Rodza i: Aspidoceras Zittel 1868 


Aspidoceras longispinum (Sowerby) 
tabl. I, fig. 1 


1842: Amonites longispinus — Sowerby, s. 524, tabl. 501, fig. 3—4 

1873. Aspidoceras longispinum — Neumayr, 196, tabl. 42, fig. la—c 

1886. Aspidoceras longispinum — Pavlov, s. 9, tabl. 1, fig. 2a—e, 
3 a—b 

1926. Aspidoceras longispinum — Premik, s. 326, tabl. 13, fig. 2—3 

1930. Aspidoceras longispinum — Panow, s. 34, fig. 1—5 

1962. Aspidoceras longispinum — Wilcz y ns ki; s. 02; tabl TX; figv1- 

Miatem do dyspozycji dwa odiamki tego gatunku — 1/, i 1/g skretu. 
Wysokosé skretu jednego egzemplarza wynosi 35 mm, a drugiego 30 mm. 
Ze wzgledu na fragmentarycznos¢ tych okazéw nie jest mozliwe podanie 
wymiarow, jak to sie stosuje przy opisach amonitow. 

Wymieniony gatunek na dostepnych mi odlamkach posiada na bo- 
kach skretu dwa rzedy guzkéw. Jeden rzad guzkéw znajduje sie na 
brzegu skretu w strefie pepkowej, a drugi rzad na grodku boku skretu. 
Ilos¢ guzkéw jest wieksza w strefie pepkowej niz na boku skretu. 
Skorupa jest gladka, bez zeberek. 

Jeden z okazédw pochodzi z wiercenia Tuszyn II z_ gtebokosci 
946,5—952,8 m. Drugi okaz pochodzi z wiercenia Tuszyn V (gtebokos¢ 
1194—1202 m) z warstw zaliczanych do kimerydu. 


Physodoceras, sp. ind. aff. liparum (Oppel) 
tabla. J. ties? 


1958. Physodoceras liparum Lupnovy, Osnovy Paleontol., s. 91, 
tabl. 38, fig. 9. 

W dostarczonym mi materiale znalazlem jeden odlamek skretu. 

Na skorupie widoczne sq _ prazki, ktdre umozliwiaja zaliczenie jej 

do rodzaju Physodoceras. Maly fragment skretu nie nadaje sie do 
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okreslenia gatunku, ale z urzezbienia i wypuklosci powierzchni skretu 
wykazuje podobienstwo do gatunku liparum, to tez zaliczam jq do tej 
grupy. Kilka gatunkéw tego rodzaju wystepuje w gornym kimerydzie 
zarowno nad Wolga, jak tez i w zachodniej Europie. 

Fragment skorupy zostal stwierdzony w rdzeniu wiertniczym. po- 
chodzacym z otworu Belchat6w V na glebokosci 792—798 m w war- 
stwie zaliczanej do kimerydu gérnego. 


Hybonoticeras Breitstroffer 1947 


Generotyp: Ammonites hybonotus Oppel 1863 
Neumayr w 1878 r. uzyt nazwy ,,Waagenia” dla okreslenia tego 
rodzaju. 

W 1947 r. Breistroffer zamienilt wezeSniejszqa nazwe na 
,Hybonoticeras” od miana gatunku hybonotus (hybos = guzkowaty), 
poniewaz skorupy tego rodzaju sq mocno guzkowate. 


Hybonoticeras cf. pressulum (Neumayr) 


tabl. I, fig. 6 

1873. Aspidoceras pressulum nov. sp. — Neumayr, Asp. acanticus, 
s. 201, tabl. 37, fig. 2—3 

1878. Aspidoceras verestoicum nov. sp. — Herbich, Szekler- 
land, s. 181, tabl. 14—15, fig. 4 

1931. Waagenia verestoica — Herbich—Kehrer, Amstetten, s. 6 

1931. Pseudowaagenia pressula, Neumayr sp. — Spath, Kachh, 
s. 644 

1959. Hybonoticeras pressulum (Neumayr) — Berkhemer wu. 


Hélder, Oberen Weiss. Jura Suldd. s. 20, tabl. 1, fig. 1, tabl. 2, 
fig. 6, 7. Abb. 2. 

Odcisk odtamka 1/, skretu wykazuje podobienstwo do tego gatunku, 
podanego przez Berckhemera i Héldera na s. 21. Forma 
ewolutna o gladkich, niezeberkowych bokach skretu. Pepkowa Scianka 
stroma. W strefie pepkowej na brzegach skretow wystepuja podtuzne 
guzki, zanikajace na Srodku boku. Na zewnetrznej stronie skrety sq 
gladkie. 

Odcisk wydobyty wierceniem z glebokosci 785—792 m (Betchatow V) 
z warstwy zaliczanej do kimerydu gornego. W jurze potudn.-zachodn. 
Niemiec gatunek ten wystepuje w tzw. warstwie ,,subeumela’’, co odpo- 
wiada gérnemu kimerydowi. 


4 Czesilaw Pachucki 


Hybonoticeras aff. beckeri harpehorum (Neumayr) 
fart; ‘figs; "49 5 


1873. Aspidoceras harpehorum Neumayr. Amm. acanticus, s. 203, 
tabl. 39, fig. 4—5 
1879. Waagenia harpehora, Neumayr — Fontannes. Amm. 
Crusol. s. 85, tabl: 12, fig..2 
1915. Waagenia harpehora, Neum. — Schneid. Frank. Alb. 
s. 126, tabl. 6, fig.°13 
1959. Hybonoticeras beckeri harpehorum (Neum.) — Berckh. u. 
Hoélder, s. 28, tab. 4, fig. 14, 16 
Trzy splaszczone odtamki przypominajg swym urzezbieniem ten 
gatunek, opisany przez Berckhemera i Héldera na str. 29, 
tabl. 4, fig. 14 i 16. Sa to formy Srednio ewolutne. Skrety zeberko- 
wane z guzkami na brzegu przy pepku i na stronie zewnetrznej. 
Kazde zeberko po stronie marginalnej konczy sie guzkiem, albo pew- 
nym zgrubieniem. Odtamki spltaszczone w rdzeniach wiertniczych nie 
daja sie odpreparowac, stad tez nie mozna zbada¢ strony syfonalnej. 
Po stronie syfonalnej powinna przebiega¢ podtuzna bruzda, zaopatrzona 
z obu stron w drobne guzki. | 
Opisane okazy pochodzqa z wiercen: Beltchat6w V z_ gtebokosci 
771—778 m, na ktérej] wystepuje dolny bonon. 
Wymiary okazéw sa nastepujace: I egz. II egz. 
Srednica 56 mm 55 mm 
Srednica skretu) 24 mm 26 mm 
Srednica pepka 18 mm — 


Hybonoticeras nov. sp. aff. mundulum striatulum Berckh. 
u. Hélder. 


tabl. I, fig. 8 


1959. Hybonoticeras mundulum striatulum, Berckhemer u. H6Gl- 
der. Ob. Weiss. Jura Stidd. s. 36, tabl. 5, fig. 20, 21. 

Jestem w_ posiadaniu !/2 skretu. Hybonoticeras nowego gatunku. 
Forma ewolutna. Skrety plaskie. Na bokach skretow przebiegaja prazki 
wychylone tukiem ku tyltowi. Po stronie syfonalnej wyksztaicone sa 
zabki-kolce. 

Opisywany egzemplarz rézni sie od Hybonoticeras mundulum strid- 
tulum urzezbieniem. U Hybonoticeras mundulum wystepuja wyrazne 
zeberka, a wieksze kolce po stronie syfonalnej sq rzadsze. Nasz okaz 
posiada gesto rozmieszczone zabki o tréjkatnym ksztalcie, ktére przy- 
pominaja zqbki u pity. 
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Okaz znaleziony w Belchatowie na glebokosci 785—792 m, w war- 
stwie odpowiadajacej gornemu kimerydowi: 
wysokos¢ skretu wynosi 14 mm 
Srednica pepka okolo 15 mm 


Hybonoticeras nov. sp. ind. 
tabl. I, fig. 9 


1/; skretu z Tuszyna. Na bokach zamiast zeberek widoczne liczne 
wygiete lukiem prazki. Prazki te, na stronie marginalnej, konezq sie 
plaskimi guzkami. Kile po syfonalnej stronie zabkowane w drobne, 
jednakowej wielkosci wyrostki. 

Okaz wydobyty zostat z otworu Tuszyn V_ na_ glebokosci 
1181,4—1188,4 m z warstwy szarego, zbitego wapienia, zaliczanego 
do kimerydu. 


Hybonoticeras mundulum (Oppel) 
tabl. I, fig. 7 


1958. Hybonoticeras mundulum (Oppel) — Hélder u. Z iegler, 
Malm Ardéch. s. 197, tabl. 20, fig. 1—5 - 
1959. Hybonoticeras mundulum (Oppel) — Berckhemer u. H6l- 
der. Weisse Jura Sudd. s. 34 
Maly odtamek skretu wysokosci 8 mm. Proste zeberka koncezq sie 
guzkami na stronie marginalnej. Forma ewolutna. W zupelnosci odpo- 
wiada formie opisanej pod ta nazwa przez Héldera i Zieglera 
w pracy Malm Ardeche tabl. 20, fig. 1—5. Stwierdzony w Tuszynie V 
na glebokosci 1156—1162 m. Bonon dolny. 


Aulacostephanus eudoxus (d’Orb.) 
tabl. II, fig. 1 


1941. Aulacostephanus kirghisensis var. typica Itovajski § Flor. 
s. 52—55, pl. 5, fig. 10 
1961. Aulacostephanus kirghisensis — Kutek, s. 143, pl. 14, fig. 3 
1962. Aulacostephanus kirghisensis — Ziegler, pl. 11, tig: -1—4 
Jeden okaz w postaci odcisku, widoczny wiec tylko z jednej strony. 
Niezupelnie zachowany, ale calkowicie odpowiada opisowi i figurze 
tego gatunku podanego przez Kutka. Dlatego tez nie podaje 
szezegdlowego opisu posiadanego okazu. 
Znaleziony byt w Tuszynie III na glebokosgci 1157,4—1167,2 m 
w warstwie kimerydu gérnego. 
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Aulacostephanus eudoxus (d’Orb.) 
tabl. II, fig. 2, 3, 4, 5 


1938. Aulacostephanus eudorus — Roman, pl. 25, fig. 250 
1941. Aulacostephanus eudoxus — Itovajski i Florenski, s. 61 
1961. Aulacostephanus eudoxus — Kutek, s. 141, pl. 13, fig. 2 
1962. Aulacostephanus eudorus eudoxus — Ziegler, pl. 7, fig. 1—13 
Posiadam okaz niekompletnie zachowany i widoczny tylko z jednej 

strony, ale urzezbienié wyrazne i charakterystyczne dla tego gatunku. 
Na podstawie silnie wyksztaleonych guzkéw, od ktoérych odchodza 
po dwa lub trzy wyrazne zeberka, okaz ten mozna zaliczyé do gatunku 
eudoxrus. 
Wymiary: Srednica 53 mm 

Srednica pepka 22 mm 

wysokos¢ skretu 19 mm 
Wystepuje na glebokogci 785—792 m w Belchatowie. Kimeryd gorny. 


Aulacostephanus jasonoides (Pavlov.) 
tabl. II, fig. 6 


1886. Hoplites jasonoides Pavlov. s. 24, pl. 6, fig. 2 
1941. Aulacostephanus jasonoides — Itovajski i Florenski, 
s. 63 
1961. Aulacostephanus stuckenbergii — Kutek, ‘s 144, pl. 14, fig. 1 
1962, Aulacostephanus jasonoides — Ziegler, pl. 12, fig. 1—4. 
Jeden, ale wzglednie dobrze zachowany egzemplarz, niestety, wi- 

doczny tylko z jednej strony. 
Wymiary: Ssrednica 32 mm 

Srednica pepka 10 mm 

wysokos¢ boczna skretu 14,5 mm 


Boki skretow sq ptaskie. Przy pepkowym brzegu wystepuja wydlu- 
zone guzki, od ktorych odchodza cienkie zeberka, lekko zginajace sie ku 
przodowi. Liczba guzké6w na jednym skrecie wynosi okoto 20. Na jeden 
guzek przypadajqa okolo 4 zeberka. 

Opisywany przeze mnie okaz zupetnie podobny do podanego. przez 
Kutka _ Aulacostephanus stuckenbergii, ktéry Ziegler w_ swej 
pracy o Aulacostephanus z 1962 r. zaliczyt do Aulacostephanus jaso- 
noides. Gatunek ten stwierdzony wierceniem w Tuszynie na gtebokosci 
1181—1188 m w obrebie szarego, zbitego wapienia. Kimeryd gorny. 
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Aulacostephanus cf. pseudomutabilis, pseudomutatabilis de Loriol 
tabl. II, fig. 7 


1905. Aulacostephanus pseudomutabilis (Loriol) — Schmidt, 
s. 198, pl. 10 

1932. Aulacostephanus pseudomutabilis (Loriol) — D urand, 
s. 318, 321, fig. 14, 15 

1941. Aulacostephanus pseudomutabilis (Loriol) — _ Itovaj- 
ski § Florenski, s. 59 

1961. Aulacostephanus aff. pseudomutabilis (Loriol) — Kutek, 
s. 140, pl. 15, fig. 1 

1962. Aulacostephanus pseudomutabilis pseudomutabilis — Ziegler, 


pl. 15, fig. 1—10 | 
W Tuszynie II na gtebokosci 946—952 m jeden odcisk — negatyw, 
ktéry daje sie poréwnaé z tym gatunkiem podanym przez Zieglera, 
fig. 1—10. Forma jest ewolutna. Na brzegu skretu strefy przypepkowe} 
widoczne sa wydluzone guzki, od ktdérych odchodza, lekko pochylone 
ku przodowi, zeberka. Na jeden guzek przypadajq trzy zeberka. Kimeryd 
dolny. 


Amoeboceras volgae (Pavlov) 
tabl. II, fig. 6, 10 


1896. Cardioceras volgae — Pavlov, s. 30, pl. 8, fig. 5a, b, c 
1905. Cardioceras volgae — Schmidt, s. 195, pl. 10, fig. 7 
1915. Cardioceras volgae — Salfield, s. 195, pl. 20, fig. 11—13 

W rdzeniu z Tuszyna V gatunek ten wystepuje masowo w postaci 
odciskéw i splaszezonych, nie dajacych sie wypreparowa¢ okazow. 
Liczne zeberka, o sigmoidalnym ksztaicie, sq nabrzmiale na marginalnej 
stronie skretu i silnie wygiete ku przodowi. Kil guzkowaty. Ilosé 
zabkow-guzké6w na kilu znacznie wieksza od ilogci zeberek. Zostat 
stwierdzony w kimerydzie gornym na_ glebokosci 1181—1188 m. 

7 wiercenia w Belchatowie posiadam jeden egzemplarz, podobny 
zeberkowaniem, ale zeberka w mniejszym stopniu wygiete sigmoidalnie. 
Od potowy skretu ku stronie syfonalnej zeberka stopniowo rozszerzajq 
sie i konezqg guzkami. Prawdopodobnie jest to ten sam gatunek 
z pewng odmiennoscia, kt6éry mozna by zaznaczy¢ przez ,,cf”. W Bel- 
chatowie wystepuje on na glebokosci 785—792 m w szarym wapieniu, 
zaliczanym do kimerydu. 

Wymiary: Srednica 30 mm 
Srednica pepka 9 mm 
wysokos¢ skretu 13 mm 
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Zaraiskites pilicensis (Michalski) 
tabl. III, fig. 5, 6, 7 


1890. Perisphinctes pilicensis — Michalski, s. 117, tabl. 6, fig. 10 
1923. Provirgatites pilicensis — Lewinski, s. 98, tabl. 10, fig. 4 
1961. Zaraiskites pilicensis — Kutek, s. 149, tabl. 17, fig. 1, 2, tabl. 18, 
fig. 1, 2 
1962. Zaraiskites pilicensis — Wilczynski, s. 75, tabl. VII, fig. 1 
Z trzech miejscowosci (rdzenie wierceniowe) otrzymatem 15 odlam- 
kéw i odciskéw, ktére zaliczam do gatunku pilicensis. Te, czesto wy- 
stepujace w bononie dolnym, okazy odpowiadaja podanym przez Kutka 
i Wileczynskiego. Nie powtarzam: wiec opiséw, ale zalaczam 
tylko kilka zdje¢, gdyz okazy opisane przez Kutka i Wilezyn- 
skiego nie sq zachowane w caloéci. 
Betchatéw na gtebokosci 771—778 m, w Tuszynie II na gtebokosci 
902—907 m i w Tuszynie V na gtebokosgci 1156—1162 m. 


Zaraiskites scythicus (Michalski) 
tabl. -JII,: fig.92, tabl,.IV,.fig.1,.2,.3, 4 


1890. Perisphinctes scythicus — Mich alski, s. 121, tabl. 5, fig. 6—7, 
tabl. 7, fig. 1—7. 
1923. Provirgatites scythicus — Lewinski, s. 101, tabl. 9, fig. 3—4 
1961. Zaraiskites scythicus — Kutek, s. 148, tabl. 19, fig. 1, tabl. 20, 
fig. 1 
1962. Zaraiskites scythicus — Wilczynski, s. 76, tabl. VII, fig. 2 
Dziesie¢ egzemplarzy w postaci odlamkéw i odciskéw nie pozwala 
na opis calosci. Sqdzac jednak na podstawie typowego dla tego gatunku 
zeberkowania (opisanego przez Michalskiego, Lewinskiego, 
Kutka i Wilezynskiego), posiadane fragmenty zaliczam do 
Zaraiskites scythicus. Znaczna czesé okazow odpowiada osobnikom 
miodocianym, z zupeInie odmiennym urzezbieniem, mianowicie niemal 
ze wszystkimi zeberkami dwudzielnymi. Zeberka sq cienkie i ostre, 
a bifurkacje ich nastepuja posrodku boku skretéw. Okazy te catko- 
wicie odpowiadajq opisom i fotografiom podanym przez Michal- 
Skiego na tabl. VII, fig. 2a i 2b, oraz na tabl. V, fig. 7c. 
Odiamki i odciski pochodzq z Belchatowa, z glebokosci 771—778 m, 
778—785 m, Tuszyn II dostarezyt je z glebokosgci 902—907 m, a Tuszyn V 
z glebokosci 1144——-1150, 1169—1185 m. 
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Miodociane okazy podobne sq réwniez do Perisphinctes (Lithaco- 
ceras), cf. pubescens (Schneid.), opisanych przez Berckhamera 
i Héldera na tabl. XI, fig. 54 z poltudniowo-zachodnich Niemiec 
(Srodkowy bonon, tzw. warstwa_,,ulmensis”). 


Subplanites pseudoscythicus (Ilovajs ki § Florenski) | 
tabl. III, fig. 4 


1941. Ilowaiskya pseudoscythica — Itovaiski i Florenski, 
s. 87, tabl. 16, fig. 31, tabl. XV, fig. 32 
1961. Subplanites pseudoscythicus — Kutek, s. 147, tabl. XVI, fig. 2 
Wymiary: Srednica 60 mm 
$rednica pepka 26 mm 
wysokosé skretu 23 mm 
Forma érednio ewolutna. Miodsze skrety zakrywajq starsze do po- 
towy ich szerokosci. Na brzegach skret6w widoczne sa zeberkowania. 
Wystepuja glownie zeberka dwudzielne. Punkt bifurkacji znajduje sie 
powyzej polowy skretu. Wszystkie cechy tego okazu odpowiadaja cal- 
kowicie opisowi Kutka na str. 147. 
Jestem w posiadaniu 2 okazéw odciskéw negatywnych. Wystapily 
one w wierceniu z Tuszyna II na glebokosci 902—907 m z bononu 
dolnego. 


Subplanites klimovi Itovajski § Florenski 
tabl. III, fig. 1 


1941. Subplanites klimovi Itovaiski § Florenski, s. 100, 
tab. XXI, fig. 40 

Odlamek amonita 1/4 skretu z polowa pepkowej ezesci wydobyty 
w Belchatowie V na glebokosci 771—778 m, daje sie poréwnaé z Sub- 
planites klimovi Itov. § Flor. 

Forma ewolutna o szerokim pepku. 
Wymiary sq nastepujace: wysokosé skretu) 43 mm 

$rednica pepka ok. 66 mm 

Inne wymiary nie sq mozliwe do uzyskania ze wzgledu na fragmen- 
tarycznos¢ okazu. Zeberka grube, przewaznie dwudzielne, chociaz tra- 
fiaja sie zaréwno tréjdzielne, jak tez i pojedyncze. Odstepy miedzy 
zeberkami w dolnej polowie skretu sq duze i wynosza okolo 8 mm. 
Punkty podziatu zeber znajduja sie na potowie wysokosci skretu. 
Zeberka przebiegajqg niemal ze radialnie z lekkim nachyleniem do 
przodu. 

Subplanites klimovi wystepuje w bononie dolnym. 
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Pavlovia cf. rotunda (Sov.) 
tab. II, fig. 9 


1925. Pavlovia rotunda (Sov.) — Neverson, pl. I, fig. 6 
1956. Pavlovia rotunda (Sov.) — Arkell, pl. 41, fig. 5 

1/3 skretu, ktéra posiadam, jest odciskiem negatywnym i tylko przy 
pomocy odcisku plasteliny mozliwe jest poréwnanie gatunku z gatun- 
kami Pavlovia. Okaz ten wykazuje najwieksze podobienstwo do 
Pavlovia rotunda (So.w.), w pracy Arkella, pl. 41, fig. 5. Bliski 
jest réwniez Pavlovia hypophantica Ilov. emend. Michal. w pracy 
»Pavlovia i pokrewne grupy amonitéw”, s. 13. Réznice pomie- 
dzy tymi dwoma gatunkami widze w charakterze zeberkowania na 
skretach wewnetrznych. U Pavlovia hypophantica zeberka sq gestsze 
niz u Pavlovia rotunda. Méj egzemplarz pod tym wzgledem blizszy 
jest do Pavlovia rotunda. 

Zeberka na moim okazie Sa wyrazne, ostre, cienkie, rozwidlaja sie 
dychotomicznie na marginalnej_stronie, tj]. powyzej polowy boku 
skretu. Sq i pojedyncze, nierozwidlone zeberka; na Wwspomnianym okazie 
wystepuja dwa pojedyncze, a pomiedzy nimi pie¢ rozwidlonych i jedno 
zeberko trdéjdzielne. I pod tym wzgledem podobny jest on najbardziej 
do Pavlovia rotunda przedstawionym u Arkella na tabl. 41, fig. 5. 

Posiadam jeden okaz z _ wiercenia Tuszyn V na_ glebokosci 
1169—1175 m z warstwy zaliczanej do bononu dolnego. 


Epivirgatites cf. nikitini (Michalski) 
tabl. III, fig. 3 


1890. Perisphinctes nikitini Michalski, tabl> 13, figti—s 
1958. Epivirgatites nikitint (Mich.) — Orlow, Osnowy Paleontol. 
s. 89, tabl. 37, fig. 7 
Wymiary: Srednica 56 mm 
Srednica pepka 28 mm 
wysokosé skretu 17 mm 
Jeden okaz (potowa skretu) z Belchatowa o zeberkowaniu prze- 
waznie dwudzielnym. Wystepuja tez i pojedyneze zeberka. Na potowie 
jednego skretu przypadaja trzy pojedyncze zeberka. Liczba wszystkich 
zeberek w strefie przypepkowej na tym okazie wynosi 20, a na syfo- 
nalnej stronie 36. 
Tréjdzielnych zeberek brak. Bifurkacja zachodzi mniej wiecej w po- 
towie boku skretu; niektére bifurkacje nieco wyzej. Zeberka sa cienkie 
i ostre, co prawda na powierzchni okazu bez skorupki. Zeberkowanie 
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niezbyt geste. Odstepy miedzy zeberkami wynoszq przed rozwidleniem 
okolo 3 mm, a na wentralnej stronie 2 mm. 

Egzemplarz pochodzi z gtebokosci 778—785 m z warstwy nalezacej 
do bononu dolnego. 


OPPELIIDAE Bonarelli 1894 
Taramelliceras Del Campana 1904 


Taramelliceras (Metahaploceras) wepferi (Berckheme r) 
tabl. IV, fig. 5 


1911. Oppelia flexuosa cf. nudocrassata Qu. — Wepfer, Oppelia, 
s. 30, tabl. 2, fig. 2—3 

1914. Oppelia n. sp. flexuosa cf. nudocrassata Qu. emend. Wepfer— 
Schneid., Geol. Frank. Alb., s. 128 (134), tabl. 6, fig. 8 

1922. Oppelia wepfert n. sp. — Berckhemer, Ammonitenformen, 
s. 69 

1942. Oppelia cf. wepferi Berckh, — Eisenhut, Kliff.,, s. 413, 
Abb. 2 

1959. Taramelliceras (Metahaploceras) wepferi (Ber ckh.) — Berck- 
hemer § Hélder,s. 79, tabl. 16, fig. 75—76, tabl. 23, fig. 122, 
Textfig. 37, 49, 50 

Posiadam jeden odcisk pltaskiego inwolutnego amonita o nastepuja- 

cych wymiarach: 

$rednica amonita 28 mm 

$§rednica skretu 14 mm 

$rednica pepka 6 mm 
Zeberkowanie sierpowate, plaskie, zlozone 2 kilku prazkéw. W strefie 
pepka cienkie, wygiete ku przodowi, wyginaja sie nastepnie tukowato 
w tyt i znéw nieco do przodu, a na strefie marginalnej konczq sie 
niewyraznym guzkiem. 

Urzezbienie typowe dla tego gatunku i najlepiej odpowiada rycinie 49, 
podanej w pracy Berckhemera i Héldera nas. 80, jak réw- 
niez na tabl. 16, fig. 76. = 

W Niemczech gatunek ten wystepuje Ww warstwie ,,ulmensis”, odpo- 
wiadajacej bononowi érodkowemu. Opisywany tu okaz zostat stwier- 
dzony w rdzeniu Z wiercenia Belchatow V na glebokosci 765—771 m. 
Jest to prawdopodobnie bonon $rodkowy. 
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Taramelliceras plicatocrenosum Berckhem. & Hélder 
tabl. IV, «fig... 


1959. Taramelliceras plicatocrenosum Berckhem. & Hdlder, 
s. 78, tabl. 20, fig. 101 
Kilka okazé6w tkwiacych w skale, nawiazuje swym urzezbieniem 
i ogédlnym ksztaltem do tego gatunku opisanego przez Berckhe- 
mera i Héldera w wyzej cytowanej pracy. 
Wymiary: srednica amonita 22 mm 
Srednica pepka 5. mm 
wysokos¢ skretu 10 mm 
Forma inwolutna o plaskich, lekko wygietych bokach skretu. 
Urzezbienie ledwie widoczne w postaci plaskich, tagodnych faldzikéw 
pochylonych ku przodowi skretu. Po wentralnej stronie wystepuja 
poprzeczne karbki, ktére na splaszczonym okazie wygladaja jakby 
zabki. W Niemczech gatunek ten zostat stwierdzony w tzw. warstwie 
,setatus”’, co odpowiada gérnemu kimerydowi. W Polsce gatunek ten 
wystepuje r6dwniez w kimerydzie gérnym. 
Posiadam prébke z Belchatowa, z glebokosci 792—798 m. W tym 
poziomie wystepuja amoebocerasy i inne gornokimerydzkie formy. 


Taramelliceras aff. acallopistum undulatum Berckh. & Hélder 
tabl. IV, fig. 6 


1959. Taramelliceras acallopistum undulatum Berckhemer & H6Gl- 
der, s. 75, tabl. 19, fig. 90, 94 
Wymiary: Ssrednica 30 mm 
wysokos¢ skretu 13 mm 
Srednica pepka 5 mm 
Okaz wycisniety w skale o inwolutnej formie, pltaski. Urzezbienie 
prawie niewidoczne. Od pepka odchodzq niewyraznie zeberka i konczg 
sie po Srodku skretu plaskimi, rozszerzonymi nabrzmieniami. W Niem- 
ezech gatunek ten znany jest z warstwy kimerydzkiej ,,subewmela”. 


W Belchatowie stwierdzony na gtebokosci 778—785 m prawdopod- 
nie w bononie dolnym. 


Haploceras cf. subelimatum Fontannes 
tabl. IV, fig. 8, 9 


1879. Haploceras subelimatum Fontannes, Amm. Crusol., s. 12, 
tabl: 2, fig:5;°6 
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1959. Haploceras subelimatum Berckhemer & Hédlder, s. 106, 
tabl. 26, fig. 134, 136 
Na jednym rdzeniu wystepuje kilka odcisk6w. Okazy inwolutne 
o niewielkich, nastepujacych rozmiarach: 
Srednica 25 mm 
wysokosé skretu 12 mm 
$rednica pepka 4mm 
Urzezbienie ledwo widoczne. Skorupka pokryta nie zeberkami, ale 
prazkami. Kilka prazk6w tworzy jakby oddzielne zeberko. Tego rodzaju 
urzezbienie pokrywa cate skrety. 
Gatunek subelimatum wystepuje w szwabskim poziomie ,,setatus”, 
tj. w gérnym kimerydzie. W Belchatowie gatunek ten stwierdzono 
na glebokosci 792—798 m w wapieniu gérnego kimerydu. 


Ochetoceras (?) aff. canaliferum (Oppel) var. tenuis Berckhemer 
tabl. IV, fig. 10 


1922. Ochetoceras cf. canaliferum (Oppel) — Berckhemer, Am- 
monitenniform, s. 71 
1959. Ochetoceras canaliferum Opp. — Bere khemer & Hélder, 
s. 102, tabl. 25, fig. 133, Abb. 76, 77 
Okaz sprasowany inwolutny: 
$rednica amonita 19 mm 
wysokosé skretu 8 mm 
$rednica pepka 4mm 
Na bokach skretéw prazki ledwie widoczne. Po stronie syfonalnej 
widoczne sa drobne zabki. Gatunek ten wystepuje w warstwie ,,setatus” 
i ,ulmensis”, tj. w dolnym bononie i kimerydzie. Stwierdzony w Tu- 
szynie V na gtebokosci 1181—1188 m, nalezy do kimerydu gornego. 


Ochetoceras ef. irregulare var. gracile Berckhemer & Hélder 
tabl. IV, fig. 11 


1959. Ochetoceras irregulare Berckhemer & Hoéider, s. 99, 
tabl. 25, fig. 131 

Maly, miodociany okaz wykazuje dwupietrowa skulpture. Zeberka 
w okolicy pepka, na 1/3 dtugosci skretu od ujscia, zwrdcone sq do 
przodu, zaS w gornej czesci skretu, zorientowane sq do tytu. Na gra- 
nicy zetkniecia sie tych zeberek widoczna jest bruzda, ale tylko w przed- 
niej czesci skretu. Ku tylowi bruzda ta zanika. Zeberka na naszym 
egzemplarzu maja postaé wydiuzonych guzkéw, ktore sq lepiej wi- 
doczne w strefie pepkowej. 
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Forma ewolutna o nastepujacych wymiarach: 
Srednica amonita 10 mm 
wysokos¢ skretu 4 mm 


Srednica pepka 2mm 
Gatunek ten wystepuje w potudniowo-zachodnich Niemczech w war- 
stwach ,,ulmensis” — bononie dolnym. Posiadany jeden egzemplarz 


pochodzi z Belchatowa V z gtebokosci 765—771 m (bonon dolny). 


Glochiceras (Lingulaticeras) pseudocarachtheis (Favre) 
tabl. IV, fig. 12 


1876. Haploceras pseudocarachtheis n. sp. Favre, Cuoches tith., s. 30, 
tabl. 2p fight 


1922. Haploceras pseudocarachtheis Favre — Berckhemer, s. 12, 
tabl. 1, fig. 4, 5 
1958. Glochiceras (Lingulaticeras) pseudocarachtheis (Favre) — Zie- 


gler, s. 144, tabl. 14 
1959. Glochiceras (Lingulaticeras) pseudocarachtheis (Favre) — 
Berckhemer i Hélder,. s:. 109° tableze: fig. 106 
Jeden egzemplarz stwierdzony w Tuszynie o malym pepku i gtad- 
kich bokach. Na stronie syfonalnej gatunek ten posiada zazwyczaj 
drobne, poprzeczne karbki, ktére nie sq widoczne na naszym egzem- 
plarzu, ze wzgledu na splaszczenie i wcisgniecie w skale. 
Wymiary: srednica amonita 17 mm 
wysokos¢ skretu 8 mm 
Srednica pepka 3 mm 
Wystepuje w Niemczech poltudniowo-zachodnich w  warstwach 
,subeumela”; znaleziony w Tuszynie II na gtebokosgci 946—952 m 
(kimeryd). 


WNIOSKI 


Okreslone skamieniatosci pozwolity udokumentowaé dwa poziomy 
gornej jury, a mianowicie: bonon dolny i kimeryd gérny. Subplanites 
sp., ktory jak sadzi Kutek (A. G. Pol. vol. XI, tabl. 1) ma charakte- 
ryzowa¢ bonon dolny, wystepuje w wierceniu Belchatow V w gornej 
cezesci przekroju razem z Zaraiskites scythicus i Zaraiskites pilicensis. 
W Tuszynie natomiast Subplanites zostal znaleziony istotnie w dolnej 
ezesci przekroju, ale w tym samym poziomie wystepuje réwnoczegnie 
takze Zaraiskites pilicensis i Zaraiskites scythicus. Na tej podstawie 
nie udato sie wyrézni¢é Srodkowego bononu, a tym bardziej wydzielié 
w nim dwu podpozioméw: gornego i dolnego. W Belchatowie przewier- 
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Belchatow 5 














Taramelliceras cf wepferi 


Ochetoceras cf irreguiare var gracile 


Z scythicus 

Z_ pilicensis 

Subplanites pseudoscythicus 

Subplanites klimovi 

Hybon. cf becker harpehorum 
Taramelliceras aff acallopistum undulatum 


BONON DOLNY 


Hybonoticeras mundulum 


Epwirgatites cf nvkitina 


Amoeboceras volgae 
Amoeb aff lineatum 
Hybonoticeras aff mundulum striatulum 


Hybon cf pressulum 
Aviacostepn eucorxus 


Physodoceras cf liparum 
Taramellic plicatocrenosum 


Haploceras cf subelimatum 
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Ryc. 1. Profil stratygraficzny otworu wierceniowego Beltchatéw 5 
Stratigraphisches Profil d. Bohrung Belchatéw 5 


cono 20 m bononu, w Tuszynie II 52 m, a w Tuszynie V — 140 m. 
Keloweju przewiercono Ww Belchatowie 26 m, w Tuszynie IT — 42 
i w Tuszynie V — 11 m. . 

Petrograficznie bonon wyksztatcony jest w postaci szarociemnych 
ilowcéw wapnistych, a kimeryd jako szary mutowiec wapnisty z zawar- 
tosciq drobniutkich tuseczek miki, albo w postaci zielonawo-zdltawych, 
zbitych wapieni o muszlowym przelomie. 

Gléwna czes¢ fauny bononu tworza Zaraiskites pilicensis; Zaraiskites 
scythicus wystepuje rzadziej. Oprocz zaraiskitesow zostaly jeszcze 
w bononie okreslone nastepujace gatunki: Hybonoticeras cf. beckeri 
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Dorsoplanites sp. 


Z pilicensis 


Z scythicus 








Z pilicensis 
Hybonoticeras cf becker: harpehorum 
Hybonot cf mundulum striatulum 








Z pilicensis 





Z pilicensis 
Z scythicus 


Pavlovia rotunda 
Hybonoticeras cf hybonotum 


Subplanites pseudoscythicum 


Amoeboceras volgae 
Aulacosteph. jasonoides 








Hybonoliceras aff becker 


Ochetoceras cf canaliferum 


Aspidoceras longispinum 
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Ryc. 2. Profil stratygraficzny wiercenia Tuszyn 5 
Stratigraphisches Profil d. Bohrung Tuszyn 5 


harpehorum, H. mundulum, Subplanites pseudoscythicus, S. klimowi, 
Taramelliceras cf. wepferi, T. acallopistum undulatum, Ochetoceras 
irregulare var. gracile, Epivirgatites nikitini, Zaraiskites quenstddti, 
Pavlovia rotunda, Dorsoplanites sp. ind. 

W kimerydzie dominuja Aulacostephanus, oprocz tego wystepuja tu 
jeszcze: Amoeboceras volgae, Hybonoticeras mundulum striatulum, 
H. pressulum, Physodoceras cf. liparum, Taramelliceras plicatocrenosum, 
Haploceras subelimatum, Ochetoceras canaliferum var. tenuis, Glochi- 
ceras pseudocarachtheis, Aspidoceras longispinum. 

Sadzae z opisanego na tym miejscu zasobu fauny amonitowej, nie 
moge stwierdzi¢, aby w gérnej jurze Polski istnialo wieksze podo- 
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Ryc. 3. Profil stratygraficzny otworu wierceniowego Tuszyn 2 
Stratigraphisches Profil d. Bohrung Tuszyn 2 


bienstwo do pietra wolzanskiego, anizeli do goérnej jury zachodniej 
Europy. Pomimo wystepowania form borealnych na badanym terenie, 
a znanych z jury rosyjskiej, w materiale dostarezonym przez wier- 
cenia w Belchatowie i Tuszynie istnieje wiecej form zachodnio-euro- 
pejskich, a przede wszystkim z rodz. Oppeliacaea, oraz licznych form 
Hybonoticeras. 


Bardzo charakterystyeznq forma dla wolzanskiego pietra jury bo- 
realnej jest malz. Aucella. Jednakze w materiale uzyskanym z trzech 
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wiercen nie udato sie mi stwierdzié ani jednego egzemplarza tej formy. 
Wynika z tego, ze brak bylo bezposredniego polaczenia jurajskiego 
morza obszaru Polski z basenem rosyjskiej jury borealnej. Te fakty 
sklaniajg do zdania Z. Dabrowskiej i Znoski. Wedtug tych 
autor6w borealna fauna jury docierala na obszar Polski jedynie 
przez bruzde Dunskg. 
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PESIOME 


OnpezemenmMe oKameHesiocTeli, MOJIy4YCHHbIX B pe3yiIbTaTe OypeHuit 
MOSBOJIMIIO MOKa3aTb CyUIeECTBOBaHMe AByX TOPM3O0HTOB BepXHeit OPI, 
a MMeHHO — HMxKHero GoHOHa uM BepxHero KuMepuga. Subplanites sp., 
KOTOpBIM, KaK nomaraeT Ky tex (Acta Geol. Pol., XI, tabl. 1) xapax- 
TepeH JIA HVMKHerO 6oHOHA M HaxozMTcA B Oypeuuu BerxatosB B Bepx- 
Hem uacTM paspe3a BMecTe c Zaraiskites scythicus nu Zariskites pili- 
censis. B Tyumue xe Subplanites Obim evcrBuTenbHO oOHapy2KeH 
B HWKHeM 4YaCTM pa3spe3a, OFHAKO Ha TOM 2Ke ypOBHe BBbICTyMawT Toe 
OHOBpeMeHHO Zaraiskites pilicensis u Zaraiskites scythicus. Ha sTom 
OCHOBaHMM aBTOPy He yJaJIOCb BbIZeIUTb B HEM cpeqHero 6oHOHA, a TEM 
6omee BEIZeEIMTb B HEM Ba cyOropvM30HTa: BepxXHUM u HYOKHUMM. 

B Besxarose 6t1n0 mpobypaBneHo 20 m Oonona, B Tyummue II — 
52 mM, a B TyumHe V — 140 m. Kumepugza mpobypaBmeno B BenrxatTose 
26 mM, B Tyumue II — 42 m u B TyumuHe V — 11 M. 

Tlerporpadpuueckui OoHOH odopmsieH B BME CepO-TeEMHbIX M3BeCT- 
KOBbIX MJIOB, a KMMepuyx — B BMAe ceporo M3BECTKOBOTO Myla c cosep- 
2KAHMeM MeJIbYaMIMxX YellyeK CJOAbI “IM B BME 3eNeCHOBATO-IICeJIb- 
TOBATBIX CIIJIOMIHLIX U3BECTHAKOB C PaKOBMHHbIM U3JIOMOM. 


Camyro raaBHyro wacTs dbayHb! GoHona obpa3yioT Zaraiskites pili- 
censis. Zaraiskites scythicus BpicrynaeT pexe. Kpome Bbillie ymoMAHy- 
TbIX BYOB, B OoHOHeE GEINM OMpeeNeHI ele cueAyroMe BUTbI: Hybo- 
noticeras cf. beckeri harpehorum, H. mundulum, Subplanites pseudo- 
scythicus, S. klimovi, Taramelliceras cf. wepferi, T. acallopistum undu- 
latum, Ochetoceras irregulare var. gracile, Epivirgatites nikitini, Za- 
raiskites quenstddti, Pavlovia rotunda, Dorsoplanites sp. ind. 

B xymepuge gzomunupyer Aulacostephanus, cpepx Toro BbICTyMa1or 
3necb eure: Amoeboceras volgae, Hybonoticeras mundulum striatulum, 
H. pressulum, Physodoceras cf. liparum, Taramelliceras plicatocrenosum, 
Haploceras subelimatum, Ochetoceras canaliferum var. tenuis, Glochi- 
ceras pseudocarachtheis, Aspidoceras longispinum. : 

Ucxoxza u3 upemcraBsICHHOTO BbIWe CKOMIe€HMA CbayHbI AMMOHMTOB, 


H@JIb3A YCTAHOBMTb 4TOOLI BepxHAA ropa Tlombum obnapyxuBasa Govrb- 
mee CXOZCTBO C BOJUKMHCKMUM ApycoM, 4YeM c BepxHew lopom SanayHoK 
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Esponpi. HecmoTtpaA Ha BbICTyMaHMe 6OopeasIbHbIX GDOpM B McceqOBaH- 
HOM pavoHe, U3SBeECTHbIX B POCCMMCKOM rope, B MaTepuase NoJIyueHHOM, 
Onaroqapa OypeHuam B Bemxarope u TyummuHe, cyujecTrByer ropa3yzo 
Oonmbute 3amayqjHo-eppomevcKux cbopM, ocobeHHO u3 cemeiictBa Opelliacaea, 
a TaKxKe 3aMeTHO HasMuvue MHOrTMx cdopm Hybonoticeras. 

BecbMa xapaKTepHow dbopmMom mA BomKeCKOrTO aApyca O6opeambHOM 
FOPbI ABIIAIOTCA MosIOcKku Aucella. OqHaKO B MaTepMasax, MOJyYeHHbIXx 
M3 Tpex OypeHuu, He yam0cb OOHapy2KUTb HU OFHOTO 9K3EMIIIApa STON 
cbopmpr. M3 sToro cuelkyeT, To OTCYTCTBOBama HeMOcpesCTBeHHaA CBA3b 
FOPCKOTO MOpa TeppuTopuu LIlompum c OaccetHom poccumcKou SOopeasb- 
HeM FOpbl. OTu GakTbl NpMHy*RAaloT corsmacuTaca co B3sraagom C. Jom- 
OpospcKouw u 3uocxKu. To ux muenuw, GopeanmpHyaa cbayHa wpb 
TIpoHuKasla Ha TeppuTopvr1o Tlonbum smuutb TombKO uepe3 JlaTcKyt1o 


Ooposzy. 


LUSAMMENFASSUNG 


Die Bezeichnung der Versteinerungen, die wadhrend dort durch- 
gefuhrter Tiefenbohrungen gefunden wurden, erlaubten uns die beiden 
Stufen der oberen Jura, und zwar des unteren Bononiums (Bonebeds) 
und des oberen Kimmeridge, zu dokumentieren. Die Subplanites sp., 
wie es Kutek, im. Acta. Geol. Pol., Band XI, auf Tab. 1 aufzeigt, 
sollen das untere Bononium (Bonebed) charakterisieren. In der Bel- 
chatower Bohrung nr V treten sie im oberen Teil des Profils gemeinsam 
mit Zaraiskites scythicus und Zaraiskites pilicensis auf. In Tuszyn 
fand man Subplanites im unteren Teil des Profils, aber Zaraiskitas 
pilicensis und Zaraiskites scyticus traten dort gleichzeitig in derselben 
Stufe auf. Und so gelang es nicht ein mittleres Bononium zu markieren, 
und umso mehr gelang es nicht in diesem zwei Unterstufen — die 
obere und untere — festzustellen. 

In Betchatow durchbohrte man 20 m Bononium, in Tuszyn II — 52 m 
und Tuszyn V. — 140 m. Das Kimmeridge wurde in Belchatow auf 
26 m, in Tuszyn II — 42 m und in Tuszyn V auf 11 m durchbohrt. 

Petrographisch ist das Bononium (Bonebed) mit dunkelgrauen Kalk- 
tonen, und das Kimmeridge als grauer feinkérnig-toniger Kalksandstein 
mit Gehalt feiner Glimmerteilchen, oder in Gestalt grun-gelber, ge- 
presster Kalksteine mit Muscheleinmischung, ausgestaltet. 

Den Hauptteil der Bononiumfauna bilden Zaraiskites pilicensis; 
seltener Zaraiskites scyticus. Ausser den Zaraiskites traf man im 
Bononium folgende Arten: Hybonoticeras cf. beckeri harpehorum, 
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H. mundulum, Subplanites psudoscythicus, S. klimovi, Taramelliceras 
cf. wepferi, T. acallopistum undulatum, Ochetoceras irregulare var. 
gracile, Epivirgatites nikitini, Zaraiskites quenstddti, Pavlovia rotunda, 
Dorsoplanites sp. ind. 

Im Kimmeridge dominieren Aulacostephanus, ausserdem fand man 
hier noch: Amoeboceras volgae, Hybonoticeras mundulum striatulum, 
H. pressulum, Physodoceras cf. liparum, Taramelliceras plicatocrenosum, 
Haploceras subelimatum, Ochetoceras canaliferum var, tenuis, Glochi- 
ceras pseudocarachtheis, Aspidoceras longispinum. 

Aus der an dieser Stelle besprochenen Ammoniten-Fauna kann man 
nicht folgern, ob das obere Jura Polens griéssere Ahnlichkeiten mit 
dem der Wolgastufe, als mit dem Westeuropas aufweist. Obwohl jedoch 
boreale Formen auf dem untersuchten Gebiet auftreten, und im Jura 
Russlands auch bekannt-sind, sind jedoch in dem uns durch Tiefen- 
bohrungen in Belchatow und Tuszyn, zuginglich gemachten Material 
mehr westeuropdische Formen auftreten, und besonders der Art 
Oppeliacaea, sowie zahlreiche Hyponoticerasformen. 

Eine besonders charakteristische Form fiir die Wolgastufe der 
Borealjura ist die Aucella-Muschel. Bei uns jedoch gelang es nicht 
in dem aus drei Bogrungen erhaltenen Material auch nur ein Exemplar 
dieser Form zu finden. Deraus ergibt es sich, dass eine unmittellare 
Verbindung des Jura-Meeres auf dem polnischen Gebiet mit dem 
Becken der russischen Borealjura fehlte. Diese Tatsachen lassen und 
den Meinungen von Z. Dabrowska und Znosko beizuwilligen, 
da nach diesen Authoren die boreale Jurafauna auf das polnische 
Gebiet nur durch die danische Senke gelangen konnte. 
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Tabl. I 


1 — Aspidoceras longispinum (Sowerby) 

2 — Physodoceras aff. liparum (Oppel) 

3—5 — Hybonoticeras aff. beckeri harpehorum (Neumay r) 

6 — Hybonoticeras cf. pressulum (Neumayr) 

7 — Hybonoticeras mundulum (Oppel) 

8 — Hybonoticeras nov. sp. aff. mundulum striatulum Bere kh. & Hol- 
der 

9 — Hybonoticeras nov. sp. ind. 
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Tabl. II 


1 — Aulacostephanus kirgisensis (dOrbigny) 

2—5 Aulacostephaus eudoxus (’Orbigny) 

6 — Aulacostephaus jasnoides (Pavlov) 

7 — Aulacostephanus cf. pseudomutabilis pseudomut. (de Loriol) 
8 — Amoeboceras volgae (Pavlov) 

9 — Pavlovia cf. rotunda (So w.) 

10 — Ameoboceras volgae (Pavlov) 
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Tabl. III 


1 — Subplanites klimovi (llovajski & Florenski) 

2 — Zaraiskites scythicus (Michalsky) (mtodociane stadium) 
3 — Epivirgatites cf. nikitint (Michalsky) 

4 — Subplanites pseudoscythicus (Ilov. & Florensky) 

5—7 — Zaraiskites pilicensis (Michalsky) 
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Tabl. IV 


ae a | 


1—4 — Zaraiskites scythicus (Michalsk y) 


x07 

5 — Taramelliceras (Metahaploceras) wepferr (Berckheme r) et 
6 — Taramelliceras aff. acallopistum undulatum (Berckh. & Hélde r) 

n. w. E LT 

7 — Taramelliceras plicatocrenosum (Berckh. & Holder) ei eT 

8—9 — Haploceras cf. subelimatum (Fontannes) pel Se 

10 — Ochetoceras aff. canaliferum (Oppel) var. tenuis (Berckh.,) eee? 

11 — Ochetoceras cf. irregulare var. gracile (Berckh. & 7H olider) xX 27 

12 — Glochiceras (Lingulaticeras) pseudocarachtheis (Favre) ee 
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Rzekome redziny jurajskie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej 
Muumile peny3HHBbI ropcKoit Kpakoscko-Yercroxosckoui BOSBbINICHHOCTU 


Jurassic Pseudorendzinas of the Krakéw—Czestochowa Upland 


WSTEP 


Termin redzina, wprowadzony z jezyka ludowego do polskiej lite- 
ratury gleboznawczej, a takze do miedzynarodowej przez Mikla- 
szewSskiego (5), obejmuje gleby wytworzone ze skat masywnych, 
zasobnych w weglan wemnia (wapienie, margle, dolomity oraz piaskowce 
i lupki margliste), badzZ w siarczan wapnia (gips). Z punktu widzenia 
typologicznego redziny moga, zgodnie z obowigzujaca nomenklaturg 
PTG (2), nalezeé do typu gleb czarnoziemnych, brunatnych i o niewy- 
ksztatconym profilu. Uwzgledniajac wiek geologiczny skal wapiennych 
wyroznia sie redziny trzeciorzedowe, kredowe, jurajskie, dewonskie 
i inne. Bioraec natomiast pod uwage obecnos¢ obcych domieszek w zwie- 
trzelinie skat wapiennych moéwi sie o redzinach tzw. czystych (bez do- 
mieszek) oraz ,,mieszanych”, czyli zawierajacych obce domieszki, np. 
pochodzenia lodowcowego lub inne. 

Redziny maja na ogét dosé prosta budowe profilowa i wykazujq bu- 
rzenie z HCl w catym profilu. Maja tez szereg innych charakterystycz- 
nych cech (znaczna zawartos¢ préchnicy, strukturalnos¢). Dlatego tez nie 
nastreczaja wiekszych trudnosci przy ich rozpoznaniu. Tym _ niemniej 
spotyka sie takze gleby, ktérych zaliczenie do redzin jest utrudnione 
i nasuwa watpliwosci badz jest dyskusyjne. 

W swoim czasie autor pisat na temat tzw. redzin rzekomych na 
Roztoczu wytworzonych z gez kredowych (9). W obecnej pracy be- 
dzie oméwiony inny przyktad tzw. redzin rzekomych, a mianowicie 
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jurajskich. Gleby te napotkano Ww re 1963 na terenie Wyzyny Krakow- 
sko-Czestochowskiej w czasie przygotowywania trasy wycieczki glebo- 
znawczej dla stuchaczy geografii UMCS. Zebrany material nie jest 
wprawdzie obszerny, ale pozwala na wyciagniecie pewnych wnioskow. 


Przeprowadzone badania dotycza terenu Wyzyny Czestochowskiej, 
ktéra osiaga wysokos¢ 300—400 m, a czesto 500 m, i jest pocieta licz- 
nymi dolinami oraz obnizeniami (6). Budowa geologiczna badanego 
terenu nie jest zbytnio skomplikowana (7). Kulminacje terenowe buduja 
glownie gérno-jurajskie- wapienie pltytowe (w spqgu) i skaliste (w stro- 
pie), rzadziej natomiast osady srodkowej jury (ity i wapienie piaszczy- 
ste, oolity i inne). Wszelkie obnizenia terenu wypeinione sq roznej 
genezy piaskami plejstocenskimi, a mianowicie akumulacji lodowcowej, 
zZ przewaga materiatu miejscowego oraz rzecznymi — teras akumulacyj- 
nych. Piaski akumulacji lodowcowej i wodnej w wielu razach przy- 
krywajqa skaly jurajskie. Taka budowa nie jest bez wplywu na wy- 
ksztatcenie gleb. 

Pokrywa glebowa tego obszaru, wedlug przegladowej ,,Mapy Gleb 
Polski” w skali 1 : 300 000 (3), sktada sie gléwnie z bielicowych piaskow 
catkowitych badz brunatnych piaské6w nawapieniowych, a takze redzin 
jurajskich. 


CHARAKTERYSTYKA GLEB 


Morfologia. Zbadane gleby pod wzgledem morfologicznym naj- 
lepiej ilustruja opisy profili nr 1, 2, 3, 415. 


Profil nr 1 — Olsztyn (pow. Czestochowa), wzgérze 311 (w poblizu kamienio- 

tomu), pole uprawne. 

0—20 cm A, poziom préchniczny barwy szarej, sklad mechaniczny: piasek 
gliniasty ze znaczna zawartoscia szkieletu (okoto 20%) sktadajacego ; 
sie z okruchéw wapienia jurajskiego. Szkielet wapienny wykazuje 
burzenie z HCl, czeSci ziemiste natomiast nie burza. Przejscie do 
poziomu nastepnego wyrazne. 

20—40 em (B), poziom brunatnienia o skladzie mechanicznym jak w poziomie 
poprzednim, burzenie z HCl jak wyzej, przejscie stopniowe. 

ponizej 40 cm C, rumosz skaly wapiennej z materiatem ziemistym, burzenie wy- 
stepuje w catym poziomie. 


Profil nr 2 — Przymitowice. (pow. Czestochowa) teren plaski (wys. okolo 
320 m n.p.m.), pole orne. 


0—15 cm A,, poziom préchniczny, barwa ciemno-szara, sklad mechaniczny: 
glina $rednia ze szkieletem (do 10%). Szkielet sktada sie glownie 
ze stabo obtoczonych wapieni jurajskich, a ponadto z materiatu 
potnocnego (piaskowce, granity) oraz gez. Burzenie z HCl wy- 
kazuje jedynie szkielet (wapienny). PrzejScie wyrazne. 
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15—35 cm (B) poziom brunatnienia barwy brazowej, sktad mechaniczny: bez- 
weglanowa glina ciezka oraz gniazdami burzace wapienie juraj- 
skie, przejScie stopniowe. 

ponizej 35 cm C, skata wapienna ze zwietrzelina, silnie burzy z HCl. 


Profil nr 3 — Piasek (pow. Czestochowa), lagodny skion (wys. ok. 300m n.p.m.), 
pole uprawne. 
0—20 ecm <A;, poziom préchniczny barwy ciemnoszarej, sktad: piasek gli- 
niasty z domieszka szkieletu (do 5%). Szkielet sktada sie z rogow- 
cOw oraz gez. Burzenia brak w catym poziomie. PrzejScie wyrazne. 
20—30 cm (B), poziom brunatnienia, sktad mechaniczny jak wyzej. Szkielet 
wapienny, burzacy z HCl, czesci ziemiste nie zawieraja weglanéw. 

ponizej 30 cm C, skata wapienna ze zwietrzelina, silnie burzy z HCl. 


Profil nr 4 — obok profilu nr 3. 

0—20 cm A,, poziom préchniczny, barwa ciemno-szara, sktad: piasek gli- 
niasty z mata domieszka szkieletu (okolto 2%), burzy caly poziom, 
przejscie wyrazne. 

20—40 em (B), barwa brunatna, sktad jak wyzej, burzy z HCl. Poziom bru- 
natnienia jest tu réznej miazszosci od 10 do 30 cm i wiecej. Przy 
miazszoSci poziomu (B) powyzej 30 cm brak burzenia. 

ponizej 40 cm C, rumosz wapienia ze zwietrzelina, silnie burzy z HCl. 


Profil nr 5 — Jaworznik (pow. Zawiercie), wzgorze 391,4 m, pole orne. 

0—20 cm A;, poziom préchniczny, barwa ciemno-szara, sktad: piasek gli- 
niasty z domieszka szkieletu wapienia jurajskiego (okolto 5%). 
Oprécz szkieletu stabe burzenie wykazuja rodwniez czeSsci ziemiste. 

20—35 em (B), barwa ciemno-brunatna, sktad jak wyzej, mato szkieletu, 

ezeSci ziemiste nie zawieraja weglanéw, przejscie stopniowe. 

35—50 cm (B), barwa brazowa, sktad jak wyzej, brak szkieletu, brak bu- 

rzenia w catym poziomie, przejscie wyrazne. 
ponizej 50 ecm rumosz wapienia ze zwietrzeling. 

Z przytoczonych opis6w wynika wyraznie, ze sq to gleby dwucze- 
Sciowe — niecatkowite. Gorne warstwy [poziomy A, i (B)] nie powstaty 
ze zwietrzenia skal wapiennych, lecz sq odmiennej genezy. Sq to utwory 
lodowcowego pochodzenia, badz piaski z miejscowego materiatu. Wska- 
zuje na to rdwniez sktad mechaniczny gdérnych poziomdow, ktore 
maja gtéwnie charakter piaskéw. Przejscie do skaty jest dos¢ ostre. 
Jest réwniez bardzo charakterystyczny fakt — czesci ziemiste nie za- 
wieraja weglanéw, a nawet jesli one wystepuja, to w minimalnych 
ilosciach. 

Sktad mechaniczny}. Zalaczona tab. 1 obrazuje sklad gra- 
nulometryczny tworzywa glebowego. Frakcja piasku jest dominujaca 
i wynosi przewaznie powyzej 70 % (za wyjatkiem profilu nr 2). Na pod- 
stawie obserwacji pod binokularem mozna stwierdzi¢, ze sktada sie -ona 


1 Sktad mechaniczny okreslono metodq areometryczna Casagrande w mody- 
fikacji Prészynskiego (piasek oddzielono na sitach). 
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Tab. 1. Sktad mechaniczny gleb 
Mechanical composition of soils 


Srednica czastek w mm 




















se E ae 

oe oe Nr Poziom, =i ‘a Suma 
selec ieee: iz, (PPOs SIgWOROSE | ss we B [1-o,1| 4 —| 2.05] 0,02—[.006—| 4 ag, ezast. 

(powiat) an a 0,05 | 0,02 | 0,006 | 0,002 me 
filu wem om] ot y % <0,02 

OA) oY e | % bh | % % 

Olsztyn , | A:| 5—15]~20] 80 | 71] 10] 5 | 3 | 4] 7 | 14 
(Czestochowa) (B) |20—30) ~ 20; 80 | 66 | 10 5 4 5 10 | 19 
Przymilowice Ay 's—15\~10! 90 | 45 | 5 | 5 | 6 | 12 | 27 | 45 
(Czestochowa) (B) |20—30/~ 5] 95 | 22 | 65 | 2{ 7 | 41 | 53 | 71 
Plasek 3 |: Ay | B—-15)—~ 8] 96.1 35 qh Saheeahend beheld eieedess 

(Czestochowa) 

Piasek 4 | 41] 5—15]~ 2) 98 | 70} 6 | 6 | 4] 4 | 10 | 18 
(Czestochowa) B |20—35;~ 5] 95 | 64 10 6 4 4 12; 20 
Jaworznik . A, | 5—15|~ 5} 95 | 72 5 3 5 5 | 10 | 20 
(Zawiercie) 5 | (B)|20-30;~ 2) 98| 72 | 4] 5 | 1] 5 | 13 | 19 
aw eertie (B)|35—50| + 9/ 100/ 77} 4] 3] 11} 34 12 | 16 














glownie z kwarcu, inne natomiast sktadniki, jak skalenie, stanowig nie- 
wielkg domieszke. Okruchy skat wapiennych spotyka’ sie we frakcji 
tej tylko w niektérych profilach, a mianowicie tam, gdzie szkielet wa- 
pienny wystepuje w wiekszych ilosciach (profil nr 1). Warto przy tym 
podkresli¢, ze ziarna kwarcu (a takze skaleni) sq na ogot obtoczone, 
zwiaszeza ziarna wieksze. 


Pozostate frakcje wystepuja w malych ilosgciach. Biorge pod uwage 
zawartos¢ czastek splawialnych (<0,02mm) zbadane utwory mozemy 
zaliczyé na ogét do piaskéw gliniastych (mocnych). Jedynie profil nr 2 
odbiega tu swoim sktadem, ktéry nalezy odniesé do utwordéw gliniastych 
i to ciezkich. 

Wtasciwosci chemiczne badanych gleb zestawione sa 
w tab. 2.2 


Potwierdza ona, ze weglan wapnia obecny jest na og6t tylko w szkie- 
lecie. W czesciach ziemistych zazwyczaj brak go, a jesli w niektérych 
profilach wystepuje, to w matych ilosciach. Natomiast zawartosé CaCO; 
w skalach wapiennych (w szkielecie) jest bardzo wysoka i z reguly 
przekracza 90%. Odezyn zbadanych gleb jest obojetny lub alkaliczny 
(wediug pH w KCl). 


2 CaCO; oznaczono aparatem Scheiblera, odezyn — elektrometrycznie przy 
uzyciu elektrody szklanej, préchnice — metoda nadmanganiowa Iszcezerekowa- 
-Rottowa w modyfikacji dublanskiej, oraz tatwo przyswajalny P.O; i K,0 — we- 
diug Egnera (8). 
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Tab. 2. WtaSciwosci chemiczne gleb 
Chemical (properties of soils 





















































CaCO H / 
— Nr | Poziom, % : oe “Hees” parang 
Miejscowosé pro-| gtebokosé Ad i hs, 

(powiat) filu w em w w | 
ezast. | czast.| KCl | H,O P,O;'K,O| P,O;| K,O 
szkiel.| ziem. | 

Olsztyn A, | 5—15} 69,1 0 Tl GS tit | 6.9) 3,8 | 2te_| ota 

(Czestochowa) 1 | (B) }20—30) 93,2 0 Ig8_ | 0,8 2,3| 2,4) Zila | zta 
C |40—50} 95,1 | — 

Przymitowice Ai ane 92,8 0 7,1 | 7,4 | 2,67 | 13,1] 13,4 |dobra ee 

(Czestochowa) | 7 | (B)|20—30' 88,2 | 0 | 6,7 | 7,4 4,0| 7,7| zta | za 
Cc |35 - 50| 92,2 | — 

Piasek 3 A, | 5—15} 0 0 7,2 | 7,4 | 1,19 | 2,1] 2,5] zta | zta 
(Czestochowa) C |35—45| 98,0 | — 

Piasek A; }'56—15} 95,7 | 2:0) 7,2 Mo erljor| 152°] adel. ee “srg 

(Czestochowa) | * | (B)|20—35! 96,6 | 4,81 7,3 | 7,8 4,9| 2,8| zta | za 
C |60—70} 94,7 | — 

A, | 5 - 15) 90,7 | 1,6] 7,2 | 7,4 | 1,21 | 16,5) 11,4 |dobra ee 

. nla 

Jaworznik | 5 | (B) |20—30| 90,7} 0 | 7,2 | 7,7 3,7| 1,4] za | zta 

(Zawiercie) (B) |35—50| — 0 7,3 | 7,9 3,8] 1,7| zta | zta 


C |50—60} 96,4 





Zawartosé préchnicy jest raczej niska (1—1,5%), a zatem nie od- 
biega od jej zawartosci w glebach piaskowych. Wieksza ilos¢ w profilu 
nr 2 wiaze sie z ciezkim skladem mechanicznym. Zasobnos¢ gérnych 
warstw w latwo przyswajalny fosfor jest czeSciej zla niz dobra, a w po- 
tas — raczej Srednia. Wieksza zawartos¢ tych skladnikéw w poziomie 
préchnicznym wigze sie ze sktladem mechanicznym, ewentualnie z in- 
tensywniejszym nawozeniem. W glebszych poziomach ilos¢ P,O5 jest 
bardzo mala. , 

WtaSciwosci sorpcyjne ilustruje tab. 3.4 Cecha charakte- 
rystyeznq zbadanych gleb jest bardzo wysoki stopien nasycenia katio- 
nami zasadowymi (powyzej 90%, a w wielu nawet 100 %). Wielkosé 
-pojemnosci kationowej jest uzalezniona od skladu mechanicznego. Dla 
wiekszosci gleb osigga ona wartos¢ Sredniq lub nizsza, w niektérych 
natomiast — dosy¢ wysoka. 


3 Kationowa pojemnosé sorpcyjnq oraz kationy wymienne okreSlano metodq 
Mehlicha (4). Wapn i magnez oznaczano kompleksometrycznie (8), potas i sd — 
fotometrem pltomieniowym, wodér — miareczkowo. 
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Tab. 3. WlaSciwosci sorpcyjne gleb 
Sorption properties of soils 


ET Peet 



















































































oe Poziom, ier .e./10 leb 
Miejscowoésé ae gtebo- m.e./100 g eleby: eae m.e./100 g gleby 
(powiat) filu oe Ss H | T | niaw%/| Ca | Mg | K | Na 
0 ee le cee ee 
Olsztyn 1 A, | 5—15] 10,0| 0,2 | 10,2 98,0 9,0| 0,6 | 0,10} 0,23 
(Czestochowa) B) |20—30) 10,0} 0 | 10,0] 100,0 9,0! 0,2 | 0,11! 0,34 
(B) 

Przymilowice 9 | Ar| 5-15) 22,1] 0,4 | 22,5) 98,2 | 19,8) 0,2 | 0,55) 0,63 
(Czestochowa) (B) |20—30} 27,9) 1,2 | 29,1} 95,9 | 26,6) 0,4 | 0,34| 0,56 
<i 8 | 82| 0,4 0,13) 0,22 
(Gasetothaws 3 | A,| 5—15] 9,0] 0,6] 9,6] 983, : ’ ‘ E 
Piasek 4 | Ar] 5-15] 10,9] 0 | 10.9) 100,0 | 10,3} 0,1 | 0,16) 0,29 
(Czestochowa) (B) |20—35| 10,8/ 0 | 10,8; 100,0 | 10,2] 0,1 | 0,10| 0,39 
sacente A, | 5—15] 10,1| 0 | 10,1] 100,0 9,2} 0,1 | 0,39} 0,36 
(Zawiercie) 5 | (B) |20—30| 7,2} 0 7,2| 100,0 6,6| 0,2 | 0,12] 0,30 

(B) |35—50|’ 5,0| 0 5,0} 100,0 4,6] 0,1 | 0,10| 0,21 














W skladzie kationdw wymiennych zdecydowanie przewaza wapn, 
natomiast magnez wystepuje w ilosciach sladowych. W nieco wiekszych 
ilosciach od magnezu wystepuje zazwyczaj sod, a w niektdrych profi- 
lach takze potas. 


DYSKUSJA I WNIOSKI 


Badania morfologiczne, a takze dane analityczne wskazuja, ze przy- 
naleznos¢ typologiczna omawianych gleb wymaga przedyskutowania. 
Z cech morfologicznych jedynie obecnos¢ okruchéw skal wapiennych 
(nie we wszystkich zresztg poziomach) wskazuje na pewien zwigzek 
tych gleb z redzinami. Z kolei domieszka szkieletu nie jest zazwyczaj 
tak duza, aby mozna byto zaliczy¢ je do redzin. Brak jest tez charak- 
terystycznej dla redzin struktury, co wigaze sie z mala na ogol zawar- 
toscig préchnicy oraz przewaznie lekkim skladem mechanicznym. 

Pochodzenie szkieletu wapiennego moze tu by¢ zasadniczo dweja- 
kiego rodzaju. W glebach plytko podgcielonych wapieniem jest on 
wydobywany przez ptug. W nieco glebszych natomiast profilach moze 
pochodzi¢ z wymieszania przez lodowiec. W poblizu kamieniolomow 
jest mozliwa jeszcze jedna ewentualnosc, a mianowicie rozrzucenie 
skal po powierzchni w czasie eksploatacji. ; 


Z cech chemicznych lekko alkaliczny lub obojetny odcezyn prze- 
mawia raczej za redzinami. Brak jest jednakze weglanu wapnia w cze- 
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Sciach ziemistych. Obecny zas w szkielecie CaCO; jest stosunkowo 
trudno rozpuszezalny. 

Najwazniejszym jednak argumentem przemawiajacym przeciw za- 
liczeniu zbadanych gleb do redzin jest fakt, ze sq one glebami niecal- 
kowitymi. Wyksztatcity sie bowiem nie z produkt6w wietrzenia skat 
wapiennych, lecz z piaské6w réznej genezy, a niekiedy nawet glin zwa- 
lowych, podscielonych wapieniami. A zatem juz sama definicja pojecia 
redzin eliminuje je z grupy tych gleb. 

Zbadane gleby winny wiec byé zaliczone do gleb brunatnych, wy- 
twerzonych z piaskéw plytkich nawapieniowych, badz z glin zwalowych 
na wapieniach. Przypomnijmy tez, ze czesciowo podobne gleby Mi- 
klaszewski (5) okreslat jako bielico-redziny lodowcowo-jurajskie. 

Warto réwniez przy sposobnosci nadmieni¢, ze na Lubelszczyznie, 
na terenie Pagéréw Chelmskich wystepuja podobne gleby tylko na 
kredowym podiozu. Wskazuja na to nasze obserwacje podezas prac 
kartograficznych prowadzonych w 1956 r., a takze najnowsze prace (1). 
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PE3IOME 


B wacroamyem paSoTe aBTop M3laraeT pe3yJIbTaTbI ecsenqoBaunu He- 
CKOIbKUX Mpodusel now, MpeACTaBMAIOWIMX CpaBHMTCJIbHO S3HAMMTeJIb- 
Hble MOBepXHocTM, ocobeHHO Ha TeppuTOpun UencTOXOBCKOM BOS3BBILICH- 
Hoctu. Tomeppie uccneqoBaHUuA OTHOCMIMCh K MOpdosormm MO4B, a B Jla- 
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OopaTOpHBIX MccIeqOBaAHMAX ABTOP 3aHAJICA ompeseseHuem mMexaHudec- 
KOrFO cocTaBa, COJepsxKaHUA yrNeKMCIIOTO KaJIbuUMA, TyMyca, MOABMZKHOTO 
coccbopa mu KaJIMA, a Tak2xKe MOTIOTNMTebHOM cmocoOHOcTH. 

Ha ocHOoBaHUM TIpOMSBeAeCHHbIX MUCCIIeEROBaHMM MO2XKHO MpMuTM K cue- 
AyOWMM 3akJIIOUCHUAM: 

1. O6cmreqOBaHHbIe MOUBbI He ABJAIOTCA peHa3vHamMu. B Tumou0rM- 
YeCKOM OTHOIWICHMUM OHM IpvHanmexatT K 6ypo3emam, oOpa30BaHHbIM M3 
TIecKOB, M60 M3 TMH Ha U3SBeECTHAKAX. 

2. YIIICKMCIbIM KaJIbluu cosepxKUTCA TiaBHbIm OOpa3o0m B CKevleTe 
M3BECTKOBBIX TIOpon, oTcyTCTByeT 2*Ke B Memkou cdpaKkuMu. Comepxannue 
ryMyca CpaBHUTeJHHO HUYTOKHOE. 

3. PeakuMA ONMCbIBAeMBIX TIOUB cuabo WeNO“HAaA uM HeMTpaJIbHaa. 
CreneHb HacbIIJeCHiA UIeJIOUHbIMM KaTMOHAaMM OUCH BbICOKaA, Mpmuem 
KaJIblIMM COCTaBJIHeET 30e€Cb IlaBHbIM KAaTMOH. 


SUMMARY 


This paper deals with the investigation results of some soil profiles 
representing large areas particularly those of the Czestochowa Upland. 
The field investigations included soil morphology. The laboratory 
studies, however, dealt with the mechanical composition, and the content 
of calcium carbonate, humus, easily available phosphorus and potassium, 
and sorption properties. 7 

From the investigations the following conclusions can be drawn: 

1. The examined soils are not rendzinas. As to typology they belong 
to brown soils formed from sands or loams overlying limestone. 

2. Calcium carbonate occurs mainly in the-skeleton of lime rock, 
but it is lacking fractions smaller than 1 mm. The humus content 
is generally small. 

3. The reaction of those soils is slightly basic or neutral. The degree 
of base saturation is very high, where calcium is the dominating cation. 
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Wplyw rzezby terenu na wystepowanie redzin fliszowych 
Bamanue pembedda MecTHOocTH Ha OOpa3z0BaHKe qumuiesbix peHy3NH 


The Influence of Field Relief on Flysch Rendzinas 


WSTEP 


Gleby weglanowe wytworzone z fliszu karpackiego zainteresowaly 
gleboznawcéw stosunkowo niedawno, dlatego tez w dotychczasowej lite- 
raturze gleboznawczej niewiele jest prac poSwieconych temu zagadnie- 
niu. Powstawanie tych gleb szerzej] omawia Dobrzanski (4) okre- 
Slajac je po raz pierwszy jako redziny fliszowe. Inni autorzy (5, 6, 7, 
11, 19, 20, 42, 43, 44), opisujac gleby Karpat, wspominajq krétko 0 wy- 
stepowaniu redzin na skatach fliszowych. 

Brak wiekszego zaintersowania tymi utworami wyplywa, jak sie 
wydaje stad, ze gleby weglanowe wytworzone z fliszu karpackiego 
zajmuja niewielki odsetek powierzchni oraz wystepuja w kompleksach 
z glebami brunatnymi. Oprécz tego budowa profil6w redzin fliszowych 
jest podobna do budowy gleb brunatnych, powszechnie wystepujacych 
na badanym terenie. 

Ze wzgledu jednak na odmienne wlasciwoSsci fizyczne i chemiczne 
karpackie gleby weglanowe zastuguja na dokladniejsze omdwienie. 

Praca niniejsza prébuje wyjasni¢ niektére zagadnienia zwiqzane 
z wystepowaniem gleb weglanowych wytworzonych na fliszu karpac- 
kim oraz podaje krétka charakterystyke ich wazniejszych wlasciwosci 
fizyeznych i chemicznych. 

Badania nad wplywem rzezby terenu, erozji, ukladu warstw skal- 
nych oraz charakteru skaty macierzystej] na wystepowanie redzin fli- 
szowych przeprowadzono na terenie Pogérza Karpackiego w rejonach 
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wystepowania wiekszych powierzchni tych gleb (ryc. 1). W latach 
1960—62 zbadano szereg profili oraz pobrano prébki do badan labo- 
ratoryjnych w nastepujacych rejonach (16): 

1) Pogérze Dynowskie — okolice Krzywezy i Babic; 


2) Wzgorza Rymanowskie — okolice Beska; 
3) Pogérze Ciezkowickie — okolice Brzostka i Bukowej; 
4) Kotlina Krosnienska — okolice Miejsca Piastowego; 


5) Pogérze Slaskie — okolice Bielska i Skoczowa. 

Pogérze Karpackie jest kraing wyzynno-pagérkowata. Najczesciej 
wystepujacymi formami rzezby sq garby oddzielone wzglednie szerokimi 
dolinami. Wzniesienia miedzydolinne sq przewaznie szerokie i plaskie, 
o zrownanych partiach grzbietowych, rzadko przekraczajacych 400 lub 
500 m n.p.m. Wysokosci wzgledne na terenie Pogérza Karpackiego za- 
wieraja sie w granicach od 100 do 250 m (16, 21). 

W zwiazku ze znaczna wysokoscia bezwzgledna Pogoérza pozostaja 
wzglednie obfite opady atmosferyczne. Suma opadéw rocznych wynosi 
tu od 600 do 900 mm, a najwieksza ich iloS¢ przypada na miesiace letnie 
(VI, VII, VIII). Srednie roczne sumy opadéw atmosferycznych za okres 
1891—1930 dla stacji lezacych najblizej badanych przeze mnie terendw 
wynosi: dla Birezy — 768 mm, dla Beska — 808 mm, dla Frysztaka — 
724 mm, Suchodotu — 737 mm, Skoczowa — 926 mm (Wiszniew- 
ski 46). 

Klimatyeznie Pogérze Karpackie zostato zaliczone do przedkarpac- 
kiej dzielnicy rolniczo-klimatycznej (32). 

Pogérze Karpackie zbudowane jest z utwordw wieku kredowego 
i paleogenskiego o specyficznym charakterze petrograficznym i stra- 
tygraficznym, powszechnie nazywanych fliszem. Fliszem nazywamy 
zespot naprzemianlegtych piaskowcdéw, zlepiencéw i tupkéw, w ktérych 
rytmicznie po sobie nastepujq fawice tych skal. Cecha charakterystycznq 
dla fliszu jest wystepowanie kilku lub wszystkich wymienionych typ6w 
skat na niewielkim obszarze, a nawet, co sie czesto zdarza, w jednej 
odkrywce spotyka sie rézne typy tych utwordéw. 

Piaskowce fliszowe wietrzejac, daja utwér o sktadzie mechanicznym 
przewaznie pylastym, dlatego tez sluszniejszqa nazwa dla tego typu skal 
bylaby nazwa: pylowce. Lupki fliszowe o réznej odpornosci na wie- 
trzenie i r6znej barwie majq najezesciej charakter ilasty. 

W niektérych poziomach dos¢ powszechnie wystepuja osady wegla- 
nowe w postaci tupkéw i piaskowcédw marglistych, margli ilastych, 
a nawet wapieni marglistych (3, 14, 15, 18, 24, 27, 39, 40, 45). 

W rejonie Krzywezy i Babic na zbadanym terenie wystepuja war- 
stwy kredowe serii inoceramowej. W warstwach tych spotykamy naj- 
ezesciej Srednie i gruboziarniste piaskowce, nierzadko o lepiszczu wa- 
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piennym, ciemnoszare lupki ilasto-piaszczyste, tupki ilaste i margliste, 
piaskowce ilasto-margliste oraz twarde margle (45). 

Zbadany teren w okolicy Beska, Miejsca Piastowego, Bukowej 
i Brzostka buduja warstwy krosnienskie. Warstwy te zawierajq naj- 
ezesciej szare, Srednioziarniste piaskowce, twarde i zbite, ze znacznq 
zawartoscig miki, przewarstwione licznymi wktadkami lupkow ilastych. 
Powszechnie wystepuja tu tez szare, brunatne i czarne tupki ilaste, 
ezesto silnie wapniste, szare margle oraz ciemno-szare piaskowce mar- 
gliste i wapniste. Wystepuja tu rowniez warstwy wapnisto-syderytowe 
(14, 39). Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze warstwy krosnienskie cechuje 
duza, jak na utwory fliszowe, zawartos¢ weglanu wapnia. 

W okolicy Bielska i Skoczowa zalegajq utwory dolno-kredowe wcho- 
dzace w sklad plaszczowiny cieszynskiej, wsré6d ktérych na uwage za- 
stuguja przede wszystkim dolne i gérne tupki cieszynskie oraz wapienie 
cieszynskie, zawierajace znaczng iloSc weglanu wapnia, szczegdlnie te 
ostatnie (18, 27). 


WARUNKI WYSTEPOWANIA REDZIN FLISZOWYCH 


Jak wspomniano wyzej, utwory fliszowe budujace Pogérze Kar- 
packie sq reprezentowane licznie przez warstwy zawierajace znaczny 
odsetek weglanu wapnia. Najwiekszq ilos¢ tego skladnika znaleziono 
w warstwach cieszyfskich, srednio okolo 50 % a niektére wapienie 
margliste zawieraja do 93% CaCO; (tab. 2, 4, 6). Mniejszq ilos¢ tego 
sktadnika znaleziono w warstwach kredowych, serii inoceramowej oraz 
w warstwach krognienskich, Srednio okolo 30 %. W warstwach tych 
wieksza ilos¢ CaCO; spotykano w marglach ilastych i tupkach margli- 
stych, Srednio okolo 33%, natomiast w marglach piaszczystych i pia- 
skach marglistych okolo 27%, chociaz i tu zdarzaty sie margle pia- 
szczyste o.znacznej zawartosci CaCO3 (47 %). Ta zawartos¢ weglanu 
wapnia w utworach fliszowych jest na pewno zanizona ze wzgledu na 
stosunkowo niewielkie glebokosci prébek pobranych do oznaczen 
(150 cm). Srednia zawartos¢ CaCO; w warstwach krosnienskich wynosi 
33 % i utrzymuje sie na tym samym poziomie w catym profilu piono- 
wym (15). 

Redziny wytworzone z utworéw fliszowych weglanowych, tak jak 
i wiekszos¢ redzin wystepujacych w Polsce, naleza do gleb mtodych, gdyz 
sq stale odmiadzane (8, 10, 35). Mata odpornosé na wietrzenie skal fliszo- 
wych oraz znaczne opady atmosferyczne, sprzyjajq wymywaniu we- 
glanu wapnia z gérnych pozioméw glebowych, a tym samym przyspie- 
szajqa starzenie sie redzin fliszowych. Poniewaz do typu redzin zali- 
czamy tylko te gleby, ktodre powstaly ze skal zasobnych w weglany 
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i wykazuja burzenie z HCl w calym profilu glebowym, redziny fliszowe 
w przypadku starzenia sie szybko przechodza do innego typu gleb. 

Czynnikami glebotwoérczymi, ktére z jednej strony przeciwstawiaja 
sie starzeniu redzin, a z drugiej sprzyjajq powstawaniu nowych po- 
wierzchni tych gleb, sq: rzezba terenu, opady atmosferyczne, uzytko- 
wanie terenu oraz brak naturalnej szaty roslinnej. Bogata rzezba terenu, 
przy znacznych opadach atmosferycznych i ubogiej szacie lesnej, przy- 
ezynia sie do wzmozenia proceséw erozyjnych, ktére odmiadzajq stale 
pokrywe glebowa Pogérza Karpackiego. Zjawiska erozyjne wystepuja 
tu powszechnie i intensywnie. Pod wzgledem nasilenia erozji gleb 
w Polsce Reniger zaliczyta Pogérze Karpackie do VII klasy (28). 

Na omawianym terenie maja miejsce najezesciej nastepujace zja- 
wiska erozyjne, wywierajace przemozny wplyw na wystepowanie redzin 
fliszowych (1, 2, 7, 12, 17, 21, 25, 29, 30, 31, 33, 34): 1) zmyw powierzch- 
niowy; 2) sciekanie lub spelzywanie uwodnionej powierzchniowej war- 
stwy gleby; 3) rozmywy, w rezultacie ktérych tworza sie gtebokie 
wawozy i wyrwy; 4) rozmywanie den i brzegéw przez stale strugi 
wodne; 5) usuwanie sie wiekszych partii ziemnych i skalnych; 6) prze- 
mieszczanie gleb w trakcie pracy narzedzi rolniczych. 

Nie zawsze jednak erozja gleb, nawet przy bardzo bogatej rzeZbie 
i znacznych opadach, jest czynnikiem dominujacym w_ ksztaltowaniu 
sie gleb weglanowych omawianego terenu. Zbocza nawet o duzym 
nachyleniu, posiadajace dobra okrywe lesna, odznaczajaca sie bardzo malq 
erozja (22, 29), kt6ra praktycznie nie wplywa na zmiane budowy profilu 
glebowego. W tym przypadku czynnikami glebotwércezymi, majacymi 
przemozny wplyw na ksztalttowanie sie gleb, sq klimat i szata roglinna. 

W warunkach naturalnych, przed ingerencjg czlowieka badany teren 
pokrywala zwarcie roslinnos¢ lesna, w duzym stopniu ograniczajaca 
erozje. W tym okresie z uwagi na drenujacg dzialalnos¢ korzeni drzew 
i dosé duze opady atmosferyezne ezynniki glebotworeze zmierzaty do 
tworzenia sie gleb brunatnych i bielicowych nawet na skalach dosé 
zasobnych w weglan wapnia. Redziny fliszowe- w tym okresie wyste- 
powaly rzadko i obejmowaly niewielkie powierzchnie. W trakcie badan 
terenowych stwierdzono sporadyczne wystepowanie niewielkich po- 
wierzchni redzin fliszowych z roslinnosciq lesna, najczesciej w rejonach 
objetych procesami osuwiskowymi. 

Dopiero zmniejszenie powierzchni lesnej i wprowadzenie na niej 
uprawy rolnej spotegowalo erozje gleb, w konsekwencji — zwiekszenie 
arealu gleb weglanowych. Wspdiczesna gospodarka rolna w koncowym 
efekcie prowadzi do dalszego powiekszania ich powierzchni. 

Jak z tego wynika, o wystepowaniu redzin fliszowych decyduje nie 
tylko zasobnos¢ w CaCO; skaty macierzystej, ale takze i rzezba terenu, 
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klimat, roglinnos¢ oraz rodzaj uzytkowania ziemi. Gleby weglanowe na 
Pogérzu rozwinely sie na réznych wiekowo utworach fliszowych. Za- 
legaja one w réznych polozeniach topograficznych, zaleznie od przewagi 
tego lub innego ezynnika glebotworczego. 

W okolicach Babic i Ruszelezye zbadano redziny powstaie ze skal 
kredowych serii inoceramowej. Gleby te w tym rejonie wystepuja 
najezesciej na stromych, uprawianych rolniczo zboczach. Najwieksze 
powierzchnie redzin fliszowych (do kilku ha) znajdowano na zboczach 
modelowanych przez osuwiska. Ruchy mas ziemno-skalnych wystepuja 
powszechnie w tym rejonie i obejmuja niejednokrotnie duze powierzch- 
nie (30, 33, 34, 38). Jak znaczne powierzchnie ulegaja ruchom masowym 
ilustruja nastepujace przyktady: osuwisko w Lubogoszezy posiada 
1800 m dlugoégci i od 600—700 m szerokosci, co stanowi obszar ponad 
100 ha (38). Osuwisko Duszatynskie obejmuje ponad 30 ha (21). W do- 
rzeczu potoku Lukawica w roku 1953 w czasie tylko jednej ulewy na 
powierzchni 50 ha systemu dolinnego zsuwy objety 38% powierzchni 
zboezy dolin (34). 

Ostatnim okresem wzmozonej dziatalnosci ruch6w masowych w_ for- 
mie osuwisk byt okres koncowych zmian klimatyeznych epoki lodowej. 
Obecnie jedynie w okresach i latach o obfitych opadach obserwujemy 
dogé powszechnie te ruchy, zwiazane ze szczegdlnymi warunkami geo- 
morfologicznymi i geologicznymi, panujacymi na Pogorzu Karpackim. 
Po dogé obfitych opadach wiosennych w roku 1962, obserwowano 
liczne mniejsze i wieksze osuwiska, wystepujace w badanym rejonie 
oraz w innych rejonach Pogérza Karpackiego (ryc. 13, 14). Czeste wy- 
stepowanie pozioméw ilastych i marglistych, przy intensywnym spe- 
kaniu tektonicznym fliszu oraz znacznym nachyleniu warstw skalnych, 
przyczynia sie do ciagtego zachodzenia tego procesu nawet przy nie- 
wielkich opadach. 

Jak zwieksza sie powierzchnia obszarOw osuwiskowych wspdlczesnie 
moze zilustrowaé ponizszy przyktad podany przez K. Pekale: wr. 1937 
na powierzchni 100 km? skartowanych w okolicy Krzywezy, 14,9 % po- 
wierzchni zajmowaly osuwiska, zaS w roku 1960 na 100 km; tej samej 
powierzchni osuwiska zajmuja 19,2% skartowanego terenu (25, 45). 
Procesom osuwiskowym towarzysza zwykle wzmozone procesy spelzy- 
wania i zmywania gleb, w duzym stopniu wplywajace na wystepo- 
wanie gleb weglanowych. 

Charakter wystepowania redzin fliszowych w okolicy Babic i Ru- 
szelezye ilustrujag przekroje niwelacyjno-glebowe (ryc. 2, 3, 4), wy- 
konane na starych osuwiskach zboczowych w dolinie Sanu. Jak widac 
na zataczonych przekrojach, redziny fliszowe wystepujg tutaj} w kom- 
pleksie z glebami brunatnymi. Obserwujemy bardzo duzq zmiennos¢ 
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glebowa, nawet na niewielkich przestrzeniach. Gleby weglanowe prze- 
platajg sie z glebami brunatnymi w najdziwniejszy sposdb, zaleznie 
od rzezby terenu, kierunku uprawy, szaty roéslinnej, ukladu warstw, 
a nawet od szerokosci uprawianych pdél. Na polu o szerokogci 6 m 
wystepuje gleba weglanowa, gdy obok na polu o szerokosci 26 m w ta- 
kich samych warunkach morfologicznych zalega gleba brunatna. 


278 m apm 


NI 














Ryc. 2. Przekr6éj niwelacyjno-glebowy nr I — Ruszelczyce: R — redziny, Br — 
gleby brunatne, linia przerywana — glebokos¢ burzenia z HCl 
Soil cross section no. I — Ruszelezyce: R — rendzina soils, Br — brown soils, 
interrupted line — the depth of reaction with HCl 


Dogé znaczny wplyw na wystepowanie redzin ma takze kierunek 
uprawy mechanicznej. Najezesciej i najwieksze powierzchnie redzin 
spotykano na zboczach uprawianych zgodnie ze spadkiem i nachylo- 
nych niekiedy pod katem wiekszym niz 40 % (ryc. 15). Uprawa rowno- 
legta do izohips doprowadza do powstania teras, kt6re w duzym stopniu 
ograniczajg powierzchniowa erozje gleb. Na zboczach sterasowanych 
nierzadko spotykano redziny pod skarpami, gdy na skarpach zalegaly 
gleby brunatne czesto namyte (ryc. 16). 
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Ryc. 3. Przekr6j niwelacyjno-glebowy nr II — Babice. ObjasSnienia zob. ryc. 2 
Soil cross section no. II — Babice. Explanations as in Fig. 2 


Na dos¢ stromych zboczach na Pogérzu powszechnie oddanych pod 
uprawe rolng, zachodzi¢ musi proces splukiwania i spelzywania wierzch- 
nich pozioméw gleby. Natezenie zmywu powierzchniowego wigze sie 
nie tylko z nachyleniem i dlugosciq stoku, ale takze i z jego ksztaltem. 

Profile niwelacyjno-glebowe wykazuja, ze procesy erozji gleb za- 
chodzg najintensywniej na zboczach wypuktych. Zbocza wypukle po- 
siadaja z reguly profil glebowy plytki. Bardzo czesto tuz pod sztucznie 
zwiekszonym przez orke poziomem proéchnicznym znajduje sie skala 
macierzysta. Zbocza takie w przypadku zalegania skal weglanowych 
pokrywaja redziny (rye. 2, 4, 8). ’ 

Na zboczach o ksztalttach zlozonych stwierdzono w odcinkach wkles- 
tych, mimo dos¢ znacznego ich nachylenia (ok. 15 %), akumulacje ma- 
terialu zmywanego z odcinkéw wypuklych (ryc. 2, 3, 4). Spostrzezenia 
te sq zgodne z obserwacjami Polakowa (26), ktory nawet wprowadza 
liczbowy wspélczynnik natezenia erozji dla zbocza, w zaleznosci od jego 
ksztaltu, a mianowicie: dla zbocza wklestego — 0,5; dla zbocza o spadku 
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Ryc. 4. Przekr6j niwelacyjno-glebowy nr III — Babice. ObjasSnienia zob. ryc. 2 
Soil cross section no. III — Babice. Explanations as in Fig. 2 


rownomiernym — 1, za$ dla zbocza wypuklego okresla ten wspol- 
ezynnik na 1,5. 

W okolicach Babic i Ruszelezyc rzadko spotykano niewielkie po- 
wierzchnie redzin na grzbietach, rzadko takze w obszarach lesnych. 
W takich polozeniach, ktére ograniczaja wyraznie erozje i wykazuja 
zwykle migzsza warstwe zwietrzeliny, wystepuja gleby brunatne, czesto 
kwaSne. 

W okolicach Beska z uwagi na stromo zapadajace warstwy skalne 
(od 60 do 70°) gleby weglanowe znajdujq sie zwykle na ku’minacjach 
_terenowych lub na wierzchowinie o nieréwnej linii grzbietowej. Duzy 
kat nachylenia warstw skalnych z jednej strony sprzyja tworzeniu sie 
redzin, lecz z drugiej, ze wzgledu na duzq zmiennos¢ petrograficzna, 


ogranicza ich zasiegi. 
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Rye. 5. Przekr6j niwelacyjno-glebowy nr IV — Besko. Objasnienia zob. ryc. 2 
Soil cross section no. IV — Besko. Explanations as in Fig. 2 


Przekr6j niwelacyjno-glebowy (rye. 5) poprowadzony wzdtuz grzbietu 
ilustruje sposdb zalegania redzin przy upadzie warstw skalnych zbli- 
zonym do pionowego. Gleby weglanowe, na demonstrowanym (ryc. 5) 
obszarze wystepujace w kompleksie z glebami brunatnymi, zajmuja 
najczesciej wyniostosci terenowe, ktore odpowiadaja wychodniom bar- 
dziej odpornych na wietrzenie skal, zaS w obnizeniach morfologicznych 
wystepuja zwykle gleby brunatne. Powierzchnie poszezegélnych zasie=- 
gow gleb weglanowych, licznie wystepujacych w tym rejonie, sq nie- 
wielkie i z reguly nie przekraczajq powierzchni kilku ha. Rzadko spo- 
tykano tu redziny na zboczach (ryc. 5, 6), a wyjatkowo pod lasami. 

W Kotlinie Krosnienskiej w okolicach Miejsca Piastowego gleby 
weglanowe mozna spotka¢ zwykle na wyniostosciach, wznoszacych sie 
ponad poziomem dennym. Gleby te zalegajq nie tylko na partiach 
szezytowych wiekszych wzgorz i stromych zboczach, lecz takze na nie- 
wielkich wzniesieniach oraz zboczach o matym nachyleniu (od 2 do 5%). 
Czynnikami warunkujacymi wystepowanie redzin na zboczach o maltym 
nachyleniu sq: obecnos¢ skal zasobnych w weglan wapnia oraz diugo- 
letnia uprawa mechaniczna. Podobnie jak w poprzednio scharakteryzo- 
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Ryc. 6. Przekréj niwelacyjno-glebowy nr V — Besko, Objasnienia zob. ryc. 2 
Soil cross section no. V — Besko. Explanations as in Fig. 2 


wanych okolicach tak i tu redziny fliszowe wystepuja w kompleksach 
z glebami brunatnymi, zajmujac powierzchnie do kilku ha. 

_ W okolicy Brzostka gleby zasobne w weglan wapnia wystepuja pra- 
wie na wszystkich kulminacjach, zbudowanych przewaznie z piaskow- 
cow marglistych. W obnizeniach zas, jak to wykazuje przekr6j niwe- 
lacyjno-glebowy (ryc. 7), wystepuja gleby brunatne. Rzadko spotykano 
tu redziny zalegajace na zboczach. Powierzchnie zajete przez gleby 
weglanowe w rejonie Brzostka nie sq zbyt duze, wynoszq najezesciej 
od kilku aréw do kilku ha. Podobnie jak w Besku tak i tutaj upad 
- warstw fliszowych zblizony jest do pionowego. 

W rejonie Bukowej znajdowano duze powierzchnie, do kilkunastu ha, 
gleb weglanowych, zalegajacych na stromych zboczach gleboko wcietych 
dolin. Zbocza te sq uprawiane, a ich profil poprzeczny jest najczesciej 
wypukly (rye. 8). Dominujacymi ezynnikami, ksztaltujacymi profile 
gleb weglanowych sq tutaj przede wszystkim zmywy powierzchniowe, 
spelzywanie wierzchnich warstw gleby oraz ich przemieszcezanie przez 
narzedzia rolnicze w trakcie uprawy prowadzonej najczesciej zgodnie 
z najwiekszym spadkiem. Z uwagi na dogé znaczne nachylenie zboczy, 
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Ryc. 7. Przekr6j niwelacyjno-glebowy nr VI — Brzostek. ObjaSnienia zob. ryc. 2 
Soil cross section no. VI — Brzostek. Explanations as in Fig. 2 


























natezenie erozji gleb jest bardzo duze. Na zboczach tych profile glebowe 
sa bardzo ptytkie i najezesciej] tuz péd poziomem préchnicznym zalega 
skata macierzysta. | 

Profil niwelacyjno-glebowy (ryc. 8), wykonany na zboczu doliny 
Wisloki ilustruje nam budowe oraz sposdb zalegania redzin fliszowych 
w okolicach Bukowej. Na dos¢ plaskich grzbietach nie spotykano tu 
wiekszych powierzchni pokrytych redzinami. Sq one zwykle pokryte 
zwietrzeling, z ktdrej CaCO; zostat wymyty do glebszych poziomow. 
Wystepuja tu glownie gleby brunatne kwasne, pomimo znacznej zawar- 
tosci CaCO; w glebszych poziomach. Rzadko spotykano gleby weglanowe 
pod lasami i to najezesciej w poblizu gtebokich mlodych wceieé ero- 
zyjnych. 

W rejonie Bielska i Skoczowa redziny powstaly na warstwach cie- 
szynskich, najbardziej zasobnych w CaCO; skalach fliszowych. Z uwagi 
na bardziej poziome zaleganie warstw skalnych oraz ich duza wapni- 
stos¢, zasiegi redzin wystepujacych na tym terenie sq bardziej zwarte 
i zajmuja wieksze powierzchnie niz w innych czesciach Pogérza Kar- 
packiego. Powszechnie spotyka sie tu redziny fliszowe nawet na zbo- 
ezach dosé potogich, na ktérych natezenie erozji powierzchniowej jest 
minimalne. Takie wystepowanie redzin uwarunkowane jest znacznq © 
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Ryc. 8. Przekr6j niwelacyjno-glebowy nr VII — Bukowa. Objagnienia zob. ryc. 2 
Soil cross section no. VII — Bukowa. Explanations as in Fig. 2 


odpornosciqg na wietrzenie warstw cieszynskich oraz ich duza zasob- 
noscig w CaCO3. W rejonie Bielska i Skoczowa czesciej tez spotka¢ 
mozna redziny fliszowe na terenach pokrytych lasem. 


PODZIAL I WEASCIWOSCI REDZIN FLISZOWYCH 


Gleby weglanowe wytworzone z fliszu karpackiego zaliczono zgodnie 
z przyjeta klasyfikacjg PTG do typu redzin brunatnych (13). Do- 
brzanski, wprowadzajac termin ,,redziny fliszowe”’, zaproponowat 
ich podziat oparty na wieku geologicaznym utworow skalnych oraz ich 
charakterze petrograficznym (5). 

Obserwacje terenowe oraz dane analityczne wykazaly, ze na wia- 
Sciwosci gleb weglanowych wytworzonych z fliszu  karpackiego ma 
znacznie wiekszy wpltyw charakter petrograficzny skal niz ich wiek 
geologiczny. Z uwagi na to, wsrod redzin fliszowych wyr6zniono: 

A. Redziny powstale in situ: 

1) z tupkéw ilasto-marglistych i margli ilastych oraz wapieni mar- 
glistych: 
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a) ptytkie od 0 do 25 cm, 

b) Srednio glebokie od 25 do 50 cm, 

c) glebokie ponad 50 cm; 

2) z tupkow ilasto-marglistych przelawiconych wktadkami piaskow- 
cow marglistych: 

a) ptytkie od 0 do 25 cm, 

b) Srednio gtebokie od 25 do 50 cm, 

c) glebokie ponad 50 cm; 

3) z piaskowcow marglistych i wapnistych: 

a) plytkie od 0 do 25 cm, 

b) Srednio glebokie od 25 do 50 cm, 

c) glebokie ponad 50 cm. 

B. Redziny deluwialne (namyte). 

A. 1. Redziny fliszowe wytworzone z tupkow ilasto-marglistych 
posiadaja najezesciej dobrze wyksztalcony profil glebowy. Sq to gleby 
glebokie lub Srednio gtebokie, wyjatkowo na uprawianych stromych 
zboczach ptytkie (ryc. 4, 8). Redziny fliszowe powstalte z margli ilastych 
i wapieni marglistych sq glebami o slabiej wyksztatconym profilu gle- 
bowym, znajduja sie zwykle w grupie gleb plytkich lub Srednio gte- 
bokich. W gornych poziomach tych gleb znajdowano znacznie wieksze 
ilogci szkieletu niz w glebach wytworzonych z tupkéw ilastych. 

Gleby weglanowe wytworzone z lupkow ilasto-marglistych i margli 
ilastych oraz wapieni marglistych posiadajg najczesciej bardzo ciezki 
sklad mechaniczny. Ilos¢ czeSci splawialnych jest znaczna i Srednio 
w gornych poziomach wynosi okolo 70 % (na proébke bezweglanowa). 
Ilogé ta wzrasta w glab profilu niekiedy nawet do 90% (tab. 1). Skala 
macierzysta zawiera znacznie wiekszy odsetek czeSci sptawialnych, 
ezesto ponad 90%, zaS Srednia ich zawartos¢ oscyluje w poblizu 80 %. 
Omawiane gleby zawierajg bardzo mala domieszke czastek piaszczy- 
stych — Srednio okoto 4%, natomiast skala macierzysta przewaznie po- 
zbawiona jest czastek piaszczystych. Ilos¢ czastek pylastych w poziomie 
prochnicznym jest znaczna i waha sie od 16 do 47%. 

Gleby te odznaczaja sie dos¢ znaczna porowatoscia ogdlna szczegél- 
nie w poziomie akumulacyjnym, mala pojemnosciag powietrzng oraz 
bardzo mata przepuszczalnoscia wodna (tab. 9). Pomimo bardzo ciez- 
kiego sktadu mechanicznego gleby te dzieki odpornej na rozmakanie 
strukturze ziarnistej, przy odpowiedniej wilgotnosci moga by¢ stosun- 
kowo latwo uprawiane. Gdy sa za suche lub za mokre, uprawa me- 
chaniczna jest wrecz niemozliwa. Gleby te ze wzgledu na swa mazi- 
stos¢ w stanie wilgotnym nazywane sa w okolicach Skoczowa ,,Slinami”’’. 
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Zawartos¢ weglanu wapnia w tych glebach jest rézna, lecz w zasa- 
dzie niewiele odbiega od zawartosci tego skladnika w redzinach powsta- 
lych ze skal kredowych i trzeciorzedowych Wyzyny Lubelskiej lub skat 
weglanowych innych rejonéw Polski (8, 23, 36, 37, 41), Najwiecej we- 
glanu wapnia w poziomie préchnicznym znajdowano w redzinach plyt- 
kich. Srednio w glebszych poziomach ilos¢ weglanu wapnia wynosi 
okolto 30% (tab. 2). 

Omawiane gleby cechuje znaczna zawartos¢ prochnicy, najczesciej 
powyzej 3%, a niekiedy dochodzi ona nawet do 8 %. Dosé znaczna ilos¢ 
prochnicy znajduje sie i w gltebszych poziomach glebowych, nierzadko 
nawet powyzej 2%. Oprécz znacznej ilosci préchnicy gleby te wyrdz- 
niaja sie sposréd gleb fliszowych nieweglanowych dos¢ znaczna zawar- 
toscia latwo dostepnego dla roslin fosforu (tab. 2). Budowe morfolo- 
giczna oraz niektore wlasciwosci moze scharakteryzowac opis jednej 
z najbardziej typowych odkrywek: 


Profil nr 32, Miedzyrzecze Gérne, pow. Bielsko 
Odkrywka znajduje sie 330 m n.p.m. na zbocezu o nachyleniu 6° i ekspozycji 
zachodniej. Obszar uprawiany rolniczo. Cale dosé rozlegte zbocze 0 wyréwnanym 
nachyleniu oraz sasiednie zbocza zajmuja redziny o podobnej budowie i wiasci- 
wosciach. 

0—12 ecm poziom préchniczny barwy ciemnoszarej, sklad mechaniczny ilasty, 
struktura ziarnista, uklad zwiezly, przejScie wyrazne, niewielka 
domieszka szkieletu w postaci zwirkéw, 10,4% CaCO; oraz 2,9% 
préchnicy. : 

12—20 cm poziom brunatnienia barwy jasnobrunatnej, struktura pryzma- 
tyezna, uklad zwiezly, sktad mechaniczny ilasty, przejScie stop- 
niowe, 17,8% CaCO; i 1,5% préchnicy. 

20—60 em poziom brunatnienia warstwowany, naprzemianlegle ciemnoszare 
i brunatne smugi, sktad mechaniczny ilasty z niewielka domieszkq 
szkieletu w postaci zwirkéw, 37,0% CaCO; i 0,9% préchnicy. 

ponizej 60 cm poziom skaly macierzystej w postaci stabo zwietrzatych ciemnych 
tupkéw cieszyfskich, zapadajacych pod katem 24° ku N, posiada 
z rzadka rozrzucone zwirki oraz 57,1% CaCOs. 


A. 2. Redziny fliszowe wytworzone z tupkéw_ ilasto-marglistych, 
przelawiconych wkladkami piaskowcéw marglistych sq glebami naj- 
ezesciej plytkimi, rzadziej Srednio giebokimi lub gtebokimi. Posiadaja 
znacznie lzejszy sktad mechaniczny niz gleby wymienione w punkcie 1. 
Sa to gleby przewaznie o skladzie mechanicznym glin Srednich, rzadziej 
glin lekkich i ciezkich (tab. 3). 

Gleby te cechuje dobra struktura ziarnista, odporna na rozmakanie, 
mniejsza porowatos¢ ogdlna oraz wieksza pojemnos¢ powietrza w po- 
réwnaniu do redzin fliszowych ilastych (tab. 9). Omawiane gleby wy- 
kazujq tez niezla przepuszczalnosé wodna. Gleby te sq niezbyt ciezkie do 


Jézef Pomian 


46 









































26 8 0 8h GG Ge g g 00 00 00 — 08—0L Do 
68 IT 0 6S 9T I 9 S 00 00 0‘0 0‘sT 0b—0E (a) be auloy azo 
06 ol 0 09 9T PI 9 P 00 00 00 00 0t—ST (q) -azIAZpatin 
— GL IZ P oF ZI LI PI Z 6% eT 80 09 ZI—0 ay 
99 bs 0 62 GT ZZ bo Or 00 00 0'0 _— 08—oL | (AD 
- +8 I € 6h 61 9I L 9 0% L‘0 $0 _ 0s—oL | (OD 
08 GT G GP LI 1Z 6 9 is 0'T £0 — os—or | O(a) | Iz uUAZSICZ 
o ch 02 8 9§ LI 61 er 6 L‘g LT 9'0 0‘0 cg—ce (a) 
29 LZ IT bE IT LT eI I ey ue o'r 00 cI—¢ oe 
> | 2. & 
T9 6g 0 82 eI 02 be GT 0‘0 0‘0 00 — 08—0L oD 
69 8z € GE PI 02 02 8 The 90 €0 0'L 0t—0¢ (a) ip eysTMmosIe Ty, 
° 69 0g I 9g Tt ae 82 L s‘0 T‘0 v0 0‘0 GI—s¢ EY 
a 98 PI 0 Le &% 92 6 G 00 00 00 — 08—09 oO 
$8 oT 0 ‘eh LI bz OT 9 00 00 00 OSI GeE—ce (qd) 9 eysIMmos sey, 
rs Gh 92 Zz GE 91 IZ SI 8 9‘T £0 10 00 GI—s¢ ty 
© 26 8 0 GP 92 be 9 Zz 00 00 0'0 -- OTI—OOT D 
18 61 0 *| 2 02 61 9T g 0‘0 00 00 OT 0b—08 (qd) P BYUSIMOF 
| bL GZ I Ip ST 8I 6L 9 9‘0 Z'0 Z'0 00 SsI—s Wy 
% % oes bans % % * % % % % % v 
ada 20‘0 ‘0 &C0‘0 900‘0 Z0'0 S0‘O T‘0 Gz‘0 <) wo M = ‘Jord 
nag ‘ ‘oo (ULUET 
ee 200> 1 10 | —t | °°! —gs0'0 | —zo'o | -soto | —1'o | —se'0 | —sto | °° * “[aT4zs “a3tD 8 IN es oe 
"ysbzO 





yaysezo eulns 





uu M YIAYSTUWIATZ Y¥94sez. edTUpaIg 








soloed ATTeUI pue sTIeW snosde]][IZ1e ‘seyeys A[TeUI-snosoe]][1S1e WOIJ PawUlIoOJ seuIZzpUeT YOSATJ JO UOT}Isodwiod [eorueYyoeI 


Tusidem 1 


yo44Se II 


T[s1eu ‘YyoA\SI[sTew-ojse[I MoYdNE Z YyoAUOZIOMJAM YIAMOZST[TZ Ulzper Auzotueyosu peTysS 


yoA4sT[sreul 


ir ager. 


47 


Wplyw rzezby terenu na wystepowanie redzin fliszowych 


‘uotdem — M 

‘gotmoysetd — d 

‘kprem} yodnt — 

‘qodny — } 

‘(nforyazid Iu — JIA) WAMOogaTs-oul Ade] oMTU nforyezid eu femogels ryMAIHpO Ju — TIAZT eS eMO 














































€8 LI 0 6g ST 92 eI 0g—0z 2 one 
5 | | 1 2 se | et | og | st | or | sit | go | vo | Of” 0I—0 ty |TLA/6T nd 
ee Le ee ee ee 
f Lg I 0 cP 2 0z 8 g 00 | 00 | 00 = oe—oz | WO 
ch cg 0 It ZI GZ LZ sz | 00 | 00 | 00 — oe—oz | (4)D] LE euozpoisO 
“< LL | 2 I 6P I +1 ZI oz | s‘o- | zo | £0 O'1Z sI—s ly 
a cg cI 0 9 6% LZ It b 00 | 00 | 00 — 0L—09 3 
> | 8 91 0 0s cI 61 Or 9 00 | oo | 00 — 0S—0F 4 Lane. 
oe tee io 99 | at | ot | zt | 2 | 20 | ao | tT — | ge—sz >| oS 
&Z ¢ cP Zr LI Zr 1 Pett 80-1 Se o's sI—s Iv 
oO 
‘ ‘ ‘ ‘ 9ut9g*s) 9ZO 
bh | &Z | € | oP | It | 61 | at | 8 cc |v |e | O‘8T csI—0 'y | -¢¢ | ~azzAZp3TIN 
- 68 1€ 0 6S LI 00 09—0¢ 
4 g¢ bP T 9% tI GT GZ 61 40 Z0 10 0‘Gz 0&€—0z (a) Tg | ezdezIAZPOTIN 
s os LY € Ze 8 02 of LI S‘T 10 =| 80 O‘LT csI—¢ "y 
Cd ere pee Ls Ce ee nee ee naa eee 
© cg cI 0 6E 4 2 6 9 oo | 00 | 00 -- 0L—09 > 
> 06 OT 0 09 LI I 9 b oo | 00 | 00 0‘OL ct—cg | O(a) said 
Pees rr) v} om) ee yee ce | oe org oe ee ee ig} “So 
me Th L@ z GP gT 91 8I 6 aT 70 v0 00 cgI—s W 
aD < eee TY 
o 18 gI I ce ¥ 2% 1 v 80 | 10 | 10 —  |ozI—oot 3 
nA os | 6t | I op | ec | at | st | 9 60 | 10 | 00 _ 09—0¢ 4 oe eel 
vied 9L &% I bP LI ct eI 6 80 | 20 | 00 00 0z—<2I (a) | TH oo 
© r9 ee ¢ OF aI I 61 I 0% 00 00 8—% Vv 








‘T ‘qe} ‘p ‘2 


48 Jézef Pomian 


Tab. 2. Chemiczne wlagciwogci redzin fliszowych wytworzonych z tupkéw ilasto- 
marglistych, margli ilastych i wapieni marglistych 
Chemical properties of flysch rendzinas formed from argillaceous-marly shales, 
argillaceous marls, and marly calcites 
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Objagnienia skrétéw zob. tab. 1. 
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Ryc. 9. Profil nr 22 Rye. 10. Profil nr 28 


uprawy mechanicznej i srednio zasobne w tatwo dostepne dla roslin 
formy fosforu i potasu. Pod wzgledem zawartosci tych sktadnikéw nie- 
wiele odbiegaja od redzin wytworzonych z tupkéw ilasto-marglistych 
i margli ilastych (tab. 4). 

Zawartos¢ weglanu wapnia w gornych poziomach jest znaczna 
i z reguly oscyluje w poblizu 10 %. Jlosé tego skiadnika wzrasta wraz 
z glebokoégciq, osiagajac niekiedy wartos¢ powyzej 40 %. Wyjatkowo 
trafiaja sie redziny, ktérych glebsze warstwy zawieraja mniejsze ilosci 
CaCO;. Najwieksze ilosci weglanu wapnia wykazujqa redziny plytkie. 
Inne wlasciwosci tych gleb sq mniej lub wiecej wyrownane, niezaleznie 
od gtebokosci. 

Budowe profilu glebowego redzin fliszowych, wytworzonych z lup- 
kéw ilasto-marglistych, przelawiconych wkladkami piaskowcOw mar- 
glistych ilustruje odkrywka nr 22. 


Odkrywka nr 22, Besko, pow. Sanok 


Szezyt niewielkiego nabrzmienia (324m nJp.m.) sterezacego ponad wierzchowing 
podiuznego grzbietu. Pastwisko, dawniej pole uprawne. 


0—10 cm poziom préchniczny barwy ciemnoszarej, sktad mechaniczny: glina 
grednia pylasta, uktad zwiezly, struktura ziarnista, przejscie stop- 
niowe, zawartosé CaCO; wynosi 14,7%, a préchnicy 1,9%. 


10—20 cm poziom brunatnienia barwy brunatnoszarej, o sktadzie mechanicz- 
nym gliny éredniej, strukturze brytkowatej i ukladzie zwieziym, 
przejscie do nastepnego poziomu niewyrazne, zawiera 14,5% CaCO; 
i 0,5% prdéchnicy. 
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Tab. 4. Chemiczne wtasciwosci redzin fliszowych wytworzonych z tupkéw ilasto- 
marglistych i margli ilastych przetawiconych piaskowcami marglistymi 
Chemical properties of flysch rendzinas formed from argillaceous-marly shales 
and argillaceous marls interstratified with marly sandstones 





































































































mg/100 g gleby 
Nr Z pH przyswajal- |Préch- Miaz- 
Miejscowos¢é | pro- eae Oe eee ees REGO! Sl nica a szosé 
filu win | w m0 P,0, | K,O % gleby 
A 15° Te #79 | 36 | 11,6| 2,7 | 11,3] © 
‘ Bs 30-40), 7,8.) 8.4 | te $1.1. 1,0..10926)- 5 
Targowiska 2 ( és 3 
eo (BC 70-80] 7,7 | 84] 36 | 133 | 11 | 124) 3 
S 110——120| 7,7 | 8,4 i2 jot — 20,3 - 
Ay 515 |} -35°) 20 | -80- 7-12.41 28 6,9 
Ruszelezyce 18 (B) 25—35 7,6 8,1 4,8 10,8 0,8 7,8 
pet 50-~60i'} :9,6.4-82. 4-32 11908 bo ite = 
SS SS ee an saa ———® 
Ay 5—15 | 7,5 | 7,9 | 14,0 | 150] 2,2 3,6 | -- 
a2) 
Beeern 19 | (B) 30-40 | 76 | 8,0 | 21,6 5,8 | 0,4 25°| 
c® 50-60 | 7,7 | 83 | 68 83 | — | 45,4] 6 
___|_C(p) 50-60 | 76 | 82 | 62 | 83) — | 256) 
A, 515 | 264-7 }-3.6-}d peeled Bhhog se 
Brzostek 29. |} (Bye 80400! 27 64) 67 of 3 9 8,3 | 0,9 4,3 
c 50-50] 7,7 1° 82 | 24 | 108). — Ieee ee 
A; O— 15) | 8) 3.8 7 Wie AS 69} & 
Ruszelezyce | 16/1] (B) 25-35 | 81 | 86] 38] 58] 02) 99/ © 
|G. 6010s), 78 P86 n | 20 a8 fee 
Ay 5—15 | 7.5 | 80 | 8,4 | 195! 69 1,5 
Ruszelezyce 20/1 |" GB). “s0—40 1" 7.7 £ 834 92 | tee) 22 1 es 
Cc 60—70 | 7,8. 1_ 88] 46 | 183.) = ete 
A, 0-18: (© 78 ke 8.34) tos! a3 la a6 5,7 
Bukowa 6/VIl}- CO) —30—40: 19-86" 1 62 ese 
C00) 3040 |.08,Be |: 8.7 =) <8,6 3:3.) <~. 11 E85 
Miejsce Ay 5—15 7,6 7,9 4,1. | 14,1] 330 3,0 
Pic ctone 5 C(p) 20—30 | 7,9 8,5 1,4 49} — 34,4 a 
C@) 30-40 | 7.7 | 84 | 48 83] — | 220 
Ay 5-15 | 77 | 81 1 3,6 1 S141 30 p4a. 
Besko 24 | C(w) 20-30; 82] 84) 46 5S fe} Spam &, 
CG) ~25=-35 7,1 8,2 0,6 9,1 a 22,3 
Ay Ba-15° [27,6 2,0 4,0 | 20,8 | 4,8 OTE was 
Ruszelezyce | 15 Cc 20—30 | 7,6 8,1 2546 AGT 17,2 a 
re 35—45 Tai 8,3 22 6,6 _ 22,1 
Ay 5s—10.1 72 | 80 | Be | 819 bie = 
Bake oo | (B) 10-20] 78 | 8&1 | 2,2 53} 05 | 145) 4 
ca) 40-50 | 77 | 81 | 68 | 211,6].— |} 297 
Cip) <40—30' |: 806 | 84 12 14 3,3 | — | 26,6 
A, 515 | 7% | 82 1882 | 187 woes aon 
Klecie 27 | CG) =80—40)| -W 6S [R80 | 72,4 eon aie 
| Cp) Be0— 400 8 3,5 | "18 42) — 34,2 








ObjaSnienia skrét6w zob. tab. 1. 
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ponizej 20 cm zalega skata macierzysta (warstwy kroSnienskie dolne) zbudowana 
z dwu tawic (piaskowca marglistego i tupka ilasto-marglistego) 
zapadajacych pod katem 70°; piaskowiec o skladzie mechanicznym 
gliny lekkiej zawiera 26,6% CaCO3, zaS lupek ilasty zawiera sktad 
mechaniczny ilasty oraz 19,7% CaCO;; piaskowiec o zabarwieniu 
szarym jest skaltqg dosé twarda, odporna na wietrzenie, natomiast 
tupek o barwie czekoladowej jest stosunkowo miekki, a nawet 
plastyezny. 


A. 3. Redziny fliszowe wytworzone z piaskowcéw marglistych cha- 
rakteryzujq sie dos¢ lekkim sktadem mechanicznym. Sa to gleby w prze- 
wadze o sktadzie mechanicznym glin lekkich, rzadziej glin srednich 
ezy tez piaskéw gliniastych (tab. 5). Posiadajg one z reguly slabo wy- 
ksztatcony profil glebowy i sq najezesciej glebami plytkimi, cho¢ nie- 
rzadko spotykamy redziny o Srednio glebokim lub glebokim profilu 
glebowym. Te ostatnie spotykamy czesgciej w rejonach wystepowania 
osuwisk. 

Redziny fliszowe wytworzone z piaskow marglistych o glebszym 
profilu glebowym zawierajq niewielkie ilosci weglanu wapnia. 

Ilogé tego skladnika w redzinach glebokich i Srednio glebokich w po- 
ziomie proéchnicznym nie przekracza zwykle 10 % (tab. 6). Redziny 
plytkie posiadajq wieksze iloSci CaCO3, czesto w poziomie akumulacyj- 
nym zawartos¢ CaCO; przekracza 20 %. 

Zawartos¢ weglanu .wapnia wzrasta wraz z glebokoscia. Wyjatkowo 
spotykamy profile, gdzie glebsze poziomy wykazuja mniejszq zawar- 
tos¢ CaCQO3. 

Gleby te spotykamy w poblizu starych osuwisk zboczowych. 

Ogélnie mozna stwierdzié¢, ze omawiane redziny cechuje najmniejsza, 
w poréwnaniu do redzin omawianych w punkcie 1 i 2, zawartosé tatwo 
dostepnych dla roglin form potasu i fosforu, a takze i préchnicy (tab. 6). 
Zawartosé proéchnicy waha sie od 0,9 do 3%, Srednio 1,9%. Zasobnosé 
poziomu préchnicznego w tatwo dostepny dla roslin potas jest Srednia 
i zawiera sie w granicach od 4,9 do 20 mg/100g gleby, Srednio okoto 
10 mg/100g gleby. Srednia zawartosé latwo przyswajalnego fosforu 
wynosi okolo 5 mg/100 g gleby. Ilosé tak fosforu, jak i potasu maleje 
w gtab profilu. 

Gleby te odznaczajq sie dobra strukturg ziarnista, duza porowatoscia 
ogoélna, znaczna pojemnoscia powietrzng oraz znaczn4a przepuszczal- 
nosgcig wodng (tab. 9). Zalegaja one najezegciej na kulminacjach morfo- 
logicznych, rzadziej na zboczach. Budowe profilu glebowego charakte- 
ryzuje odkrywka redziny plytkiej wytworzonej z piaskowca marglistego 
warstw krosnienskich. 
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Tab. 6. Chemiczne wtaSciwosci redzin fliszowych wytworzonych z piaskéw 


marglistych 


Chemical properties of flysch rendzinas formed from marly sandstones 















































mg/100 g gleby 
pH przyswajal- 
Nr nego Proéch- Miaz- 
Miejscowogé| pro- | °°? ce nica fo ol wrese 
filu Oe ar win w P.O K.O % gleby 
KCL EO ona < 
A, | S| U8 8a | ae) Oey at gee! 
Babice if) (ey 2835-1 Tea ae ee Ty ee oe ‘ 
(By: h4e-50 | US Boe Bec 86 b Oe i gem S 
Cc 60—70 | 78 | 83 | 21 | 49 | — | 275 | V 
“¥ 815 || 7.6 | 794 62 | €67 3) 887) > 
(By) 1727 | 7,7 |-8,8-) 48> 424-09 faaea? ac 
Ruszelezyce | 16 | (Ry) 46—55 | 7,8 | 84] 5,2 | 5,3 | 0,2 | 131 | » 
c 65—75 | 7,6] 81 | 28 | 116 | — | 316] _ 
¢ 90—100] 7,6 | 82 | 6,7 | 167] — | 258 | 
bet | 28/m A, ca 7,5 | 7,9 | 3,4 | 8,3 | 1,9 | 0,3 
(By | 40-50 1-78 | Of | 42) 48 (ote fF oe 
| AS o—15 | 7,7 | 8,2 | 42 |100 | 22 | 3,2 | 
Rogi 1 {By <9 9580-19 7,8 b8 id, 42 43s) OG ED oles 
| C —45 |) = a | 46. | 35 + —9 |:396:2994) 
; A O—-150 6 8,1 6,0 | 20,0 2,2 0,2 
Babice | 20/II 1 | | | | ‘ 5 
(B). 30—40 |. 77 | 83] 98.4124) 041 7.8 “4 
ae | 2irv | A, 5—20 | 7,6 | 8,0 | go 39 > a7 i ery SS 
Cc 35—45 | 8,1 8.4 2,6 4,2 — | 21,4 se 
A, 5—15 | 7,6 | 8,2 | 66 | 15,7 | 23 | 88 | © 
Besko 14/IV| (B) ate 7,9.) 81.) 34cb 29.) 05.5 ILS i 
C 50—60 | 8,0 | 8,4 | 16 | 43) — eave 
Ay 5—15 | 7,7 | 80 | 48 1124] 16] 53 | © 
Besko 1/V | (B) 20-30] 7,7 | 82] 34) 58) 08] 29 | © 
c 40—50 | 7,9 | S201 “181-49 = es 
Suchodot | 3 Ay =u 7.6) 7,8 | 58 | 11,6 | 2,6 | 0,6 
c 20—30 | 7.7 | 82 | 5,7 | 100} — | 94 
Ruszelezyce | 20 A Si 7,5 | 7,9 8,4 | 10,0 i | 0,9 ” 
c 20—30 | 7,5 | 80] 44 | 91 — |, Ob) 
Brzostek | 23 | At Sa 7,8 | 82 | 66 | 125 | 1,5 | 20,2 
c 28—35 | 99 | @2 1 O06.) 35) — i aes 
Ay 5.15 | 7,771 S21 Pa ee eae a | 1,3 os 
Babice 10/1I | C 20—35 | 8,3 | 8,7-}-4,2-|-44-|> — “| 928 
c 70—80 | 81 | 86 | 66] 42 | — | a ae 
Besko [sity Ay 0—8 | 7,7 | 8,2 2,6 | 10,8 3,0 | 16,8 ~ 
er SO 80 S| a ee 
Q 
Brzostek avi | Aa 0—15 | 80 | 83 | 3,4 | 66 | 0,9 | 21,6 
c 30—40 | 84 | 86 | 301 58 | — | 231 
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Profil nr 28 Brzostek, pow. Jasto 


Odkrywka na szczycie niewielkiego wzgérza (285 m n.p.m.) zwanego ,,Pole” 
znajdujacego sie pod uprawg. Wszystkie wzgérza wystepujace w najblizszym 
sasiedztwie sq doS¢ potogie i zalegajq na nich redziny plytkie, wyksztatcone z pia- 
skowcéw marglistych. 

0—15 cm poziom préchniczny barwy ciemnoszarej, sklad mechaniczny: glina 

lekka pylasta, struktura ziarnista, uklad pulchny, przejécie do 
nastepnego poziomu wyrazne. Zawiera 1,5% préchnicy i 20,1% 
CaCOs3. 

Ponizej 15 cm zalega skata macierzysta wyksztalcona w postaci szarego, niezbyt 
twardego i warstwowanego piaskowca marglistego. Warstwy za- 
padaja ku N pod katem 75°, Piaskowiec ten wykazuje sktad me- 
chaniczny piasku gliniastego mocnego pylastego, o duzej zawar- 
tosci, jak na utwory fliszowe, frakcji piaszczystej (51%), kté6ra 
wykazuje zdecydowana przewage piasku drobnego (39,4%) oraz 
niewielkqg domieszke piasku grubego (1,8%); w skale macierzystej 
na gtebokoSci od 25 do 35 cm znaleziono 25,3% CaCO. 
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Rye. 11. Profil nr 32 Rye. 12. Profil nr 15 


B. Redziny deluwialne (namyte) powstajq na utworach deluwialnych 
wytworzonych ze skal fliszowych zasobnych w CaCO3. Wystepuja rzadko 
na badanym terenie, zajmujac niewielkie powierzchnie najezesciej 
w poblizu lub na osuwiskach zboczowych, w miejscach zalamania 
spadku, rzadziej w obnizeniach okolonych glebami weglanowymi. Czesto 
gleby te wykazuja Slady oglejenia. Cecha charakterystycznga tych gleb 
jest dosé ciezki sklad mechaniczny, bardzo mata pojemnos¢ powietrza 
oraz bardzo mala przepuszczalnos¢ wodna. Zawartos¢ latwo dostepnego 
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Tab. 7. Sklad mechaniczny re 
- Mechanical composition of de 
; Srednica 





Czast. 
Miejscowosé ae ae on aes 1—0,5 -| 0,5—0,25 
WE % % % 
Ay 5—15 0,0 0,5 0,9 
_Ruszelezyce . 15/1 (B)G 40—50 0,0 0,2 0,3 
G 100—130 0,0 0,4 1,4 


a 


dla roglin fosforu i potasu zblizona jest do zawartosci tych skladnikow 


w glebach wymienionych w punkcie Al i A2. Gleby te charakteryzuje 
odkrywka I/15. 


Przekr6j nrI, odkrywka nr 15, Ruszelczyce, pow. Przemysl 


Odkrywka ta znajduje sie w niewielkim zaglebieniu na zboczu doliny Sanu. 
Zboeze to modelowane bylto w niedalekiej przesztoSci przez masowe ruchy osu- 
wiskowe. 

0—20 cm poziom préchniczny barwy ciemnoszarej (zimna), sklad mecha- 
niczny: glina Srednia pylasta, struktura ziarnista, uktad zwiezly, 
przejscie stopniowe, zawartosé préchnicy 3,2%, zawartos¢ CaCO; — 
6,3%. 

20—70 cm poziom namyty barwy szarej z brunatnym odcieniem, sklad me- 
chaniczny: glina ciezka pylasta, uklad zwiezly, struktura pryzma- 
tyczna, przejécie stopniowe, widoczne Slady oglejenia w postaci 
plam oraz nie roztozone korzenie roslin, zawiera 2,5% préchnicy 
oraz 14,7% CaCO;3. Na gtebokosci od 50 do 53 cm wystepuje war- 
stwa nie obtoczonych zwirkéw piaskowca kredowego. 

70—160cm poziom glejowy barwy zielonkawoniebieskiej z rdzawymi plamami. 
Sklad mechaniczny: glina Srednia pylasta. Struktura pryzma- 
tyezna, uklad zwiezlty, wystepuja licznie nie rozlozone korzenie 
roslin oraz muszelki Slimakéw. Na gtebokosci od 100 do 130 cm 
znaleziono 11,3% weglanu wapnia oraz 1% préchnicy. 


Ogolnie nalezy stwierdzi¢c, ze gleby weglanowe wytworzone z fliszu 
karpackiego posiadaja bardzo dobrg strukture ziarnista, sq odporne na 
rozpylanie i zlewanie, a tym samym w mniejszym_ stopniu ulegaja 
erozji niz gleby brunatne, wystepujace w takich samych warunkach 
geomorfologicznych. Gleby te zawieraja znacznie wiecej przyswajalnego 
dla roglin fosforu i potasu niz gleby brunatne, wytworzone z tychze 
skal (9). Szczegdlnie duze rdznice wystepujag w zawartosci tatwo do- 
stepnego dla roslin fosforu. Najwiecej tych sktadnikow posiadajq re- 
dziny fliszowe wyksztatcone.z tupk6éw ilasto-marglistych i margli ila- 
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dzin deluwialnych (namytych) 
luvial rendzinas (accumulated) 


SE UE Ee 
CA es ee kets &misityech wo mm _ Suma czastek 
0,02— | 0,006— 


0,25—0,1 | 0,1—0,05 |0,05—0,02 0,006 0,002 <0,002 | 1—0,1 | 0,1—0,02 <0,02 





stych, najmniejsze ilosci tatwo dostepnego fosforu i potasu spotykano 
w redzinach wytworzonych z piask6w marglistych. 

Zawartosé préchnicy w redzinach fliszowych jest znaczna; najwiecej 
prochnicy znaleziono w redzinach wytworzonych z tupkéw ilasto-mar- 
glistych i margli ilastych. Zawartosé préchnicy w- glebach weglanowych 
jest z reguly wyzsza niz w glebach brunatnych, wystepujacych w kom- 
pleksie z glebami weglanowymi. W redzinach spotykano czesto znaczne 
ilosci. tego skladnika i w gltebszych poziomach. 

Odezyn redzin fliszowych jest z zasady lekko zasadowy, natomiast 
gleby brunatne, wystepujace w sasiedztwie redzin, wykazujq odezyn 
kwasny lub stabo kwasny. 

Skalq macierzysta, z ktérej powstaja redziny fliszowe, sq najczesciej 
tupki ilasto-margliste, przelawicone czesto wkladkami piaskowca. Rza- 
dziej spotykano redziny wytworzone z piaskowcéw marglistych. Wy- 
stepuja one przewaznie w kompleksie z glebami brunatnymi, zajmujac 
stosunkowo niewielkie platy o powierzchni od kilku aréw do kilku- 
nastu ha. Wyjatek stanowi Pogérze Slaskie, gdzie gleby te zajmuja 
zwarcie znaczne powierzchnie. 


Tab. 8. Chemiczne wlaSsciwosci redzin deluwialnych (namytych) 
Chemical properties of diluvial rendzinas (accumulated) 







mg/100 g gleby 








Nr pH przyswajalnego| Proch- 
E F CaCO 
Miejscowogé| pro- Po — || nica : i 
fis |2m| wen wrod | no] mo | f 
a ee a erlemec eel ceaietaheentonecesesiem eames 
Ay 5—15 7,6 8,3 6,6 12,4 i iy 6,3 


Ruszelezyce 15/I (B)G 40—50 7,6 8,4 2,2 11,6 2,5 14,7 
G 100—130] . 7,8 8,5 | . 4,0 9,1 1,0 11% 
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Z uwagi na mata odpornos¢ skal fliszowych na wietrzenie oraz 


z uwagi na warunki 


klimatyczne, 


sprzyjajqace 


tugowaniu weglanu 


wapnia z profilu glebowego, gleby weglanowe spotykamy przewaznie 
w terenach silnie urzezbionych, ulegajacych znacznym zmywom, pote- 
gowanym jeszcze przez uprawe mechaniczna. Najezesciej gleby te spo- 
tykamy na kulminacjach oraz na stromych zboczach uprawianych rol- 


niczo. 














Tab. 9. Fizyezne wtasciwosci redzin fliszowych 


Physical properties of flysch rendzinas 


NE TS 























































































































Ciezar Pojemnosé Pojem-| Przepu- 

Nr wiasciwy | POTro- kKapilarna | nogé |szezalnosé 

MiejscowoSé | pro- = mek: ere te : powie-| wspd6l- 
filu B See rzeczy-|objeto- ogo’na| wago- jobjeto-| trzna | ezynnik 

g wisty |Sciowy a ove cm*/sek. 
a peer 
Miejsce 5 | A, 5—15 | 2,71 | 1,28 | 52,76] 32,96| 42,09} 10,67 | 0,0004699 

Piastowe 

11 A, 2—8 2,53 | 1,11 | 56,97| 48,16] 53,96] 3,01 | 0,0000413 

Ruszelezyce (B) 12—20 | 2,69 | 1,41 | 47,58] 31,92| 44,94] 2,64 | 0,0000396 
C 50—60 2,73 | 1,45 | 46,52| 28,57] 41,64| 4,88 | 0,0001560 

Zarcerhs 21 A 5—15 | 2,66 | 1,38 | 48,12| 33,85] 46,66] 1,46 | 0,0000000 
(B) 25—35 2,74 | 1,47 | 46,35| 29,83| 43,89| 2,46 | 0,0000007 
ene 35 | A, 5—15 | 2,68] 1,44 | 46,27} 30,70] 44,38| 1,89 | 0,0000000} 
C 25—35 2,74 1,40 | 48,90] 34.19| 47,85| 1,05 | 0,0000000 

Ogrodzona 37 A, 5—15 2,62 | 1,41 | 46,18} 31,50] 44,53; 1,65 | 0,0000000 
R 1 16 A, 5—15 2,67 1,55 | 41,94] 25,52} 39,62] 2,32 | 0,0000719 
yazeteze. (B) 17—27 2,71 | 1,39 | 45,02) 26,24] 38,90} 6,12 | 0,0000466 
(B) 46—55 2,70 1,64 | 39,22] 23,22| 38,02| 1,21 | 0,0000496 

Brzostek 28 | A, 5—15 2,65 | 1,38 | 47,92} 30,91] 42,74] 5,18 | 0,0000688 
Babice 1o/tt| Ar 5—15 | 2,67 | 1,27 | 52,43] 32,07| 40,34| 12 09 | 0,0002833 
Cc 70—80 2.67 |. 1,38 | 48,31 | 30,14 41,62, 6,69 | 0,0009403 

Ruszelezyce 15/I Ay 5—15 2;62 1,43 | 45.42 30,67 44,08 1,34 0,0000045 
(B)G 40—50 2,67 | 1,23 | 54,96] 43,28] 53.30; 1,66 | 0,0000007 





























Wystepowanie gleb weglanowych na dos¢ pologich zboczach, nachy- 
lonych pod katem kilku stopni lub niewielkich wzgdérzach, warunkuja 
wychodnie skat odpornych na wietrzenie, a zasobnych w weglan wapnia 
(Pogérze Slaskie) i dlugoletnia gospodarka rolna (Kotlina Krosnienska). 
Sporadycznie spotykano niewielkie powierzchnie redzin pod uzytkami 
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lesnymi. Najliczniej gleby weglanowe zalegajq na skatach warstw kroé- 


nienskich, powszechnie wystepujacych na Pogérzu Karpackim oraz dosé 
zasobnych w weglan wapnia. 


WNIOSKI 


Badania terenowe oraz dane analityezne pozwalaja wysnu¢é naste- 
pujace wnioski: 

1. Gleby weglanowe na Pogérzu Karpackim w okresie pokrycia 
przez naturalne zespoly lesne wystepowaly rzadko, a powierzchnie tych 
gleb byly niewielkie. 

2. Redziny fliszowe naleza do gleb mlodych, powstalych przewaznie 
juz po zniszezeniu naturalnej roSslinnosci lesnej. 

3. Wspdiczesna gospodarka rolna prowadzi do dalszego zwiekszania 
arealu gleb weglanowych. 

4. Skala macierzysta, z kt6rej powstaja redziny fliszowe, sq naj- 
ezesciej tupki ilasto-margliste i margle ilaste, rzadziej piaskowce mar- 
gliste i wapniste. 

5. Redziny fliszowe na zbadanym terenie wystepuja najczesciej 
w kompleksie z glebami brunatnymi na stromych zboczach lub kulmi- 
nacjach uprawianych rolniczo. 

6. Rzadko spotykano niewielkie powierzchnie redzin fliszowych pod 
roslinnosciq lesnq. : 

7. Najwiecej redzin fliszowych powstaje na warstwach krosnienskich. 

8. Redziny fliszowe sq dos¢ zasobne w sktadniki pokarmowe dla 
roglin, posiadaja dobra strukture ziarnista, odporng na rozpylanie i roz- 
makanie, co w duzym stopniu uodparnia je przeciw zmywaniu. 


METODYKA PRACY 


Obserwacje terenowe nad wystepowaniem redzin fliszowych prze- 
prowadzono w latach 1960—1962, w tym tez okresie zebrano material 
do badan laboratoryjnych. W bardziej ciekawych elementach geomorfo- 
logicznych wykonano 7 przekrojow niwelacyjno-glebowych przy po- 
mocy niwelatora. 

W pobranych prébkach glebowych oznaczono: 

1. Sklad mechaniczny metoda Cassagrande’a w modyfikacji Pro- 
szynskiego. Aby uzyska¢ wysoki stan dyspersji, wyparto jony Ca wy- 
miennego 0,05n HCl, po uprzednim roziozeniu CaCO; stehiometrycznie 
obliczong iloscig 0,2n HCl. Nastepnie wyplukano jony on woda desty- 
lowang i gotowano probke z dodatkiem Na,CO; przez pol godziny. Pia- 
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sek oznaczono na sitach, wydzielajac podfrakcjé piasku grubego, sred- 
niego i drobnego. Wyniki przeliczono na probke bezweglanowa. 

2. Wlasciwosci fizyezne: ciezar wlasciwy rzeczywisty, ciezar obje- 
tosciowy, porowatosé ogdlng i kapilarna, pojemnes¢é .powietrzng oraz 
przepuszczalnos¢ wodna gleb oznaczono metodami powszechnie u nas 
stosowanymi, postugujac sie cylinderkami Kopeckiego o poj. 250 cm’. 

3. Zawartosé CaCO; oznaczono metodg objetosciowg aparatem Schei- 
blera. 

4. Przyswajalny dla roslin fosfor i potas oznaczono metoda Egnera, 
uwzgledniajac poprawki dla gleb weglanowych. 

5. Préchnice oznaczono metoda Iszczerekowa, Rollowa w modyfi- 
kacji dublanskiej. 

6. pH gleby oznaczono potencjometrycznie, uzywajac elektrody 


szklanej i kalomelowej. 
* 


Mito mi podziekowaé Prof. Dr B. Dobrzanskiemu Za opieke 
nad realizacjg powyzszej pracy oraz Prof. Dr A. Ma rickremy 
i Dr S. Uziakowi za zyczliwe uwagi w trakcie pisania niniejszej 
pracy. 
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PESIOME 


UccneqoBaHual BIIMAHMA pembecba MeCTHOCTU, spo3uuM, cmocoOa Hac- 
JIOCHMA CKaJI, A TakK%e XapakTepa caMOM MaTepMHCKOM MOpOAbI Ha pas- 
BUTMe CPbIMUeBLIX PCEHI3UH MPOBOAMIMCh B pawoHe KapiaTcKoro MOropbaA, 
B MecTax rye Ha3sBaHHaA MOYBA 3aHMMaeT 3HAYMTeIbHbIe MOBEPXHOCTH. 

B pe3yubTaTe MoueBbIxX “ sadopaTOpHBIX MccmeqOBaHuM oTMedaeTCA 
clleqyIOulee: MaTepMHCKOM YTOpHOM Topoxov%, u3 KoTopom odpasyrorca 
CbumiieBble PeCHASUHbI, walle BCeTO ABJIAIOTCA TJIMHMCTO-MepresMcTBIe 
ClaHUbl, TepecwlauBatoujeca oObI4HO c MecuaHMkKom. Pexe sBcrpeuya- 
IOTCA PCHI3UHbI, pasBMTbIe Ha MepresIMcTOM NMecwaHuKe, ZHAYMTeEIbHO 
ualje —- Ha MU3BeCTKOBbIX NOUBaxX, OOpa30BaHHBIX Ha KPOCHEHCKMX 
CJIOAX, MOBCCMECTHO SaJleraIOlMxX HA KaplaTCKOM Toropbe, u30busy10- 
IMX OKMCbIO U3BECTH. 

PyuuleBble PCHASMHBI, KaK TpaBus0, oOOpas0BaHbI B KoMMsIeKce c by- 
poseMaMM M 3aHMUMAIOT OTHOCMTeJIbHO HebobUIMe MOBepxXHocTu (oT He- 
CKOJIBKMUX apoB 7{O CBbIle WecaTKa ra). UckmioueHuem aABIAeTcCA CeH- 
ckoe Tloropbe, re STU NOUBbI 3aHMMAIOT NOYTM CIIIOMIHbIe NOBepXHOCTH. 

M3-3a He3HayMTebHOM mpouHocTu cbumuesBbrx mopoy ua BbIBeTpi- 
BaHMe MU U3-3a KJIMMAaTM4eCKUX YCJIOBMU, cnocoOcTByrOllImx BBIeETaU- 
BaHuro CaCO3 m3 mpodMYsis, M“3SBeECTKOBMCTbIe MOUBLI oOHapy2KMBaroTca 
mpex ye BCero B CUIbHO pasBMTOM pevIbecbe, mopBepratollemyca pa3- 


Bamanue pembecba mecrHocT# Ha o6pasopanue cdbimulenLrx peny3nH 65 


MBIBY, KOTOPbIM yCuuIMBaeTCA elle B peSyJIbTaTe MexaHMuecKON oObpa- 
Oorku mouBbl. Uae Bcero STM MOYBLI 3aleraloT Ha BO3BBILICHHbIX 
yuacTKax uM Ha KPyTbIX CKJIOHaX, KOTOpbIe, KaK MpaBMso, oOpabaThrBa- 
IOTCH UEJIOBCKOM. SHAYMTeEbHbIe MOBepXHOCTM peHA3KH HaGsOaJIMch 
B MeCTaX OMOJISHEBLIX TporeccoB, ocoOeHHO — CKJIOHOBbIX. omo3HeM. 
OueHb peqKO BCTpeyasIMch Mable MOBCPXHOCTM TaKMX MOUB, 3aHATHIX 
JIECHOM PaCTMTeJIbHOCTLW. 


Pumiuesbie PeHA3SMHbI ABNAIOTCH MOJIONbIMM NMOUBAaMM, pa3BuTbIMU 
TlaBHbIM, o0pasom, yxe Tlocme ucrpeOneHua HaTypasIbHOro ylecHoro m0- 
KpOBa. B MPMpOAHbIX YCJIOBMAX, Mepeya MHTepeHyMe wenoBeKa, MccJe- 
AOBaHHEIM paiioH ObI MOKPBIT cMyOWIHOM mMecHOw pacTMTebHOCTHIO, 
a cbimiesbie peHy3MubI Ob cnopaqMyecKMM ABJICHMeM, 3aHMMaJIN 
CPpaBHMTeIbHO HeOOJIbUIYIO MOBEPXHOCTb. 


Ucrpe6menue meca u oOpaboTka 3eM7IM B YCJIOBMAX 3HAUMTeIbHBIX 
aTMOccbepHBIX OCaKOB M CMIbHO paculeHeHHOTO pesbeda ycunusm 
9po3M10 MOYB, B pe3yJIbTaTe “ero yBeNMUMICA apeall USBECTKOBMCTHIX 
mous. B coBpemMeHHOM 3eMuJIeqebueCKOM XO3HiicTBe M3-3a Gob 
pasgqpoOneHHOcTM IMIUIb B MMHMMAIbHOM cTemeHu MpOBOAATCA MpOoTMB- 
9PpO3MOHHEIe MeponpuaTua. ITO ycusMBaeT 9pPO3MIO TOUB, 4TO B KOHe4- 
HOM cueTe IIpMBOAUT K JabHeMluemy yBeM4eHMIO NMOBepxHOcTu cbsM- 
IGBLIX PCHI3MH. 

UsBecrKOBMCTbIe MOBI, pasBUTble “3 KapmaTcKoro dba, 3a4Mc- 
JIeHbI K 6ypbIM peHA3MHAM, Mompa3eAIOWIMMCA Ha TaKMe BMIBI: 


I. Pexng3uubi, o6pas0BaHHBIe: 


1. M3 TNMHMCTO-MepresIMcTBIX CIAHHeB, TIMHMCTbIX Mepresen u 
ME€PreJIMCThIX M3BECTHAKOB, 
2. M3 TIMHMCTO-MepreJIMCTBIX CJIAHIeB- Cc Tpocnoi ays mecua- 
HUKOB, + st 
3. M3. MepresIMcTEIX. u USBECTKOBUCTHIX TIeCUaHUKOB. 
. IL Penygsuubi yemrosuasbHbie (HaMbIBHBIe) 

_ BaxkHo OTMETUTb, YTO U3BECTKOBLIC MOUBbI, pa3sBUTbIe M3 TIMHUCTO- 
-MepreJIMCTBIX CaHYeB M TyIMHMCTHIX Mepreyiei, MMeIOT OOBIMHO BBbIpa- 
2%KCHHBIM NOUBeCHHEIM mpodusb: Oro noyBbI riy6oKkve usm cpeqHersy- 
Ookve, a Ha MCKIIOUMTEIbHO KpyTbIx OOpabaTEIBaeMbIX CKIOHAaX — 
MejkMue. XapakTepHOM wepTow sTUX NMOUB ABJIACTCA TAKeNbI4 MeXaHU- 
yecKMM cocTaB, 3HaYMTembHaA oOOulad MOpMCTOCTb, Maslad BOSyUIHAaA 
€MKOCTb, a Tak2Ke OYCHb MaslaH BOJOMPOHMIUaAeMOctTh. 

- PeHy3MHbI cbumiureBble, oOOpa30BaHHbIe US MePreJIMCTLIX M MSBeECTKO- 
BUCTLIX MleCuaHMKOB, MMeIOT OObIMHO cabo pa3sBUTbIM MOUBeCHHBIM Mpo- 
@usib, M OHM, KAK MpaBMso, MeKM“e. DTM MOUBbI MMCIOT MexXaHuNyecKMi 
cocTaB JIerkux IJIMH, pexe — CpeHMX ITJIMH UM IJIMHUCTbIX IeCKOB. 
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Ormv4atoTca on SOIC BOSTYUIHOM ECMKOCTBIO M OTHOCMTeIbHO X0~ 
poliew BOJOMpOHMaeMocTELH. : 


‘Vispecrkopucrbie MOYBbI, O6pasoBaHHble us KapmaTcKoro cbsmuza, or 
JMYaIOTCA OYCHb XOpomles S3eEPHUCTOM CTpyKTypoUu, OHM yCTOM4YMBEI Ha 
MpOleccbl paciiblNeHUA uM paSMOKAHMA, CICAOBATeIbHO B MCHbIUIeM Mepe 
NOAAaIOTCA 9po3MuM B cpaBHeHuu c Oypo3emMaMuU, HaXOTALIMMMCA B Ta- 
KUX Ke TeomMopdosormyecKux yCJIOBMAX. : 


B OnmMcbIBaeMBIX CJIMUIeBLIX PeHT3MHAX COJEPXKUTCA MHOTO aKTMB- 
HOTO JIA pacreHuu cboccbopa, Kama, a TakwKe MeperHos. OTHOCUTeIBHO 
comepxaHua CaCO; 9TH NOYBbI JMuub B HeOONBIUOM cTeneHM OTIM4Aa- 
FOTCH OT PeHT3MH, OOpasoBaBIUIMxXcA M3 DpPyIMx M3SBeECTHAKOBLIX NMOpor 
B pawoHaxX MOJIbCKUX BOSBBILIeCHHOCTeNM. 
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SUMMARY 


Studies on the influence of field relief, erosion, system of rocky 
layers, and the parent material itself on the occurrence of flysch ren- 
dzinas were carried out in the Carpathian Foothills in regions with. 
large areas of these soils. 


On the basis of field and laboratory studies the following conclusion 
can be drawn: argillaceous-marly shales, usually interstratified with 
sandstone silt, constitute most frequently the parent rock that flysch 
rendzinas are formed from. Rendzinas formed from marly sandstones 
were rarely found. Carbonate soils cover mainly the rocks of Krosno 
layers which generally occur in the Carpathian Foothills and are fairly 
rich in calcium carbonate. 


Flysch rendzinas usually occur in a complex with brown soils 
occupying relatively small areas from a few acres to a few hectares. 
The Silesian Foothills are an exception where those soils cover closely 
larger areas. 


Because of the small resistance cf flysch rocks to weathering and 
to the existing climatic conditions which favour the leaching of calcium 
carbonate from the profile, carbonate soils are found mostly in regions 
with a strong relief undergoing a considerable erosion being often 
intensified by mechanical cultivation. These soils occur most frequently 
on land tops and steep slopes which are usually cultivated. Considerable 
rendzina areas were found in regions of landslides on slopes. Rarely, 
however, were found small areas of those soils in regions covered by 


forests. 3 . eS 3 
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Flysch rendzinas are young soils formed mainly after the destruction 
of natural forest vegetation. Under natural conditions, before man’s 
control, the land investigated was covered compactly by forest vegeta- 
tion and flysch rendzinas occurred rarely and covered only small areas. 

The destruction of forests, agricultural cultivation together with 
considerable rainfalls and rich land relief augmented the erosion of soils. 
Consequently the area of carbonate soils increased. The contemporary 
agriculture takes only small measures against erosion because of the 
existence of small farms. This leads to the intensification of erosion 
the result of which is a further increase of the area of flysch rendzinas. 

Carbonate soils formed from the Carpathian flysch were classified 
as brown rendzinas among which the following were distinguished: 

I. Rendzinas formed in situ: 

1. from argillaceous-marly shales, argillaceous marls and marly 

calcites. 

2. from argillaceous-marly shales interstratified with sandstones. 

3. from calcareous and marly sandstones. 

A general conclusion can be drawn that the carbonate soils formed 
from argillaceous-marly shales and argillaceous marls have most often 
a well developed soil profile. They are deep or medium deep soils and 
exceptionally shallow on very steep slopes being under cultivation. 
The characteristic features of these soils are heavy, mechanical 
composition, significant general porosity, small air capacity and very 
small permeability. 

Flysch rendzinas formed from marly and calcareous sandstones 
generally possess a weakly developed soil profile and are, as a rule, 
shallow. These soils show the mechanical composition of light clays, 
rarely that of medium ones and clayey sands. They are distinguished 
by considerable air capacity and relatively good permeability. 

Carbonate soils formed from the Carpathian flysch have a good 
granulous structure, are resistant to pulverization and rainwashing and 
thus undergo a considerably weaker erosion than brown soils which 
occur in the same geomorphologic conditions. 

Soils belonging to flysch rendzinas contain considerable amounts of 
available phosphorus and potassium for plants and also humus. As to 
CaCO; content these soils do not differ much from rendzinas formed 
from other calcareous rocks in regions of the Polish Upland. 
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Ryc. 13. Osuwiska zboczowe powstale w czerwcu 1962 r. — Jaworki k. Szezawnicy 
Slope landslides formed in June 1962 — Jaworki near Szcezawnica 





Ryc. 14. Nisza osuwiska zboczowego — Jaworki koto Szczawnicy 
A slope landslide niche — Jaworki near Szczawnica 
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Rye. 15. Najezesciej spotykany kierunek uprawy na stromych zboezach — Babice 
pow. PrzemySl 
Most frequent direction of cultures on steep slopes — Babice, PrzemySsl district 





Ryc. 16. Terasy na zboczu doliny Sanu — Babi 
Terraces on the slope of the San v 


ce pow. Przemysl 
alley — Babice, Przemysl district 
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Jerzy CEGELA 


Poréwnanie utworéw pylowych kotlin karpackich z lessami Polski 
CpaBHenue KapmaTcKMx MbIIeBBIx OOpazoBaHMm c seccamu Tonbum 


On the Origin of the Quaternary Silts in the Carpathian Mountains 


Badania utworéw pylowych w obrebie kotlin karpackich zostaly 
rozpoczete przez autora w roku 1960 (8, 9). Nastepne lata pozwolily na 
zebranie wiekszej iloSci spostrzezen i material6w z obszaru Doléw 
Jasielsko-Sanockich, Kotliny Sadeckiej, Podhala oraz Kotliny Zywieckiej. 
Uzyskane wyniki poréwnano z rezultatami badan nad lessami okolic 
Przemysla, lessami Wyzyny Lubelskiej (Hrubieszow, Szczebrzeszyn), 
okolic Sandomierza, Wyzyny Miechowskiej i Plaskowyzu Proszowic- 
kiego (ryc. 1). 

W trakcie prac terenowych dokonywano opiséw odsionieé, pobierano 
préby oraz analizowano potozenie geomorfologiczne poszczegoInych 
platow utworéw pytowych w stosunku do form rzezby. W laboratorium 
oznaczono sklad granulometryczny osadéw, zawartosc weglanu wapnia 
oraz morfologie ziarn kwarcu. Dla czesci wybranych probek wykonane 
zostaty analizy mineraléw ciezkich. 

Opracowaniem laboratoryjnym objeto 180 probek, pochodzacych 
z 41 odstonieé. 


I PROBLEM WYSTEPOWANIA I GENEZY UTWOROW PYLOWYCH 


Pomimo, ze w wiekszosci przypadk6w przyjmuje sie jako pewnik 
dla lessu geneze eoliczng (zwilaszcza w Europie zachodniej), istnieje 
jeszeze wiele momentow niewyjasnionych, dotyczacych zrédia ma- 
teriatu lessowego, Srodowiska jego sedymentacji, a nawet wieku. Zagad- 
nienie komplikuje w znacznym stopniu fakt, ze za lessy uwazane sq 
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Poréwnanie utworéw pytowych kotlin karpackich z lessami Polski 7] 


utwory znacznie odbiegajace swymi cechami od skaly lessowej. Uwagi 
na temat niewlasciwej interpretacji takich osadé6w spotyka sie w nie- 
ktorych rozprawach (2, 13, 15, 29, 46, 62, 63) jednak wiekszog¢ autoréw 
badajacych utwory pytowe traktuje je niemal zawsze jako lessy typowe 
i-przypisuje tym ostatnim cechy, ktére sq obce tej skale. Takie postepo- 
wanie przy rozwiazywaniu bezsprzecznie trudnego problemu prowadzi 
do dalszych nieporozumien. Powstaja ciagle nowe typy lessow, ktérych 
niekiedy wymienia sie dziesigtki (51, 57). 

Zagadnienie lessu ma olbrzymia literature, ktérej w tym miejscu 
nie sposdb omdwic. 

Rownolegle do szerokiej dyskusji poSwieconej genezie i stratygrafii 
less6w prowadzona jest bardzo ozywiona dyskusja dotyczaca utwordw 
pylowych wieku czwartorzedowego. Wiekszos¢ autoréw za utwory pylowe 
uwaza osady o duzej zawartosci frakcji 0,002—0,1 mm. Charakterystyczna 
cecha utworéw pylowych jest przewaga ziarn o srednicach wiekszych 
od 0,02 mm. Wystepuje w nich takze czasem duzy udzialt frakcji 
drobnej, o Srednicy mniejszej niz 0,01 mm. Czwartorzedowe utwory 
pytowe wystepuja powszechnie, wykazuja znaczne zrdéznicowanie w skta- 
dzie mineralnym, miazszosci i barwie. Przypisywana jest im rdozna 
geneza. 

Na terenie Zwiazku Radzieckiego poswieca sie temu problemowi 
wiele uwagi. Stosuje sie tam rézne nazwy dla tych utwordw, jak np. 
,gliny pytowe”, ,,gliny lessopodobne”, ,,gliny pokrywowe”’. 

W roku 1896 N. M. Sibircew (70) omawia wystepowanie glin 
pytowych w dolnych odcinkach dolin Oki i Klazmy. Dla glin lezacych 
na utworach morenowych w obszarach wododzialowych wymieniony 
autor przyjmuje geneze wietrzeniowg. Pozostale utwory lessopodobne 
uwaza za osady ztozone przez wody wyptywajace z topniejacych 
lodowcéw. 

Pézniejsze lata przynosza na obszarze ZSRR znaczny rozw6j badan 
pogwieconych temu zagadnieniu. Przeglad kilku ostatnich prac da 
jednak dostateczng moznos¢ zorientowania sie w panujacych obecnie 
‘pogladach odnosnie genezy utwordw pylowych. 

A. I. Po pow (56) w 1953 roku omawiajac gliny pokrywowe plaskich 
obszar6w Réwniny Rosyjskiej dochodzi do wniosku, ze utwory te po- 
wstaly dzieki dzialaniu procesow niwacji. Do takiego stwierdzenia 
upowazniajg autora miedzy innymi obserwacje nad wspdiczesnymi 
‘procesami niwacji w obszarach surowego klimatu. Omawiane przez 
A. I. Popowa gliny charakteryzuja sie wysoka zawartosciq frakcji 
-pytowej, duzqa porowatoéscia i stabo widoczng laminacja. 

Teorie eoliczna reprezentuje miedzy innymi I. N. Satow (65). 
Daje temu wyraz w pracy poswieconej lessopodobnym glinom okregu 
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smolenskiego. Proces akumulacji eolicznej zachodzit wedlug niego 
w warunkach chiodnego i suchego klimatu, z bardzo matg_ ilosciq 
opadow. 

Ciekawe poglady ogiosit w 1955 roku W. S. Goworuchin (25). 
Twierdzi on, ze w obszarach Subarktyki, gdzie na szerokg skale wystepuje 
zjawisko tundry medalionowej, mamy do czynienia z powstawaniem 
pokryw pylowych. Dzieje sie to dzieki ruchom gleby pod wpltywem 
rozmarzania i zamarzania oraz na skutek bardzo silnych napie¢ 
hydrostatyeznych powstajacych w plynnej masie mineralnej wypel- 
niajacej szczeliny. Wymienione procesy przez swa rytmicznosé i diugo- 
trwalos¢ doprowadzaja do rozdrobnienia ziarna, w wyniku czego skala 
podioza zostaje przetworzona na gliny pokrywowe o charakterze les- 
sowym. 

Procesami powstawania utwordw pytowych w obszarach gdrskich 
ZSRR zajmowal sie I. N. Stiepanow (74). Prowadzit on badania 
w wysokich czesciach Tian Szanu, w wyniku ktérych stwierdza wyste- 
powanie w 1 m® Sniegu 1,0—2,5 kg pylu o eolicznych cechach ziarna. 
Analizy mikroskopowe wykazaly znaczne podobienstwo skladu mine- 
ralogicznego materiatu pylowego z sasiednimi skatami. Procesem dopro- 
wadzajacym do wytworzenia sie pylu o cechach zblizonych do lessu 
jest wietrzenie skal, glownie mechaniczne. 

E. W. Lwowa (42) przyjmuje dla utwordw lessopodobnych stepowej 
czesci Krymu geneze ziozong. Za przewazajacy czynnik tworczy autorka 
uwaza sedymentacje eoliczng. Duze jednak znaczenie mialy takze pro- 
cesy eluwialne i deluwialne. 

Interesujagca dyskusja dotyczaca utwordw pylowych Alaski prowa- 
dzona jest przez geologow amerykanskich. S. Taber (82, 83, 84, 85) 
uwaza, ze utwory pytowe centralnej i pdInocnej czesci Alaski maja 
geneze zlozong. Jest on zdania, ze materiatem, z ktorego powstaly 
utwory pylowe, sq skaty miejscowe, zwlaszcza drobnoziarniste tupki 
z Fairbanks. Wietrzenie mrozowe rozdrobnilo skate, nastepnie produkty 
wietrzenia byly transportowane po stokach i w duzej czesci wprowa- 
dzane w koryta rzeczne. Rzeki przenosily zwietrzeliny na duze odlegtosci, 
a takze osadzaly w czasie wylewow na terasach. Z wysuszonych roz- 
lewisk rzecznych material by! wywiewany na bliskie odlegtosci. W uje- 
ciu S. Tabera proces eoliczny nie odgrywal zasadniczej roli w calo- 
ksztalcie procesu genetycznego utwordw pylowych. Autor ograniczyt 
czynnik eoliczny przestrzennie i czasowo. 

Przeciwny poglad reprezentuje natomiast T. L. Pewe (54, 55). 
Wedlug niego utwory pylowe sq wynikiem intensywnie dzialajacych 
proceséw eolicznych. Tego samego zdania sq R. F. Black (4), F. W. 
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Trainer (88) oraz S. Rieger i R. L. Juve (60). A. Jahn (27) 
wypowiada sie takze raczej za koncepejg Pewego. 

W pozostalej czesci Standw Zjednoczonych w przewazajacej wiek- 
szosci przyjmuje sie dla utworéw pytowych i less6w geneze eoliczna 
(1,20, 21, 22, 23, 37, 50, 66). 

Problemem utworé6w pylowych w Polsce zajmowano sie glownie 
przy opracowywaniu lesséw. Prac konkretnie omawiajacych to zagadnie- 
nie jest niewiele. Ogranicze sie tylko do krétkiego omdéwienia trzech 
pozycji. 

B. Dobrzanski i A. Malicki (13) badali uwazane dotychczas 
za lessy utwory piaszczysto-pylowe w okolicach Lezajska i Grodziska. 
Opracowano laboratoryjnie morene i zalegajace na niej utwory. Na 
podstawie otrzymanych wynikéw autorzy dochodza do wniosku, ze 
badane utwory nie sq lessami, lecz reprezentujg utwér pylowy po- 
wstaly z przeksztatcenia moreny. W pracy znajdujemy takze omdwienie 
réznic wystepujacych pomiedzy lessami a utworami lessopodobnymi. 

W 1952 roku J. Dylik (15) zabiera gtos na temat utwordéw pylo- 
wych wystepujacych w Polsce srodkowej. Oto najwazniejsze momenty 
w pracy J. Dylika: 

1) utwory pylowe, zblizone swym wygladem do lessu, nie sq osadem 
eolicznym; 

2) materiat frakeji pylowej powstalt na miejscu przy wspdtudziale 
dezintegracji i segregacji mrozowej; 

3) obszary z rozwinietymi pokrywami utworédw pyltowych nalezy 
uwaza¢é za obszary skad material by! wywiewany na inne tereny i osa- 
dzany jako less. 

Omawiajac réznice i podobienstwa wystepujace pomiedzy lessem 
i utworem pylowym J. Dylik pisze na str. 269: ,,Z wygladu podobny 
jest on do lessu, jest pylasty i rozciera sie w palcach, a obszary pokryte 
nim maja wilasna topografie podobna do topografii lessowej. Posiada 
réwniez podobny sktad mechaniczny i mineralogiczny. Glownym sklad- 
nikiem jest kware i najezestsza jest w nim frakcja charakterystyczna 
dla lessu. 

Sa jednak i bardzo znaczne rdéznice. Utwory pylaste w okolicach 
Eodzi posiadajg wyraznq domieszke materiatu grubszego, wi¢kszych 
ziarn, a nawet zawieraja w swej masie pojedyncze ,,gtaziki”. 

W bardzo przekonywujacy sposdb A. Jahn (29) udawadnia nie- 
stusznogé poglad6w S. Macki odnoszacych sie do utwordw pytowych 
w Karkonoszach. S. Macko utwory pylowe zéltego koloru, wystepujace 
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na wysokosciach do 1400 m n.p.m. uwaza za lessy. Wedilug A. Jahna 
utwory te powstalty na drodze wietrzenia skal krystalicznych i po- 
wszechnie wystepujg jako domieszki nawet w pokrywach blokowych. _ 
Zwietrzeliny karkonoskie nie sq lessem lecz zgodnie z pogladem W. 4 0- 
zinskiego (43) moga by¢ zrddtem dostarezajgcym materiatu dla 
less6w przedpola Karkonoszy. W zupelnej takze zgodnosci z W. Lo- 
zinskim i A. Dickerem (14) jest przyjecie procesu wietrzenia 
‘peryglacjalnego jako procesu wytwarzajacego frakcje pylow@. 

Dokonany przeglad -nie miat na celu dokiadnego omdwienia litera- 
tury problemu, lecz miat ukaza¢ jego najistotniejsze momenty. 

Przechodzac do omdéwienia literatury zajmujacej sie lessami i utwo- 
rami pylowymi w Karpatach, nalezy stwierdzié stosunkowo mala 
ilos¢ opracowan tego zagadnienia. Zaznacza sie to zwiaszcza w zestawie- 
niu z cata bogata literatura geologiczng i geomorfologiczna Karpat. 
‘Drugi wazny fakt, to jeszcze mniejsza ilos¢ opracowan majacych za 
podstawe badania laboratoryjne. Przewazaja prace o charakterze opiso- 
wym lub prace, w ktérych interesujacy nas problem zajmuje miejsce 
drugorzedne. Niemniej jednak pewna ilos¢ autordw poswiecila swa 
uwage temu zagadnieniu. . 

Druga polowa ubiegtego stulecia jest okresem, w ktérym zaczeto 
interesowaé sie utworami pylowymi Karpat. L. Zejszner (91) uwaza 
powszechnie wystepujace w calych Karpatach oraz na ich przedpolu 
gliny za csad wéd stodkich. E. Tietze (86) natomiast wypowiada sie 
za eoliczng geneza utworu. Na poszezegélnych arkuszach Atlasu Geo- 
logicznego Galicji autorzy znaczyli te utwory jako gliny mamutcwe 
(léss), dyluwium oraz gliny dyluwialne (léss). W Lozinski (45) jako 
pierwszy stwierdza, ze zwietrzelina fliszu karpackiego musi by¢ brana pod 
uwage jako utwor dostarczajacy materiaiu dla lessow. Cz. Kuzniar 
(41), kt6ry badat sklad mineralogiczny utword6w pylowych w Karpatach, 
stwierdza, ze sa to przerobione przez procesy denudacyjne eoliczne lessy. 
Natomiast J. Tokarski (87) w oparciu o analizy chemiczne i morfo- 
skopowe dochodzi do wniosku, ze na terenie Karpat wystepuja lessy 
eoliczne. A. Malicki (46) w swej pracy dotyczacegj genezy lessow 
w Polsce bardzo scisle wiaze lessy Polski poltudniowej z fliszem kar- 
packim. Wskazuje on zgodnie z dawna hipotezg W. Lozinskiego 
(45) na warstwy krosnienskie, kt6re daja w wyniku wietrzenia produkt 
bardzo zblizony do lessu. 

Pozostale pozycje literatury polskiej odnoszace sie w calosci- czy 
tylko czesciowo do lesséw i pylowych utwordw karpackich, omdwione 
zostang przy opisie konkretnych odstoniec. 
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Opisujac wystepowanie utworédw pylowych na obszarze Karpat, 
bede wymienial te ich cechy, ktére uwazane sq za typowe dla lesséw. 
Jednqa z najbardziej rzucajacych sie w oczy cech makroskopowych 
utwordw pylowych jest barwa. Przy okreglaniu rodzaju zabarwienia 
napotykamy jednak na liczne trudnosci. Pomijajac juz rdznice w za- 
barwieniu wynikajace z niejednakowej wilgotnosci skaly, dla tego 
samego utworu wprowadza sie czesto kilka réznych oznaczen barw 
podezas badania go przez kilka oséb (11). 

Dla lessOw za typowa barwe uwazana jest zdlta lub stomkowozdélta 
oraz ich odcienie o mniejszym lub wiekszym natezeniu (11, 12, 20, 46, 
67, 69, 87). Natezenie barwy zalezy od zawartosci zelaza, manganu, 
weglanéw i humusu. W barwie utworédw pytowych z obszaru Karpat 
przewazaja odcienie ciemniejsze przechodzace czesto w barwy jasno- 
brazowe, brazowe i ich pochodne. Utwory o barwie zdéltej i jasnozdltej 
spotyka sie rzadziej. 

Lupliwose pionowa, ktéra jest uwazana za ceche charakterystyczng 
dla less6w, wystepuje takze i w innych utworach. Na przykiad czesto 
spotyka sie ja w stropowych partiach glin morenowych, w _ tufach 
wulkaniceznych, w zwietrzelinie itow krakowieckich. Pionowa tupliwosé 
w terasowych piaskach dolnego Sanu mial moznos¢ obserwowaé autor 
wraz z S. Nakoniecznym. 

Wystepowanie konkrecji weglanu wapnia w postaci tak zwanych 
 kukietek” lub ,,lalek” znane jest w zwietrzelinach ilow krakowieckich, 
w zwietrzelinach warstw krosnienskich, wapieni kredowych oraz w pias- 
kach wydmowych (10, 46). 

W Swietle powyzszych uwag, wydaje sie wlasciwsze podawanie 
wymienionych cech nie jako wytacznie lessowych, ale jako wystepu- 
-jacych miedzy innymi i w utworach lessowych. 


Doty Jasielsko-Sanockie 


Przewazajaca czes¢ obszaru Doléw zbudowana jest z lupkow i pias- 
kowcéw krognienskich. Jedynie w kilku miejscach na ich obrzezeniu 
(na N i NE od Sanoka, kolo Krosna i na N od Jasta) wystepuja cienkie 
wigazki lupkéw menilitowych z rogowcami, lupki i piaskowce hierogli- 
fowe oraz lupki i piaskowce kredowe (59). 

Na obszarze Doléw Jasielsko-Sanockich dominujacqa forma rzezby 
-sqa rozlegte poziomy teras nadzalewowych (32) oraz lagodnie nachylone 
-stoki wyzszych partii, kt6re oddzielaja poszczegolne obnizenia skladajace 
sie na catos¢ Doléw. Bardziej strome sq zbocza wzniesien stanowiacych 
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potnocne i potudniowe granice obnizenia oraz w kilku przypadkach 
zbocza waskich, wysokich grzbiet6w wystepujacych kolo Sanoka i po- 
miedzy Krosnem a Korczyng. Caly obszar pokrywajq utwory czwarto- 
rzedowe. Do najpospoliciej wystepujacych nalezy zaliczy¢ utwory pylowe 
i pytowo gliniaste. Uwzgledniajac potozenie morfologiczne tych utworéw 
nalezy je podzieli¢ na dwie grupy: 1) wystepujace na stokach, oraz 
2) budujace stropowe partie akumulacyjnych serii terasowych. Taki 
podziat utworédw pyltowych zaznacza sie wyraznie we wszystkich koftli- 
nach karpackich. 

Utwory pylowe na stokach posiadaja duze zréznicowanie migzszosci. 
Zaznacza sie to zar6wno pomiedzy poszczegélnymi stokami jak i w ob- 
rebie jednej tego rodzaju formy. Przewaznie mozna stwierdzi¢ nastepu- 
jacy ukiad: w gornej czesci stoku — materiat o cechach eluwium, przy 
matej migzszosci (Srednio 0,8 m), duzej zawartosci okruchéw skat podioza 
i braku wysortowania. W Srodkowej czesci stoku nastepuje wzrost 
migzszosci (Srednio do 1,2 m), zaznacza sie stabe wysortowanie, zmniejsza 
sie ilos¢ okruchéw fliszowych. W dolnej czesci stoku migzszos¢ utwordw 
przekracza niekiedy 3 m. Przewaza material pylowy, widoczna jest 
laminacja r6wnolegta do stoku, sporadycznie wystepuja oditamki fliszu 
(np. Sanok Glinice). 

Zaznacza sie wyrazna zaleznos¢ wyksztalcenia tych utworédw od 
diugosci i ksztaltu stoku. Przy stokach dtuzszych (ponad 1 km) utwory 
wygladajg jak w przypadku powyzej] omdéwionym (Sanok Glinice). 
Przy stokach krotkich deluwia sq zawsze stabiej wysortowane i za- 
wieraja duze domieszki materiatu okruchowego. 

Utwory pylowe na terasach nadzalewowych rdéznig sie od stokowych 
wiekszq migzszosciqg i lepszym wysortowaniem. Zgodnie z danymi 
M. Klimaszewskiego (32) najlepiej] wyksztatcone utwory pylowe 
wystepuja na poziomie znaczonym przez tego autora jako ,,Poziom II 
(+ less)”. W odcinkach dolin Sanu, Wistoka, Wistoki i Jasiotki przy- 
padajacych na obszar Doléw Jasielsko-Sanockich poziom ten ma znaczne 
rozprzestrzenienie i przykryty jest wszedzie utworami o miazszosci 
4—7 m. 

Przyktad tego typu utworéw wystepuje w cegielni Zastaw lezacej 
na terasie Sanu u ujscia Ostawy. Mamy tu siedmiometrowa serie 
‘utworodw pylowych lezacych na zwirach rzecznych. Na _ glebokosci 
4 metré6w seria ta przedzielona jest 10 centymetrowa warstwa 
koncentracji zwiazké6w zelaza i manganu. Ponad ta warstwa zalega 
material pylowy, jasnozéity, pionowo spekany, zas ponizej — material 
pytowy z domieszka itu, plastyczny, barwy szarej i niebieskiej. W oko- 
licach Krosna na terasach nadzalewowych Wistoka i jego doplywéw 
utwory pylowe wystepuja zwartymi platami. Najezestsze sq utwory, 
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ktére zalegaja na terasowym poziomie IJ, ktory w tej okolicy ma 
wysokos¢ 8—12 m nad poziomem Wisloka. Na terasie tej wystepuja 
doty eksploatacyjne cegielni w Polance Karol i Turaszowce. Ukazuja 
one serie utwordw pylowych i pylowo-glinastych barwy zélto-brunatnej 
© miazszosci 2,9—5,6 m (Srednio 4,0 m). Lezq one zawsze na zwirach 
rzecznych nadbuduwujacych coké! skalny. Do tego samego typu utwo- 
tow terasowych nalezy zaliczy¢ osady pylowe okolic Odrzykonia i Ustrob- 
nej. W Odrzykoniu materiat pylowy zawiera znaczne domieszki_ ilu, 
natomiast utwory w Ustrobnej sq bardziej piaszczyste, a takze bardziej 
porowate w pordéwnaniu Zz poprzednimi. ; 

Wegladu w = strukture stokowych utwor6w pylowych dostarcezaja 
odstoniecia w cegielniach Korezyny, Biecza i okolic Jasla. W Korezynie 
migzszos¢ tych utwordw wynosi 4,6 m. Lezq one na tupkach i piaskow- 
cach krognienskich. Flisz przechodzi w nadlegly poktad pylowy stopniowo 
przez drobny rumosz i gruboziarnisty piasek. W catej tej serii czesé 
stropowa ma barwe Z6lta, nieregularnie zaznaczone smugowanie pozio- 
me i bardzo’ wyrazna tupliwosé pionowa. Czes¢ Srodkowa,.to utwor 
réwniez pylowy ale ze znaczna domieszka frakeji ilastej, barwy popie- 
latej, ze slabo rozwinietymi pierscieniami Lieseganga. W. dolnej ezesci 
odkrywki materiat pylowy ma domieszke drobnoziarnistego piasku 
oraz liczne konkrecje CaCO3. 

Odstoniecie to bylo badane w 1928 roku przez J. Tokarskiego 
(87). Na podstawie analiz chemicznych i mineralogicznych autor ten 
dochodzi do wniosku, ze materiat z Korezyny jest analogiczny z lessami 
okolic Lwowa. H. Swidzinski i J. Wdowiarz (81) okreslaja 
utwory z Korezyny jako produkty wietrzenia skal miejscowych. Tego 
samego zdania jest autor, opisujac wyniki badan z roku 1961 (8). 

Na szczegéInqg uwage zastuguje odstoniecie w cegielni w Bieczu. 
Na zapadajacych pod katem 50° warstwach lupkéw i ilotupkéw kros- 
nienskich lezy z6lty material pylowy o migzszosci do 3,0 m. W stropo- 
wych wyrstwach zaznaczone sa struktury splywow soliflukcyjnych. 
Mamy w tym przypadku do czynienia z typowym profilem wietrze- 
niowym. Wystepuje stopniowe przejécie od litych i niezwietrzatych 
tawic, poprzez nadwietrzate tupki, itolupki i piaskowce oraz ich 
rumosz, az po ostateczny produkt wietrzenia — utwor pytowy. Nalezy 
dodaé, ze utwér ten jest makroskopowo bardzo podobny do lessu. 
Podobienstwo to wyraza sie w zdltej stomkowej barwie, duzej poro- 
watosci oraz wystepowaniu konkrecji weglanu wapnia. Omawiane 
odstoniecie wystepuje na zboczu suchej dolinki uchodzacej do doliny 
Ropy. Nachylenie zbocza wynosi 10°. Utwory pylowe z Biecza uwazane 
byly w dotychezasowych badaniach za typowe zwietrzeliny warstw 
krognienskich (8, 46): \ 0 9- ( UW Set ees lela 
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Inny nieco typ przedstawiajq zwietrzeliny wystepujace w okolicach: 
Jasta. W cegielni Sobnidw na piaskowcach i tupkach goérno krosnienskich’ 
leza zwietrzeliny pylowe o migzszosci do 3,5 m. Sa to utwory o barwie 
zotto-popielatej, zawierajgce w swojej masie okruchy piaskowcéw oraz 
duzo blaszek miki. W cegielni Biezdziadka na serii oliwkowych i zielon- 
kawych tupkéw oraz piaskowcéw krosnienskich wystepuja utwory 
pytowe o migzszosci do 2 m. Lupki sq silnie ilaste i wapniste. Drobno- 
ziarniste piaskowce zawierajace duzo blaszek miki, w procesie wietrze- 
nia przetwarzajq sie na‘ bardzo drobny piasek. W sumie, zwietrzelina 
lupkéw i piaskowcow daje utwér pylowy barwy brunatnej, miejscami 
z odcieniem zielonkawym i o duzej zawartosci miki. 


Kotlina Sadecka 


Bardzo wyrazna morfologicznie forma, 0 wysokosci dna okoto 300 m 
n.p.m. W budowie geologicznej przewazajacy udzial bierze flisz serii 
magurskiej. Sq to piaskowce, tupki i margle magurskie oraz podma- 
gurskie, belowskie i hieroglifowe. PéInocno-zachodnig czes¢ obrzezenia 
kotilny budujq tupki i piaskowce inoceramowe, a takze piaskowce i tupki 
warstw grybowskich. W dnie kotliny w kilku miejscach odsloniety jest 
miocen, wyksztaicony w postaci piaskéw i iléw. 

Plaskie poziomy terasowe dna Kotliny Sadeckiej silnie kontrastuja 
ze stokami wzniesien i pasm stanowiagcych zbocza kotliny. Dunajec, 
Poprad i Kamienica wytworzyly bardzo wyraznie rozwiniety system 
teras nadzalewowych. Idac od dna wystepujq kolejno (32, 35): wspdél- 
ezesny kamieniec, terasa baltycka z pokrywami holocenskimi, nastepnie 
terasa niska zlodowacenia ostatniego 0 wysokosci 6—7 m nad poziom 
rzek. Ponad niq lezy terasa Srednia (zlodowacenie srodkowopolskie) 
0 wysokosciach: w Jazowsku 26 m, w Starym Saezu 16 m, w Dabréwce 
i Biegonicach 18 m, w Nowym Saczu 13 m. Terasa wysoka datowana 
na zlodowacenie krakowskie zajmuje najmniejsze fragmenty. Jej wy- 
sokos¢ ponad dna rzek i kotliny wynosi: koto Jazowska 80 m, w Kotlinie. 
Sadeckiej 90 m. 

Utwory pylowe w obrebie Kotliny Sadeckiej wystepuja najpowszech- 
niej na terasie Sredniej, Ssrodkowopolskiej. Sa to serie najpelniej wy- 
ksztalcone, o najwiekszej migzszoéci. Przykladowo zostana oméwione 
terasowe utwory pylowe z Zawady, Bielowic, Biegonic i Jazowska oraz 
ze Str6z kolo Grybowa. Dwa ostatnie stanowiska lezq poza Kotling 
Sadecka i sq punktami uzupetniajacymi. 

Wyrobiska cegielni Zawada lezq na Sredniej terasie nadzalewowej 
Kamienicy, kt6éra w tym miejscu ma wysokos¢ wzgledna 17 m. Ponad 
szesciometrowa seria utwor6w pylowych lezy w tym miejscu na zwi- 
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Ryc. 2. Odstoniecie utwor6éw pylowych w Zawadzie (pkt. 16); 1 — gleba wspét- 
ezesna; 2 — materiat pytowy, delikatnie warstwowany; 3 — material plastyczny, 
ze smugami i plamami niebieskimi, czerwonymi i fioletowymi; 4 — material 
pytowy, delikatnie warstwowany; 5 — zwiry rzeczne 
Exposure of silts. Zawada (No 16); 1 — soil; 2 — finely laminated silt; 3 — banded 
plastic argillaceous deposit with patches differing in colour (red, blue, violet); 
4 — finely laminated silt; 5 — river gravels 


rach rzecznych (ryc. 2). Mniej wiecej] w polowie wysokosci odkrywki 
widoczna jest 60—70 centymetrowa warstwa ze znaczng zawartoscia 
frakcji drobnej (bardzo plastyczna). Warstwa ta wykazuje wyrazna 
zmiennogé w barwie. Na brunatnym lub popielatym tle wystepuja liczne 
plamy i smugi koloru niebieskiego, granatowego, fioletowego, zielonego, 
pomaranczowego oraz rdzawego i czerwonego. W_ wielu miejscach 
zaznaczajq sie skupiska pierscieni Lieseganga. Horyzonty pylowe lezace 
powyzej tej réznobarwnej warstwy sq plytko, pionowo spekane. Nato- 
miast utwor spagowy wykazuje slabo zaznaczona, nieciagla, poziomg 
laminacje. Barwa materiatu pylowego, lezacego nad i pod rozdzielajacq 
warstwa, jest zoito-brunatna. 

W Bielowicach 2,5 m utwordw pylowych lezy na ilastych glinach 
i itach miocenskich. W obrebie ezwartorzedowych utworéw pylowych 
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widoczne sq szczeliny, wypelnione materialem otaczajgcym. Dtugos¢ 
szezelin dochodzi do 1 m, najwieksze rozwarcie wynosi 15 cm. Analogiczne 
formy z terenu Slowacji opisuja J. Pelisek (53) iO. Stehlik (78). 
Autorzy ci uwazaja je za kliny peryglacjalne i na podstawie ich wy- 
stepowania w analogicznych sytuacjach morfologicznych (terasy rzeczne 
nadbudowane lessem — wedtiug autoréw) przeprowadzajq stratygrafie 
od interglacjatu Riss-Wiirm, do Wiirm 3. Material obserwacyjny zebrany 
z terenu kotlin Karpat polskich nie upowaznia jednak do takiej inter- 
pretacji. Nalezy przyjaé, ze struktury tego typu sa szczelinami wysycha- 
nia lub szezelinami po korzeniach. 

W cegielni Biegonice, potozonej na zboczu mania dolinki (nachylenie 
zbocza 8—12°), rozcinajacej] Sredniq terase Dunajca w miejscu gdzie 
forma ta dochodzi do stoku kulminacji 372 m n.p.m. istnieje odstoniecie 
o glebokosci 15 m i dtugogci 80 m. Pozwala ono na przesledzenie 
zmiennosci profilu w kierunku pionowym i poziomym. 

We wschodniej ‘ezeSci odstoniecia kolejnosé warstw jest nastepujaca: 

pod warstwa gleby wspdiczesnej lezy ogsmiometrowa seria zwirowo- 
-piaszezysto-gliniasta. Udziat zwirdw ku gérze maleje wraz ze zmniej- 
szaniem sie ich Srednicy. W stropowych partiach grednica ta wynosi 
do 5 cm, ku dotowi wzrasta do 15 cm. Iosé materiatu piaszczystego, 
a zwlaszcza pylowego, jest wieksza w czeSci stropowej. Calos¢é tej 
sérii spoczywa na lawicy zwirowej o grubosci 10—40 em. Zwiry spagowe 
silnie zazelazione i zcementowane zwiazkami zelaza, leza na piaskach 
i itach miocenskich. W zachodniej czegci odkrywki profil wyglada 
zupeinie inaczej.. Bezposrednio na ilach miocenskich zalegajg utwory 
pytowe barwy rdzawopopielatej] o migzszoSci 2,5 m. Zaznaczajq sie 
w nich cienkie wktadki drobnego piasku. Na dtugosci 80 metrow zanikaja 
zwiry i utwory Beene ee Se ae sq jedynie a ma- 
terial pylowy. 
_ Oméwiony profil rzuca Swiatlo na charakter-proceséw, ktére zlozyly 
sie na powstanie opisanych utworéw. W tym przypadku dziataly glownie 
procesy sptukiwania i wymywania drobnego materialu, ktéry osadzony 
zostal w nizszych polozeniach. 

Poza obrebem Kotliny Sadeckiej przebadano zespol odstonieé | w miej- 
scowosci Jazowsko w dolinie Dunajca. W cegielni w Jazowsku wystepuje 
u_stropu materiat pylowy, ktéry przechodzi nastepnie ku spagowi 
w ity. Procent czesci itowych wzrasta stale w obrebie odstoniecia wraz 
z glebokoscig. Ulega tez zmianie barwa, ktéra od zdltobrunatnej w stro- 
pie poprzez odcienie brunatne, rdzawe, pomaranczowe i popielate 
zmienia sie na ciemnoniebieska u doltu. Miazszos¢ catego odstoniecia 
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wynosi 3,5 m. Widoczne sq wkladki humusowe, oraz w_ czesciach 
spagowych okruchy piaskowcow. 

Ponizej cegielni, kolo kosciola w Jazowsku, na srodkowopolskiej 
terasie Dunajca lezq na zwirach utwory pylowe barwy zoltej, ktére 
zawieraja zwirki i okruchy fliszowe. Grubos¢ pokrywy pylowej waha 
sie w tym miejscu od 2,0—3,5 m (ryc. 11). Ten sam typ utworu wystepuje 
w odkrywce kolo drogi. Material pylowy lezy tu na czterometrowej 
serii zwiréw rzecznych, ktore nadbudowuja cok6}l skalny terasy Dunajca. 

W literaturze istnieje kilka wzmianek 0 wystepowaniu omawianych 
utworéw w okolicach Jazowska. W. Szajnocha (78) opisuje zaleganie 
gliny ,,lessowatej” na siwej, zwietrzelinowej glinie zawierajacej do- 
mieszki gruzu. M. Klimaszewski (32) wymienia posréd utworéw 
ezwartorzedowych w Jazowsku takze zdlte, pylaste gliny noszace cechy 
lessowe. 


Interesujacy profil wystepuje w Strézach kolo Grybowa. Na terasie 
nadzalewowej Bialej Dunajcowej zalega 3,5 metra utworu pylowego 
barwy zéltobrazowej. Podscielone sq one plastycznym materiatem 
ilastym o kolorze popielatoniebieskozielonym i migzszosci 0,8—1,3 m. 
Nizej na zwirach rzecznych zalega dwumetrowa warstwa materiatu 
gliniastego z domieszkq drobnego piasku. Wyraznie zaznaczajaca sie 
dwudzielnogé serii pylowej upodabnia ten profil do stanowisk w Za- 
wadzie i Zastawiu. 

Stokowe utwory pylowe wykazuja wyrazne zréznicowanie. W gor- 
nych, bardziej stromych (nachylenie powyzej 20°), podszczytowych 
partiach stok6w rozwiniete sq pokrywy gruzowe, jak np. na potudnie 
od lesniczéwki Przysietnica. Przewazajq tu bloki piaskowca magurskiego 
ezesto o Srednicy do 60 cm i material okruchowy. Material pylowy 
stanowi zaledwie domieszke w = ilosci srednio 15%. Z tych pokryw 
nastepuje wynoszenie (wyptukiwanie) materiatu drobnego, ktéry nastep- 
nie osadzany jest w nizszych czesciach stokow. 

Inny typ utwordw stokowych wystepuje w nizszych polozeniach, 
odpowiadajacych mniej wiecej Ssrodkowym, ezesto przyplaszczonym 
odcinkom stokéw. W takich polozeniach spotyka sie material pylowy 
o migzszosci 1—3 m, zawierajacy w swej masie drobne okruchy fliszu. 
Przyklady tego typu utworéw mozna znalez¢é w Biczycach, Rytrze, 
miedzy Przysietnica i Barcicami oraz w samych Barcicach. Do najwiek- 
szych migzszosci dochodzq utwory pytowe, ktore zalegaja w dolnych 
odcinkach stokéw, wzglednie na splaszczeniach podstokowych. W takich 
potozeniach material drobny wykazuje najlepsze wysortowanie. Przy- 
klad: cegielnia w Barcicach, gdzie wystepuje dwudzielna seria utwordw 
pytowych. Czesé gorna o migzszosci 1 m, barwy zdltobrazowej, materiat 
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zwiezly. Ponizej, prawie poziomo warstwowany utwor pylowy z domiesz- 
ka itu, wykazujacy znaczng plastycznos¢. Barwa brazowordzawa. Poziom 
ten pociety jest sieciag szczelin analogicznych do form z Bielowic. 


Interesujace jest odsloniecie utwordw pytowych w Rdziostowie 
koto Marcinkowic (w dolnej czesci stoku wzniesienia Szczab 489 m n.p.m. 
zbudowanego z kredowych tupkéw i piaskowcéw inoceramowych). 
Utwor pytowy o grubosci 7 m jest makroskopowo bardzo podobny do 
lessu. Material barwy zéltej i zdltobrazowej wykazuje znaczna poro- 
watos¢. Bardzo. wyrazna. pionowa tupliwos¢ oraz drobne formy erozyjne 
rozwiniete w materiale pylowym poteguja znaczne podobienstwo 
fizjonomiczne z lessem (ryc. 12). 


Podhale 


Materialty zebrano na Pogérzu Gubatowskim, u podndza zachodniej 
czesci Pasa Skalicowego oraz w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej. 

Pylowe pokrywy Pogérza Gubalowskiego osiagajga maksymalnie 
do 2,5 m migzszosci. Zawierajg one prawie zawsze okruchy fliszowe. 
Materiat pylowy w ich masie stanowi srednio 70%. Charakterystyezng 
cecha tych utwordéw jest ich dwudzielnos¢. Wyraza sie ona wystepowa- 
niem w _ stropowych partiach odsicnie¢ materiatu mniej zwiezlego 
o strukturze ,,gruzetkowatej” (podobienstwo do gruzelkowatej struktury 
gleb) i barwach zélto-brazowych. Dolne czesci profilbw wykazuja 
wieksze zawartosci czastek ilastych, przy czym zailenie wzrasta ku 
spagowi stopniowo (odstoniecie w Dzianiszu) lub od pewnej glebokosci. 
nagle (odstoniecie w Cichym Wielkim). 

W Rogozniku, u podndza Pasa Skalicowego, w terasie nadzalewowej 
potoku Wielki Rogoznik odstaniaja sie miedzy innymi utwory pylowe. 
Czesé stropowa terasy pokryta jest utworem barwy zdltej i zdltopopie- 
latej z dos¢ wyraznie zaznaczona iupliwoscia pionowag (ryc. 13). W masie 
drobnego materialu tkwiq rzadko rozmieszezone ostrokrawedziste okru- 
chy wapieni jurajskich i piaskowcéw fliszowych. MigzszoS¢ stropowej 
czesci tej serii wynosi 1—1,1 m. Od tej gtebokosci zaczyna wzrasta¢é 
ilosé¢ materiatu okruchowego i otoczakéw. Tkwia one w utworze py- 
lowym z wyrazna domieszka frakcji grubszej oraz o ciemniejszej 
barwie. Calos¢ spoczywa na ilach, kt6re z kolei leza na zwirach rzecz- 
nych. Strop il6w wystepuje na glebokosci 3,2 m od powierzchni terasy. 
Tego rodzaju nastepstwo warstw stwierdzi¢ mozna na calej dtugosci 
terasy Wielkiego Rogoznika. Profil w Rogozniku opisal L. Zejszner 
w 1851 roku (91). Zejszner juz wdowezas stwierdza dwudzielnosé 
utworow terasowych, ktora miedzy innymi podkresglona jest takze 
zmiang zabarwienia. Wedlug Zejsznera ,,gliny” gérne maja barwe 
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zolta, dolne niebieskoszarg. Jako dolne »gliny” L. Zejszner okreélit 
serie mulowo-ilaste lezace na zwirach. Wedlug niego utwory z Rogognika 
maja byé osadem aluwialnym. 

W Kotlinie Orawskiej lezacej na zachéd od linii Szaflary — Ludzi- 
mierz (31,33), na jej wschodnich peryferiach dobrze rozwiniete pokrywy 
utworéw pylowych leza na terasie Czarnego Dunajca. Od miejsca zwa- 
nego ,,Pod Szubienica” (na pdInoc od Podezerwonego) do Koniéwki, na 
serii zwir6w dunajcowych, lezy utwér pylowy o miazszogci 1—2 m. 
Jest to material barwy ciemnozéltej, z duzq zawartoscia miki. Bardzo 
wyraznie zaznacza sie pionowa lupliwos¢ w obrebie tych utwordw, 
ktore makroskopowo w znacznym stopniu przypominaja less. 

Omawiane utwory wystepuja powszechnie w Kotlinie Nowotarskiej 
na pieknie rozwinietym systemie terasowym Dunajca. W najpelniejszym 
wyksztaiceniu pokrywajq one III poziom terasowy — terase baltycka 
(32, 35) na potudnie od Nowego Targu (ryc. 14). Utwér pylowy dzielacy 
sie na dwa horyzonty wystepuje na 11 metrowej serii zwirowej (35) 
Bialego Dunajcea w okolicy Boru na Czerwonym. Horyzont gérny 
zoito zabarwiony z dos¢ wyrazna lupliwosciag pionowa, wykazuje zatarte 
warstwowanie poziome. Horyzont dolny, to material pylowy bardziej 
zwiezly i subtelnie poziomo warstwowany, bez zaznaczajacej sie tupli- 
wosci. Prawie identyczne odstoniecie istnieje na baltyckiej terasie 
Czarnego Dunajca w Nowym Targu. Natomiast w cegielni w Nowym 
Targu (polozonej takze na terasie battyckiej) odstania sie profil o innym 
wyksztalceniu. Mianowicie w stropie zalega material pylowy barwy 
zoltobrazowej z naciekami CaCO; 0 migzszosci 1 m. Nizej materiat 
‘pylowy z wyraznq domieszkag ilu, z zaznaczonymi brunatnymi plamami, 
migzszos¢ 1 m. Najnizej juz na zwirach rzecznych, lezy trzeci horyzont 
materialu pylowego, plastycznego, z rdzawymi plamami. Cala trzy- 
metrowa pokrywa jest dobrze odstonieta na przestrzeni 400 m. Omawiane 
utwory jako ,loes i glina ze zwirami u spodu” byly znaczone przez 
W. Uhliga (90) na arkuszu ,,Nowy Targ i Zakopane” Atlasu Geolo- 
gicznego Galicji. Tenze autor wyraza poglad, ze less pokrywa duze 
obszary Kotliny Orawsko-Nowotarskie} (90). 


Kotlina Zywiecka 


W budowie geologicznej kotliny i jej obrzezenia biorg udzial skaty 
serii podslaskiej, plaszczowiny Slaskiej i magurskiej. Bardzo silne 
_ zréznicowanie litologiczne przejawia sie w wystepowaniu rdéznie wy- 
ksztalconych tupkéw, margli, drobno i gruboziarnistych piaskowcow, 
zlepiencow i rogowcdéw. 


84 Jerzy Cegla 


Na powierzchni szeroko rozwiniete] w obrebie kotliny wysokiej 
terasy nadzalewowej (18—24 m) wystepuja, zwartym platem pokrywy 
utwordw pylowych. Mozna je przesledzi¢ w cegielniach w Zywcu i Ryba- 
rzowicach. Odsioniecia, odlegte od siebie 0 okolo 9 km, sa charakterem 


Om 


w 





Ryc. 3. Odstoniecie utwordw pytowych w Zywcu (pkt. 34); 1 — materiat pytowy, 
pionowo spekany, barwy zdéttej; 2 — rdzawa warstwa orsztynowa, 0 miazszosci 
1—10 cm; 3 — material plastyczny, sino-niebieski z pier$cieniami Lieseganga; 
4 — material ze smugami i warstewkami koloru rdzawego; 5 — ezarna warstwa 
zabarwiona manganem, o migzszosci 1—4 cm; 6 — zwiry rzeczne 
Exposure of silts. Zywiec (No 34); 1 — yellow silt with vertical fractures; 
2 — layer enriched in iron compounds (1—10 cm); 3 — argillaceous sediments 
with Liesegangs rings; 4 — layer withrusty bands and laminae; 5— dark sediment 
with Mn compounds; 6 — river gravels 
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osadéw bardzo podobne. Utwory pylowe w obydwu przypadkach majq 
miagzszosé 8—10 m. CzeSé gorna serii pylowej, to horyzont materiatu 
zoittego, pionowo spekanego (ryc. 15), zalegajacego do gtebokosci 
2,5—3,0 m. Pionowe spekania w utworach pylowych Kotliny Zywieckiej 
sq stabiej rozwiniete nid w pokrywach lessowych (ryc. 16). Ponizej 
lezy material, w ktérym widoczne sq poprzerywane i pozaginane 
smugi i warstewki koloru rdzawego. Na glebokosci 8 m w Zywcu, a 10m 
w Rybarzowicach zalega strop zwiréw rzecznych. Nalezy zwrécié uwage 
na wystepujacy wyraznie zwlaszeza w Zywcu poziom materialu bardziej 
plastyeznego, o barwie sinoniebieskiej z pierScieniami Lieseganga. W stro- 
pie tego poziomu, na glebokosci 2,5m, wystepuje warstwa orsztynowa. 
Dzieli ona profil na dwie czesci: gorna barwy zdltej, pionowo spekang 
oraz dolna, popielata, bardziej zwiezla (ryc. 3). 

W dolinie Soly, powyzej Kotliny Zywieckiej, istnieje szereg odkry- 
wek, ktére daja wglad w budowe pokryw pylowych wystepujacych na 
stokach. W okolicy Miléwki, w dolnej partii stoku wzniesienia Pruséw 
(1009 m n.p.m.), lezq utwory pylowe o migzszosci 2,5 m. Jest to 
material barwy z0ltej, pionowo spekany, bezstrukturalny, dajacy w roz- 
cieciach erozyjnych pionowe Scianki. W masie pylowej wystepuja rzadko 
rozmieszezone okruchy piaskowca magurskiego, z duza zawartoscia 
glaukonitu. Materiat pylowy z Miléwki reprezentuje utwory tego typu 
wystepujace w dolinie Solty powyzej Kotliny Zywieckiej. 

W literaturze istniejg wzmianki dotyczace omawianych utworow 
Kotliny Zywieckiej i jej sasiedztwa (5, 38, 39). Ostatnio E. Stupnicka 
(76) przebadata kilka stanowisk z terenu Pogorza Cieszynskiego, Beski- 
déw Slaskich i Kotliny Zywieckiej. Autorka dochodzi do wniosku, ze 
utwory nazywane przez niq_,,glinami lessowatymi” powstaly: ,,...ma 
drodze wtornych przemian osadow gliniastych zwietrzelinowych” (76, 
str. 260). 


III BADANIA LABORATORYJNE 


Prébki do analiz w profilach o wiekszej miqgzszosci utworéw pobierane 
byly z kazdej odmiennej warstwy. Zawsze w takich przypadkach pobie- 
rano réwniez material z poziomu objetego wspdlezesnymi procesami 
glebowymi, dla ewentualnego uchwycenia zmian wynikajacych z ich 
dziatania. Przy profilach o mniejszej miqzszosci (okolo 1 m), w ktorych 
material byt jednorodny, brano tylko jednq probke, wychodzac z zato- 
zenia, ze reprezentuje ona cala warstwe bedacq w zasiegu dzialania 
procesow glebowych. Uwzgledniano takze wplyw czynnikow atmosfe- 
rycznych dzialajacych na Scianki odstoniec, biorac proébki po dokladnym 
i glebokim oczyszczeniu Scian. 
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Sktad granulometryczy 


Oznaczano metoda Cassagrande-Proszynskiego (wyniki patrz tab. I). 
Dosé wyrazna réznica zaznacza sie w_ skladzie granulometrycznym 
utwordw lezacych na stokach i na terasach. W pierwszych przewazajq 
frakcje grubsze i uwidacznia sie slabsze wysertowanie (ryc. 4, krzywe 
3, 4, — utwory na stoku, ryc. 5; krzywa 2, 3, 4 — utwory na terasie). 
W materiale stokowym wystepuja ezesciej] niz w utworach terasowych 
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Ryc. 4. Uziarnienie utworéw pytowych; 1 — Biatowoda — material z dna jez. 
Roznowskiego; 2 — Rdziostéw — utwoér stokowy; 3 — Rytro — uiwér stokowy; 


4 — Barcice — utwoér stokowy; 5 — Przysietnica — utwér stokowy; 6 — Szczebrze- 
szyn — less; 7 — Sandomierz — less 


Granulometric composition; 1 — Bialowoda — bottom sediment from the 
Roznoéw lake; 2 — Rdziostéw — slope’ silt; 3 — Rytro — slope silt; 4 — Barcice — 
slope silt; 5 — Przysietnica — slope silt; 6 — Szezebrzeszyn — loess; 

7 — Sandomierz — loess 


czesci szkieletowe (0 Srednicy wiekszej niz 1 mm). Przy poréwnaniu 
utworéw z poszczegélnych kotlin widoczne sa bardzo wyrazne réznice 
w skiadzie granulometrycznym. Réznice te zaznaczajqa sie zwlaszcza 
pomiedzy Kotling Sadecka z jednej strony, a Podhalem i Kotling 
Zywiecka z drugiej. Krzywe kumulacyjne dla utworéw pylowych dww 
ostatnich kotlin wyraznie odbiegaja ksztaltem od utworow Kotliny 
Sadeckiej (ryc. 4, 5, 6, 7). Widoezne duze zréznicowanie w sktadzie 
granulometrycznym w obrebie utworow ‘pylowych Kotliny Sadeckiej 
(rye. 4, 5) zanika w znacznym stopniu w przypadku utworéw z Podhala 
i Kotliny Zywieckiej. Zaznacza sie tu podobienstwo sktadu granulo- 
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Ryc. 5. Uziarnienie utworé6w pytowych; 1 — Jazowsko ceg. — utwor stokowy; 
2 — Jazowsko k/koéc. — utwér stokowy; 3 — Jazowsko k/drogi — utwér stokowy; 
4 — Bielowice — utwér terasowy; 5 — Szczebrzeszyn — less; 6 — Sandomierz —less 
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Granulometric composition; 1 — Jazowsko — slope silt; 2 — Jazowsko — slope 
silt; 3 — Jazowsko — slope silt; 4 — Bielowice — terrace silt; 5 — Szczebrze- 
szyn — loess; 6 — Sandomierz — loess 
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Ryc. 6. Uziarnienie utwor6w pyltowych; 1 — Podczerwone — utwor terasowy; 

2 — Nowy Targ — utwor terasowy; 3 — Bér na Czerwonem — utwoér terasowy; 

4 — Rogoznik — utwér terasowy; 5 — Szczebrzeszyn — less; 6 — Sandomierz — less 

Granulometric composition; 1 — Podczerwone — terrace silt; 2 — Nowy Targ -- 

terrace silt; 3 — Bér na Czerwonem — terrace silt; 4 — Rogoznik — terrace silt; 
5 — Szcezebrzeszyn — loess; 6 — Sandomierz — loess 
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Ryc. 7. Uziarnienie utworéw pylowych; 1 — Milowka — utwér stokowy; 2 — Ry- 


barzowice — utwor terasowy; 3 — Zywiec — utwo6r terasowy; 4 — Szcezebrzeszyn 
— less; 5 — Sandomierz — less 
Granulometric composition; 1 — Mil6wka — slope silt; 2 — Rybarzewice — 
terrace silt; 3 — Zywiec — terrace silt; 4 — Szcezebrzeszyn — loess; 
5 — Sandomierz — loess 


metrycznego pomiedzy materialem z poszczegédlnych odstonieé oraz 
lepsze jego wysortowanie. Zacierajqa sie takze réznice pomiedzy Sredni- 
cami ziarn utworéw stokowych a wystepujacych na terasach, wyrazne 
w Kotlinie Sadeckiej (ryc. 4, krzywe 2, 3, 4,5 — utwory stokowe i rye. 
a krzywe 2, 3, 4 — utwory terasowe), a prawie mnieistniejace w Kotlinie 
Zywieckiej (ryc. 7, krzywa 1 — utwor stokowy i krzywe 2, 3 — utwory 
terasowe). Bardzo ciekawie przedstawia sie linia dla probki sedymentu 
dennego z jeziora Roznowskiego (ryc. 4, krzywa 1). Ksztalt jej podobny 
jest do krzywych dla utworédw stokowych, z tym ze wystepuje prze- 
suniecie w kierunku frakcji drobniejszych. 

Porownujac skiad granulometryczny utwordéw pylowych kotlin kar- 
packich z lessami wyzyn Polski nasuwa sie kilka interesujacych uwag. 
Ogolnie stwierdzajac, utwory pylowe réznig sie skladem mechanicznym 
od lesséw (ryc. 8, 9). Zdecydowana przewaga frakcji 0,05—0,02 mm, 
zaznaczajaca sie w lessach, nie wystepuje wyraznie w materiale 
karpackim. Lessy sq utworem o wiele lepiej wysortowanym. Utwory 
pytowe kotlin karpackich zawsze w swej masie zawieraja znaczny 
odsetek frakeji 1,0—0,1 mm oraz frakcji drobnej, ponizej 0,002 mm. 
W zaleznosci od tych domieszek mamy do czynienia albo z utworami 
piaszczystymi albo mulkowatymi lub ilastymi. Najbardziej sktadem gra- 


Poréwnanie utworéw pylowych kotlin karpackich z lessami Polski 89 


Tabela I(a) 
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nulometrycznym odbiegaja od less6w utwory pyltowe lezace w gornych 
i Srodkowych partiach stokéw. Natomiast najbardziej zblizone skiladem 
granulometrycznym do lesséw sq utwory terasowe i to zawsze w partiach 
stropowych. Z analizy krzywych kumulacyjnych na ryc. 4, 5, 6, 7 
wynika, ze najbardziej do less6w podobne sa, jezeli chodzi o skilad 
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Tabela I(c) 








eee re 
15. | Biegoni-| 1. a ar 
ce gxr.2,8 


16. | Zawada | 1. | utw.pyz. 

gre 2,8 Me 
lst tec 

ex. 3,5m. 
ie: Pras 
ie Pras me 

8.| Barcice | 1. | utw. ie. 
gr.0,8 


utw.pyt 
giel,6 me 


oe 
é- 2,8 


21.) Przy- zwietrz. 
sietni grely4 me 

22. 1. | zwietrz. 
gie 1,0 Me 

zwietrz. 

Bie 1,4 Me 
utw.pyt. 
gr-0,35 m- 


sacuettins 


ry w 
ul NO “I 
7 


vi 





nm 

v = w a ~ - a e ¥-* 

Oo wi uw > ~ J wo oO e 
e 





v w v b 
vw w > uw “] uw nO oO oO 
. 


Fs 
OV 


aa ar 
1,2 m- 


utw. poe 
gX-1,6 


utw.pyXe 
gxre2,4 me 


utw.pyz« 
gre 299 Me 


w eile b wv v © 
x ag (-9 > uw i) nO @ B 


rile v 
wl uw rm 


ad -~ nm = Kir oa 
oO w e vw Ain co 


6. 


e - # Sy bh H > v v bh 
> @ vw ~ ov @ “ Le! 





e |e ele v H v t v n w w 
wo ~] ao; a oo ~ oO OV oO “ wo 


rv 
ie 
w I wo 







utw.pyZ 
giel,9 me 


w v nm] ev BK # v br} ow vw 
fels(e;s(els [els] els] s[sle]s| 


r= 
nm 
oO 
= 
~ 
oO 


v v 
~3 O° x °o 


Pies 
. - 
wo 
# 
~] 


w 
°o 
wr 
a 
* 


92 Jerzy Cegla 


Tabela I(d) 
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mechaniczny, utwory pylowe z Kotliny Nowotarskiej (Nowy Targ — 
punkt nr 28, Bor na Czerwonem — punk nr 27) oraz Zywieckiej 
(Rybarzowice — punkt 33, Zywiec — punkt 34, Milowka — punkt 35). 
Utwory tych dwu kotlin majq znaczny odsetek frakcji typowych dla 
lesséw (0,05—0,02 mm), dochodzacy w niektorych przypadkach do 38 %. 
Spada natomiast znacznie procentowy udzial frakcji grubszych i bardzo 
drobnych. Utwory pytowe Kotliny Sadeckiej w pordwnaniu z lessami 
wykazujq najwieksze réznice w sktadzie granulometrycznym. Sprawia 
to duzy udziat frakcji 1,0—0,05 mm. Na uwage zastuguje material 
z odkrywki w Rdziostowie, ktory wykazuje najwieksze podobienstwo 
w uziarnieniu z przebadanymi lessami. 

Nalezy zwrdcié jeszcze uwage na fakt, ze w obrebie niektorych 
skal fliszowych wystepuje znaczna jlog¢ ziarn o Srednicach uwazanych 
za typowe dla lesséw. Przyktadéw dostarczaja tupki i tupki margliste 
z Korezyny i Biecza. Analiza skladu mechanicznego fliszu z Biecza 
wykazala zawartos¢ ziarn mineralnych o Srednicach 0,05—0,02 mm, 
dochodzaca do 37%. 




























Zawartosé weglanu wapnia 


Utwory pylowe kotlin karpackich sq pozbawione CaCO3 w prze- 
wazajacej ilosci przypadkéw, lub zawierajg znikome jego procenty. 
Zupelnie odwapnione sq utwory pytowe z Kotliny Zywieckiej. Wyjatek 
stanowi profil z Rybarzowic, gdzie w dolnej partii odstoniecia material 
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Ryc. 8. Zestawienie skladu granulometrycznego w przedzialach skumulowanych; 
1 — utwory pytowe Kotliny Sadeckiej; 2 — utwory pytowe Dolow Jasielsko-Sa- 
nockich; 3 — lessy 
Granulometric composition; 1 — silt from the Sacz Basin; 2 — silt from the 
Jasto—Sanok Basin; 3 — loess 


mutkowy wykazuje 0,21 % zawartoéci weglanu wapnia (tab. I). Podobnie 
wiele pokryw pylowych w przebadanych obszarach Karpat zawiera 
tylko ulamki procentu CaCO;. Zaréwno w = utworach stokowych jak 
i terasowych Srednia zawartosé CaCO3 waha sie w granicach od 0,02 
do 0,40 %. Procentowy udzial weglanu czesto wzrasta i osiaga wartoéé 
kilku procent w przypadku jeéli w masie pytowej wystepuja okruchy 
skal fliszowych. Zawartosé weglanow w obrebie odslonieé, ktére wy- 
kazuja przejscie od skal podtoza do zwietrzelin uktada sie jeszcze inaczej. 
Przyktadem moze byé odkrywka w Bieczu, gdzie w spagowych tupkach 
zawartosé CaCO; wynosi: 50,40 %, 16,68%, 38,43 % i 29,40 % ogélnej 
masy poszezegdlnych lawic skalnych. W zwietrzelinie na glebokosci 
2,0 m od powierzchni weglany stanowia 21,42 %. Na glebokosci 1 m od 
powierzchni stwierdzamy juz tylko 0,20 % CaCO3, a stropowe partie 
odkrywki sq zupetnie odwapnione. 
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Ryc. 9. Zestawienie sktadu granulometrycznego w przedziatach skumulowanych; 

1 — utwory pytowe Podhala; 2 — utwory pyltowe Kotliny Zywieckiej; 3 — lessy 

Granulometric composition; 1 — silt from Podhale; 2 — silt from the Zywiec 
Basin; 3 — loess 


Sktad mineralny* 


Do opracowania skladu mineralnego wytypowano szesé¢ stanowisk: 
Jazowsko, Zawada, Zywiec (utwory pylowe) oraz Szczebrzeszyn, Sando- 
mierz i Pikulice (lessy). Prébki zostaly rozdzielone na frakcje powyzej 
0,2 mm, 0,2—0,06 mm i ponizej 0,06 mm. Z frakcji 0,2—0,06 mm 
wydzielone zostaty w bromoformie mineraly ciezkie. Z frakcji ponizej 
0,06 mm odszlamowano czes¢ materialu ilastego w celu przeprowadzenia 
badan rentgenowskich. 

Sklad frakcji ilaste] oznaczono rentgenograficznie metoda proszkowa 
dla materiatu pylowego z Zywca i lessu Zz Pikulic. Uzyskane zdjecia 
sq zblizone i wykazuja obecnos¢ illitu. Jest to przewazajacy ilosciowo 
mineral ilasty w glebach Karpat fliszowych (52). 

Podstawowym sktadnikiem utwor6w pylowych kotlin karpackich 
jest kwarc. Wystepujq takze liczne blaszki muskowitu, okruchy wegla 


* Sktad mineralny okreSlony zostal w Yaktadzie Petrografii I. G. w Warszawie. 
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oraz fragmenty szarych i zéltobrunatnych mutowcédw. W materiale 
z Jazowska i z Zawady spotka¢ mozna réwniez okruchy mulowcéw 
ezarnych i wisniowych. Zawartos¢ mineraléw ciezkich podaje tab. II. 
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Ziarna poszczegélnych mineraltw wykazuja znaczne zrdéznicowanie 
w obtoczeniu. Granat ma ziarno ostrokrawedziste, jest bezbarwny lub 
rozowy. Magnetyt wystepuje w postaci czarnych, ezesciowo obtoczonych 
ziarn. Ten sam typ obrdébki ziarna charakteryzuje ilmenit, natomiast 
cyrkon obok ziarn kanciastych posiada w mniejszej ilosci takze ziarna 
obtoczone. Ziarna rutylu sq kanciaste, a turmalinu czeSciowo obtoczone. 
Staurolit wystepuje zawsze jako ziarno kanciaste, zawiera niekiedy 
bardzo drobne nieoznaczalne wrostki. Hornblenda oznaczona w utworach 
z Jazowska i Zawady tworzy wydluzone i stabo obtoczone stupki. 
Epidot i apatyt charakteryzuja sie ziarnem kanciastym, tak samo jak 
fibrolit. Piroksen i tytanit natomiast maja ziarna czesciowo obtoczone.. 
Reasumujae powyzsze dane, nalezy stwierdzi¢, ze wésréd mineraléw 
ciezkich dominuja formy kanciaste, lub ziarna o bardzo stabej obrdébce 
mechanicznej. Ziarna obtoczone stanowiq znikomy procent i wyraznie 
zaznaczajqa sie tylko w grupie cyrkonu. Najstabszq obrébke maja mine- 
raty w utworach pylowych z Zywea. 

W przebadanych prébkach lessow, oprécz kwarcu, ktéry jest zdecydo- 
wanie przewazajacym skladnikiem, wystepuja takze blaszki muskowitu, 
okruchy zweglonej flory, fragmenty szarych mulowcéw i ilowcéw oraz 
ziarna mineraléw ciezkich. Te ostatnie wyraznie sq zréznicowane pod 
wzgledem morfologii ziarna. Granaty w_lessie szczebrzeszynskim sq 
albo czesciowo obtoczone, albo obtoczone. Ziarna kanciaste wystepuja 
sporadycznie. Natomiast w lessie z Pikulic granaty sq_kanciaste. 
Magnetyt we wszystkich prébach lessowych jest czesciowo obtoczony 
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lub obtoczony, analogicznie jak ilmenit. Cyrkon wystepuje wszedzie 
jako kanciasty. Rutyl — w lessie szezebrzeszynskim ma ziarno czesciowo 
obtoczone, natomiast w Pikulicach wystepuja takze fomy kanciaste. 
Podobnie ksztaltuje sie obrébka ziarna turmalinu, mianowicie less: ze 
Szczebrzeszyna ma turmaliny bardzo dobrze obtoczone, a ziarno w prébce 
z Pikulie jest czesciowo obtoczone. Wyrazne formy kanciaste ma ziarno 
staurolitu w lessie pikulickim, natomiast less ze Szczebrzeszyna ma 
‘ziarno obtoczone. Pozostate mineralty: hornblenda, epidot i apatyt 
nosza wyrazne cechy obrobki. 

W trzech zbadanych profilach réznice w morfologii ziarn mineraléw 
* ciezkich pomiedzy poszczegélnymi prébami less6w mozna w uproszezeniu 
przedstawi¢ nastepujaco: less ze Szcezebrzeszyna posiada w przewadze 
ziarna czeSciowo obtoczone i obtoczone; w lessie z Pikulic wystepuja 
mineraly o ziarnie kanciastym lub czasami czesciowo obtoczonym; less 
sandomierski zajmuje stanowisko posrednie. 

Poréwnujac wyniki analiz dla utwordw pylowych i dla lesséw 
nalezy stwierdzi¢é, ze w utworach karpackich spotykamy fragmenty 
zottobrunatnych, czarnych i wisniowych mulowcoéw, ktére nie zostaly 
stwierdzone w lessach. Dalsze rodznice polegajga na niejednakowym 
stopniu obtoczenia ziarn mineraléw ciezkich. W utworach pylowych 
dominuje ziarno kanciaste i w matych ilosciach wystepuje czesciowo 
obtoczone. W lessach natomiast przewazaja mineraly noszqace wyrazne 
Slady obrébki mechanicznej, z wyjatkiem niektorych mineraléw lessu 
pikulickiego. 

W celach poré6wnawcezych wykonano jeszcze oznaczenie jakosciowe 
mineraléw ciezkich z piaskowcdw podmagurskich w Jazowsku. Stwier- 
dzono w nich obecnosé granatu, cyrkonu, rutylu, turmalinu i apatytu. 
Wszystkie wymienione mineraly wystepuja tez w utworze pylowym 
z Jazowska. 


Morfologia ziarn kwarcu 


Analizy morfoskopowe wykonane byly na preparatach mikrosko- 
powych, przy czym postugiwano sie powiekszeniem 80—250 X. Wydzie- 
lono trzy typy ziarna: kanciaste (K), czesciowo obtoczone (CO) i obto- 
ezone (O). Materiat by! analizowany w obrebie poszczegdéInych frakcji, 
w granicach 0,1—0,005 mm. Wyniki o charakterze wartosci srednich 
zestawiono w tabeli III oraz na rycinie 10. Otrzymane rezultaty po- 
twierdzaja wyniki badan J. Butryma (6, 7). Autor ten stwierdza, 
ze zréznicowanie w stopniu obtoczenia ziarn nie uwydatnia sie wyraznie 
w obrebie jednego profilu, natomiast zréznicowanie takie zaznacza sie 
pomiedzy poszczegéInymi profilami. Odrebnos¢ morfoskopowa ziarn 
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kwarcowych w poszczegolnych profilach istnieje zaréwno w utworach 
pylowych jak i w lessach (ryc. 10). 

Procentowy udzial poszczegélnych typéw ziarn nalezy rozpatrywac 
jako zjawisko zlozone. Postaé ziarn kwarcu stanowi bowiem nie tylko 
odbicie proceséw, ktérym podlegat dany utwér pylowy, ale zalezy takze 
-w duzej mierze od charakteru skalty macierzystej, ktérej zwietrzelina 
Stanowila zrédio dla powstania sedymentu pylowego. Szczegdlowe 
przebadanie morfologii ziarn mineralnych wystepujacych w poszczegél- 
nych facjach odmiennych fliszu i porownanie wynikow z analogicznymi 
badaniami produkt6w zwietrzenia tych skal mogqa dac podstawe: do 
pelniejszego wnioskowania odnosnie genezy karpackich utworow pyto- 
wych. Najwiecej danych dostarezyé moga badania tego rodzaju. prze- 
prowadzane na prdbach pobranych z profilow ukazujacych przejscie 
od skal podioza przez zwietrzeliny do nadlegtych utworéw pytowych. 
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Ryc. 10. Morfologia ziarn kwarcu a) — ziarna kanciaste; b — ziarna czeSciowo 
obtoczone; c) — ziarna obtoczone 

Miejsce pochodzenia prébek: 1 — Sanok Glinice — zwietrzelina; 2 — Biecz — 

utwor pylowy; 3 — Biecz — lupek krogniefski; 4 — Bialowoda — sedyment 

z dna jez. Roznowskiego; 5 — Rdziost6w — utwoér pylowy; 6 — Zawada — utwor 

pytowy; 7 — Jazowsko k/kosc. — utwér pylowy; 8 — Nowy Targ — utwé6r pylowy; 

9 — Rogoznik — utwér pytowy; 10 — Zywiec — utwér pylowy; 11 — Mil6bwka — 


utwor pytowy; 12 — Pikulice — less; 13 — Szczebrzeszyn — less; 14 — Hrubie- 
sz6w — less; 15 — Sandomierz — less; 16 — Zebocin — less; 
17 — Raciborowice — less 


Morphology of quartz grains; a) — sharp-edged; b) — partly rounded; c) —rounded 

Sampling places: 1 — Sanok Glinice — silt; 2— Biecz — silt; 3 — Biecz—flysch; 

4 — Biatowoda — bottom sediment from the Roznéw Take; 5 — Rdziost6w — silt; 

6 — Zawada — silt, 7 — Jazowsko — silt; 8 — Nowy Targ — silt; 9 — Rogoznik 

— silt; 10 — Zywiec — silt; 11 — Mil6wka — silt; 12 — Pikulice — loess; 

13 — Szczebrzeszyn — loess; 14 — Hrubieszé6w — loess; 15 — Sandomierz — loess; 
16 — Zebocin — loess; 17 — Raciborowice — loess 


Dla uzyskania jednocyfrowej waertosci charakteryzujacej stopien 
obtoczenia ziarn obliczono wspdliczynnik obteczenia wedlug uproszczo- 
nego wzoru K. Eissele (18, 19, 58). 

Wzor ten ma postac: 

K+ 4/,C 
,C+R 
gdzie O = wspdiczynnik obtoczenia 
ziarno kanciaste 

ziarno czesciowo obtoczone 
ziarno obtoczone 


I 
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Otrzymane w ten sposob wartosci ,,O” wykazuja duze zréznicowanie. 
R6éwnoczesnie wynika, ze lepsze obtoczenie wykazuja ziarna kwarcowe 
w lessach w poréwnaniu ze stopniem ckrébki tego materiatu w utworach 
z obszaru Karpat. Zdarzaja sie jednak niekiedy takze utwory pylowe, 
ktore maja wspdtczynnik ,,O” bardzo zblizony do wspdtezynnika utwo- 
row lessowych. Na przyklad wspdlezynnik obtoczenia ziarn kwarcu 
utworéw pylowych z Nowego Targu wynosi 1,63, a lesséw z Zebocina 
1,65 i Szczebrzeszyna 1,70. Utwér pytowy z Jazowska ma O = 2,41, 
a less z Pikulic O = 2,44. Natomiast duze rdéznice istniejg miedzy 
wspdiczynnikiem obtoczenia dla krognienskich tupkéw z Biecza a wspol- 
ezynnikiem dla zwietrzelin tych skal. Lupki O = 10,11, zwietrzeliny 
O = 5,25: 

Inaczej tez wyglada ksztalt ziarn kwarcu w utworach pyltowych 
i w lessach. Ziarno kwarcowe utworéw pytowych posiada w wiekszoéci 
przypadkéw ksztalty szescianéw, piramid, plytek, igielek, wzglednie 
nieforemnych, ostrokrawedzistych form okruchowych. Ziarna czeéciowo 
obtoczone i obtoczone zawieraja na swych powierzchniach liczne wzery. 
Procentowy udzial ziarn o powierzchniach ,ospowatych” wynosi 5% 
dla osadu z jez. Roznowskiego, 6% dla utworu pytowego z Rogoznika, 
8% w utworze pylowym z Rdziostowa. W lessach, gdzie czesciej tra- 
fiaja sie ziarna czesciowo obtoczone i obtoczone kware ma przewaznie 
ksztalt zblizony do owalu lub kuli. W lessach sandomierskich i hru- 
bieszowskich stwierdzono nawet wystepowanie ziarn o idealnym ksztal- 
cie kulistym. Ziarna kwarcowe z wzerami na swoich powierzchniach 
tworza w skale lessowej Srednio 7—11 % ogélnej ich ilosci. W kategorii 
ziarn czesciowo obtoczonych spotyka sie formy odpowiadajace swym 
ksztattem graniakom (ecologliptolitom). Wystepuja one przewaznie we 
frakceji 0,05—0,02 mm i stanowig 2—4% ogolnej ilosci przebadanych 
ziarn. Wystepowanie ich stwierdzono w osadach jez. Roznowskiego, 
w utworach pylowych z Rdziostowa oraz w lessach z Sandomierza. 


IV PROBA WYJASNIENIA GENEZY I WIFKU UTWOROW PYLOWYCH 


Obserwacje zebrane w terenie oraz wyniki badan laboratoryjnych 
pozwalaja na stwierdzenie, ze przebadane utwory pylowe w kotlinach 
karpackich nie sq lessami, lecz pylowymi zwietrzelinami fliszu. Nosza 
one wiele cech makroskopowo upodabniajacych je do lessu. Zwrécili 
juz na to uwage W. Szajnocha (78) i W. Lozinhski (45) oraz 
ostatnio wyraznie podkresglali M. Klimaszewski (32), a zwlaszeza 
A. Malicki (46). . 

Najdogodniejsze warunki do rozwoju proceséw wietrzenia mecha- 
nicznego istniaty w glacjalach. Pokrywy zwietrzelinowe wystepujace 
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Rye. 11. Pokrywa stokowych utwordw pylowych na Srodkowopolskiej terasie 
nadzalewowej Dunajca w Jazowsku 
Slope silt on the river terrace (Jazowsko) 
Fet. Autor 


w Karpatach poza Pogérzem wiaze sie wiekowo ze zlodowaceniem 
baltyckim (32). Najintensywniejsze procesy wietrzenia trzeba odnies¢ 
do maksymalnej fazy tego zlodowacenia. Wazny czynnik w _ procesie 
powstawania zwietrzelin karpackich stanowila odpornos¢é skal fliszo- 
wych. Ogdlnie przyjmuje sie, ze flisz karpacki jest mato odporny na 
wietrzenie. W obrebie duzej iloSci odmian facjalnych fliszu najbardziej 
podatne na dezintegracje sq tupki, lupki margliste i margle (72). Obszary, 
w ktérych zbierano material w duzej czesci sq zbudowane z tych wlasnie’ 
skal. 
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Rye. 12. Pyltowe utwory stokowe w Rdziostowie. Widoczne mikroformy erozyjne 
na Scianie odkrywki 
Slope silt (Rdziost6w — Sacz Basin) 
rz Fot. Autor 


Masy zwietrzelin powstale w maksimum zlodowacenia baltyckiego 
podlegaty transportowi stokowemu, w ktorym uczestniczyly gléwnie 
dwa procesy: soliflukcja i splukiwanie. 

Procesami soliflukcji w pleistocenie objete byty cate Karpaty. 
Najwieksze nasilenie tych proces6w wystepowalo w okresie zlodowa- 
cenia baltyckiego. Charakter i nasilenie tych proceséw uktadato sie 
w trzech strefach (34, 71): w strefie gornych odcinkéw stok6w wystepo- 
waly pokrywy blokowo-gruzowe, a drobniejszy materiat pylowy stano- 
wil tylko nieznaczna domieszke; strefa druga zwana strefa denudacji 
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Ryc. 13. Stropowa czeS¢ odkrywki terasowych utworéw pytowych w Rogozniku 
Terrace silt Rogoznik — Podhale 
Vot. Autor 





oe > 








Ryc. 14. Baltycka terasa nadzalewowa Biatego Dunajca na S. od Nowego Targu. 
Stropowe partie tej terasy buduja utwory pyiowe 


Wiirm terrace of the Biaty Dunajec river (Podhale) 
Fot. Autor 
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Ryc. 15. Stropowa czeSé odstoniecia terasowego utworu pytowego w Zyweu. 
Widoczne pionowe spekania 23 
' Terrace silt with vertical fractures. Zywiec ae" 


Fot. Autor 


Res 


soliflukcyjnej i zmywowej obejmowala srodkowe odcinki stokéw 
(zaznacza sie ona wystepowaniem grubszych serii. material6w pytowych: 
Z wyraznq domieszkq okruchéw skalnych); najpelniej wyksztatcone po- 
krywy stokowych utworéw pylowych wystepuja w strefie akumulacji 
soliflukcyjno-fluwialnej, gdzie przy znacznym wzroscie migzszosci 
osadéw zaznacza sie ich warstwowanie oraz wystepuja czasami wkladki 
drobnego gruzu. W tej najnizszej strefie zachodzit takze proces zazebia- 
nia sie pokryw stckowych z fluwialnymi (17, 34, aU, 025 Nel, 
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Ryc. 16. Odstoniecie lessu w Sandomierzu 
Exposure of loess. Sandomierz 


Fot. Autor 


J. Dziewanski i L. Starkel (17) na podstawie analizy 
pokryw soliflukcyjnych w dolinie Sanu udawadniaja, ze réwnoczesnie 
zachodzace procesy transportu soliflukcyjnego na stokach i transportu 
rzecznego mialty miejsce w glacjalach. Interglacjaty, zdaniem autoréw, 
byty okresami zastoju proceséw stokowych. 


Soliflukeyjne przemieszczanie materialu po stokach obejmowalo calq 
mase pokrywy zwietrzelinowej. Przenoszone bylty zaréwno bloki i gruz 
jak materiat o frakcji drobniejszej. Proces dziatal mato selektywnie. 

W przemieszezaniu pokryw zwietrzelinowych nalezy przypisa¢ zna- 
ezenie réwniez procesom spltukiwania, tym bardziej, jezeli przyjmiemy, 
ze Karpaty. podczas ostatniego glacjatu byly niecatkowicie pokryte 
roglinnoscig (3). Sptukiwanie obejmuje swym zasiegiem duze obszary 
i jest procesem przebiegajacym szybciej niz soliflukcja. Sptukiwaniu 
nalezy takze przypisaé wieksze znaczenie w transporcie materialu 
o frakeji drobnej, w tym przypadku pylowej. Frakcja ta, wymywana 
z pokryw gruzowych, transportowana byla po stoku i akumulowana 
na splaszezeniach podstokowych, wzglednie na powierzchniach teras 
nadzalewowych lezacych pod stokiem. W odrdéznieniu od soliflukcji 
procesy takie dzialajg o wiele bardziej selektywnie. Wielkos¢ srednicy 
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niesionych woda czastek jest uzalezniona gléwnie od ilogci i szybkosci 
przeplywu wody. 
A. Jahn (28) opisuje wspdtezesnie zachodzace procesy splukiwania 


na Spitsbergenie i dochodzi do konkluziji: ,,...nalezy stwierdzié wobec 
osiggnietych danych, ze rola sptukiwania w Srodowisku peryglacjal- 
nym — w przeciwienstwie do soliflukcji — byla dotychcezas raczej 


niedoceniana.” (str. 50). Wspdlezesnie w obszarze Karpat fliszowych 
splukiwanie jest procesem, ktéry wystepuje najpowszechniej (72). Na 
rozmiary i przebieg tego.zjawiska wskazujq badania prowadzone przez 
T. Gerlacha (24). 

W czasie dzialania oméwionych powyzej proceséw zachodzié musiata 
mechaniczna obrébka ziarna, ktorej Slady stwierdzamy zaréwno na 
ziarnach kwarcu jak tez mineralow ciezkich. 

Splukiwanie nalezy uznaé takze za proces, ktéry w glownej mierze 
doprowadzat zwietrzelinowy material pytowy do koryt rzecznych. 
Jezory soliflukcyjne mialy ograniczony zasieg na splaszczeniach pod- 
stokowych i powierzchniach teras z racji ich matych nachyien. Nato- 
miast material zwietrzelinowy, ktéry dostat sie do koryt rzecznych 
by! transportowany na duze odlegtogci i znaczna jego czes¢ z pewnoscia 
zostala wyniesiona poza obreb Karpat. . 

Procesy wietrzenia i transportu zboczowego zostaly przerwane przez 
postglacjalne wkroczenie las6w w Karpaty. Pokrywa lesna przyczynila 
sig w znacznym stopniu do konserwacji pokryw. utwordw pytowych. 

Rozwazajac wiek utworéw pylowych w kotlinach karpackich nalezy. 
zwroci€é uwage na wystepujaca na calym przebadanym terenie ich dwu- 
dzielnoSé oraz rozgraniczajacy horyzont ilasty, wzbogacony humusem 
i Zawierajacy pierscienie Lieseganga lub warstewki orsztynowe. Barwa 
tego horyzontu, rozgraniczajacego gorne warstwy pyltowe od dolnych, 
zmienia sie od czarnej przez rdzawa, zielonga do niebieskiej. Gérne i dolne 
cezesci profilow pylowych réznig sie miedzy soba struktura, co zaznacza 
sie przewaznie w utworach pylowych zalegajacych na terasach (Zaslaw, 
Stréze, Zawada, Zywiec, Rybarzowice). 

Poziom dzielacy serie pylowa na czeéé gorna i dolna odniegé nalezy 
prawdopodobnie do okresu Alleréd. Utwory pytowe, zalegajace ponizej 
horyzontu allerédzkiego, wiazaé nalezy z okresem starszego dryasu, 
natomiast stropowe partie utworéw pylowych lezace nad horyzontem 
rozdzielajacym odpowiadaé beda wiekowo zanikajacym procesom soli- 
flukeji i sptukiwania mtodszego dryasu. Rowniez z tego okresu po- 
chodzq utwory pyltowe, ktdore pokrywaja baltycka terase nadzalewowg 
Dunajca w Kotlinie Nowotarskiej. 

Osady pytowe odpowiadajace, wedlug powyzej przytoczonego 
wnioskowania mlodszemu dryasowi, posiadajg pewne cechy uwazane 
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za typowo lessowe. Sq nimi: pionowa tupliwos¢, porowatos¢’ i barwa. 
Materiaty zebrane z badanych obszar6w upowazniajq jednak do stwier- 
dzenia, ze sq to cechy nabyte w okresie holocenu, dzieki dzialaniu 
procesdw glebotworezych. Zachodzace obecnie wietrzenie mechaniczne, 
chemiczne, osiadanie, wymywanie drobnych czastek ku spagowi oraz 
przemiany chemiczne prowadzqa do nadania utworom pylowym cech 
,lessowych”’. 
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PESIOME 


Mccenenopanuamu 6b OXBayeH paMOH KaplaTCKMx KOTJIOBMH (Acemb- 
cxo-CaHoukue yrayOneHua, CoHzelKaad KOTJIOBMHAa, NofHOmRbe Tatp u 
2Kuseykaa KOTJIOBMHa). Pe3ybTaTbI McceqOBaHMM, OTHOCALIMXCcA K 
KaplaTCKMM IIbIJIeBbIM OOpasoBaHMAM, CpaBHMBaIMCh Cc pe3yIbTaTaMU 
vuccneqoBaHMit JIeECCOBbIX BOSBbIWeHHOcTe Tlombum (dur. 1). 

Iinimepbie o6pasopaHua B KapnatTax BbICTyMaloT MOUTH MOBCeMECTHO. 
Jlo cmx lop ecTb pa3Hble TOUKM. 3peCHMA Ha XapakTep 9TMX OOpasoBaHMn: 
ABNIAIOTCA JIM OHM JIeCccaMM MIM MbINeBbIMM BLIBeTPMBAaHMAMM. CpJMuta. 
OHM aBTOPbI CBA3bIBAaIOT TeHeE3Mc MX c MpoleccamMu HaBeMBaHUA IIbI- 
JICBLIX “ACTH, M3 BHeKapnaTcKux paioHos (5, 38, 41, 75, 83, 84, 87). 
Tipyrue mpenmosaraioT, 4YTO 9TM OOpas0BaHMA BO3SHUKIM MyTeCM BBbIBe- 
TpMBaHMua dbruuessrx nopor (8, 9, 45, 46, 73, 78).* 

Ilpimeppie oOpasoBaHua B mpeyenmax Kapmar BBbICTyMalIoT B ABYX 
MopdosormuecKux OOcTaHOBKaxX. Ha CKJIOHaX M Ha HajIMOMMCHHBIX ped- 
HBIX Teppacax. PopmMupoBaHMe oOpasoBaHUM 3aBMCUT OT UX TIOJIOKeCHMA. 
CroxosBbie o6pasoBaHuA cofep2KaT B CBOeM TOJIUe MHOTOUMCJICHHBbIe CKa- 
JIMCTbIA OOJIOMKM, KOJIMHECTBO KOTOPbIX YMeHbIlaeTcCA MO Mepe ONYyCKa-~ 
‘HMA CKuIOHa, a Webi MaTepuan xXapakTepu3yeTCA PacCOpTMpoBaHMeM. 
Teppacnpie o6pa30BaHMa GOomee OHOPOAHBI, OCHOBHyiO Mx TOvIIy CO- 
CTaBIIAeT MCIKMi MaTepMasl, paccOPpTMpoBaHHbIM SHAYUTCIbHO JIYXILIe. 
Tinimepbre TeppacHble oOpasoBaHMA Cc HavJIyauMmM cbopMupoBaHMem BBI- 
cTyNaloT IIpeMMyllecTBeHHO Ha HayOUMeHHOU Teppace, qaTMUpoBaHHoN 
I BapmiaBcKumM oseqeHeHuem (Pucc). JTO Takxe OTHOCMTCA K TCPPUTO- 
puam Acenpexo-CaHoyKux yrsayoreHn, ConyeyKkon u 2KuBeukKOU KOT- 
JIOBMH. 

Ha noquHombe Tatp B HosorapcKo KOTIOBMHE MOLJHbIC cep IibI- 
JIGBbIX OOpasoBaHUM BbICTyMawT Ha mame tTeppace, ZaTupoBaHHon 








* Bonee mogpo6uas suTepaTypa HaxOHTCA B pa6ore: A study of Silt Formation 
in the Carpathian Basins. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio B, vol. 
XV, 7, 1961. 
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II BapmiascKum omeyeHeHuem (Bropm). Teppacubie mbiiesbie 06pa3o- 
BaHMA B CBOeM cBOAYaTOM uacru ObHapy2KMBarloT’ OYeHb YwacTO BepTu- 
KaJIbHbIC TPelIMHbI, MOPMCTOCTb, 2eJITyIoO OKkpacky. Hw2xxHAA YacTb 0oO6- 
HaxkeHuu mpeycraBiaeT Oomee cBA3HbIM MaTepvMan c 3apMCcOBaHHOM ro- 
PUSOHTAJIbHOU JIAMUHAlMeN, KOTOPLIM BaseraeT Ha CNOAK rpaBua. Bepx- 
HIOIO YaCTb OT HM*KHEM OTAENAeT TOPM30HT MaTepvana c 6bonpbum™ 
comepzkaHMeM MeJIKUX OOJIOMKOB, 4YaCTO 3OPTIITeMHOBAaHHbIM Cc KOJIBIaMM 
JIu3eranra. Oxkpacka 9TOM YaCTM M3MeHAeTCA: OT YepHOM uepes p2Ka- 
BY}, 3€JICHYIO 10 CMHIOHO, OTa ABYYJICHHOCTh OTMe4aeTCA NOUTM Ha BCe 
o6cieqoBaHHOM TeppuTopmn. 

IIpo6pr coOpaHHoro mMaTepuasia Ha mecte 651M pa3paboTaHBI B s1a6o- 
paTopyn. 

[TpaHyazometpuueckun coctas o6ceqOBaHHBbIX TIbIJICBbIX 
oOpas0BaHMli, B3ATBIX c TeppuTopum Kapmat, orsmuaerca oT szeccoB 
(pur. 8, 9). PasHyuyja 3aKs04aeTCA B MeHBUIeEM mpoweHTe coyepskaHua 
cdpakymu, KoTOpas cumTamacb TuMMuHO smeccoBoit 0,02—0,05 mm, u B 
YBEJIMHYCHHOM cOsepxKaHuu Oomee KpymHom dpakuwm cBpuue 0,05 mm 
u 6omnee menrKou — uioxe 0,02 mu (Ta6x. 1). A6comtoTHan FomuHauMa 
meccoBou cdbpakivmi He Habstofaetca. Yaenuuenue KommuectBa comep- 
2KaHUA STOM cbpakyMu B HeKOTOPBIX paiionax cBEuue 30% memaeT nO- 
XO2KMMM TIbIICBLIe OOPasoBaHMA Ha JNeCCbI (2Kusey, Pri6axxospye, Mu- 
mzoBKa, Hospi Tapr, Py3mocros). I'paHysometpwueckuat cocTaB yxKa- 
SbIBacT TAKE Ha 3aBMCMMOCTh OT TreoMopcposlormuecKoro NowO*KeHUA 
oOpasoBpaHvi. OOpa30BnaHMA Ha cKsIOHax comepxaT lpeMmMylilecTBeHHO 
Comee KpynHy!o dpakuyio, oSpa30BaHua 2xKe Ha Teppacax — 6outee 
MEJIKYIO. 

Comepxauue yruexucnoro Kanbunua. Ipieszie o6pa- 
SOBaHMA, Kak UpaBMsl0, He MMEIOT yryIeKMCNOTO KasIbyMA; ecmm CaCO; 
BBICTYNAaeT, TO COCTABJIACT JIMUIb HMYTOKHbIe ZpoOm upowyenta, perkKo — 
BeIMMMHBI HECKOJIBKO Oombumme (Tab. 1). B HeKoTopprx cmyyaax o6Ha- 
Py2KeHbI KapOoHaTHbIe KOHKpelMM (B HAaxXOZKax Kopumust nw Beua). 

Munepanbunnwt coctas. B mpimesprx oOpasoBaHMuAXx, Kak 
B me€ccax, TlaBHeMWIMM ABJIAeTCA KBapu. Hexoroppie TaxKeNBIe MMHe- 
pambi (Tra6x. 2): UmpKoH, putyn, TypMasmH, OyayuM OYeHE MpOUHnEIMn, 
He OepyTca BO BHMMaHMe JIA BbIBOJOB. Ha ocHosaynn BbICTYNaHuaA 
anaTUTa HeJIb3A ONpeeJIMTb MCTOUHMUKA MaTepmama, TAK KaK 9TOT MU- 
Hepasl ABJIACTCH OYCHb PacMpoOcTpaHeHHBIM B paSHbIX BMAX Tmlopon. 
SepHa TSKEILIX MMHepasoB B KapmaTcKMx MBbIMOBLIX o6$pasoBaHMuaAx 
o6HapyxuBaioT Gosee cma6y10 MexaHMuecky!o obpaboTky B cpaBHeH 
C TaKMMM Ke MUHepasamMu, comwepxKallMmMuca B Teccax. 

Mopdonorva 3epenu xkBapya. Bennumma kKosdqcburneutra 
oOraumBaHua (Tabm. 3) yKa3bIBaer 4TO 3e€pHO KBaplja KapmaTrcKMx IIbi- 
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JIeBbIX OOpasoBaHNit ABIAeTCA Topa3qO MeCHBIIE OO6TO“eHHBIM, eM 3epHO 
KBaplla B JICCCOBBIX Nopoyax. IIbiesbie o6pasoBpaHna v3 HeEKOTOPBIX 
JMIUb KOTIOBMH yKa3bIBaloT Ha MpuOmveKeHMe K JIeCCOBLIM BeEIMUMHAM 
KoscbcbuyneHtTa. 

Ha ocHoBaHum ucceqoBaHuit aBTop cuuTaer, 4¥TO MbIIeBbIe o6pa3o- 
BaHMA KapiaTCKUX KOTJIOBMH ADBJIAIOTCA, rlaBHbIM O6pa30M, pesyubTa- 
TOM BBIBCTPMBAaHMA KapuaTcKoro qsmuia (mpemmyuyecrBeHHO KpOcHeH- 
CKUx cyI0eB). CiadoycrowumMBble CaHIbI vi MOCIAaHIUbl MHTCHCMBHO BbI- 
BeTPMBAJIMCh BO BP€EMA MAKCMMAaJIbHOM cTraquM oeqeHeHuA BapLaBcKOTO. 
Il (Bropm). Hanwave cpapnuresbHo b6onbUOit MOLJHOCTU BbIBCETPCHHBbIX 
cioeB OOBACHAETCA NOCTOAHHOIM MocTaBKost MaTepmasia, Onaroyapa rpa- 
BUTaYMOHHOMy TpaHcnopty (Mexyzy mpouem, — commcsmroKinn). Bro- 
pxkenue JIecOB B TedeHMe MOCTTIAyMata Ha TeppuTopuio Kapmat co- 
HeUCTBOBAIO KOHCepBaljMM IIbIJICBLIX MOKPOBOB, BO3HMKUIMX B mocs1eq- 
Hem ruiauMasge. 


PesybTaTbI HabmOReHMi NOSBONAIOT ycTaHOBUTD, 4TO MakpocKonM- 
ueckoe ynoyoOleHMe CBOAYaTBIM TOPM3OHTOM BBIBeTpMBaHM smeccam 
cueaqyeT OTHECTM K TOJIONCHOBbIM ToOYBOObpasoBaTebHbIM Mpoueccam. 


Tak Kak HasImume OpMHbAKa Ha TeppuTopuu Kapnatr ycraHosmeHo 
B OoubUIMHCTBe CJIly4¥aeB B TeppacHbIx rpaBMitHErx cepuax moycTusa- 
IOlUMX TIbWIeBbIe OOpasoBaHMA, MOcIeqHUe TOWKHEI AaTupoBaTEca muay- 
IMM TepMoyqomM. BosuHukaeT MBICIb B KayecTBe BOuHeE mMorM4yecKoro 
SaKJIOUCHUA O TOM, YTO HMKHME cepuu MbIeBLIx OOpa30BaHUi cmeqo- 
BaJiO Obl CBA3bIBATh C MepvosoM crapuiero Apuaca. Orgenmoumit ropu- 
S3OHT, 4YaCTO OPTUITeCMHM3OBaHHbIM, odo0raljeHHbIi TyMycom, oOTBedaeT 
BeposTHo Avsiepéxy, a cBoqyaTbIe clOK UbIeBbIX OO6pas0BaHMii, pacrio- 
JOACHHBIX Hayl OTACIAIOWIMM TOPUSOHTOM, cuIefyeT OTHeECTU K MuJlafuemy. 


apuacy. 


Puc. 1. I — pafions: uccnegosannii, 1] — uccnegosarenbcKne nyHktbl, II] — mecr- 
HocTH, IV — peku, V — nopor KapmatcKoro uaropba. 

Puc. 2. O6naxenne mbinesbix oOpasopanuit Bp SaBanze (n. 16); 1 — cospemennaa 
noupa, 2 — mbinesoli MaTepHan c TOHKOi TopH3OHTabHOil cAouCTOCTDIO, 3 — pembedpubiit 
MaTepHall c MOOCAaMH M TomyOsIMu, KpacHbIMH H (vOveTOBLIMM MsITHaMH, 4 — MbI1eBOil 
MaTepHadl € TOHKOM, TOPpH3OHTaNbHOH couCcTOcTbIO, 5 — Peunple rpaBun. 

Puc. 3. O6naxenne nbimesbix o6pasopanuvii Bw )Kuseue (n. 34); 1 — newepoil 
MaTepHadl C BePTHKAIbHbIMH TPeLWIMHAaMH 2XKeTOrO wBeTa, 2 — OpTuTeiiHH30BaHHbIit 
PxKaBblii coi MowlHocTHIO B I—10 cm, 3 — mMaacTH4eckuii MaTepyan CHHeBaTO-romy6oit 
c KombyaMH JIM3eranra, 4 — mhviepaTHii MaTepwamt c MomocKaMH, MpocuolikamH p2KaBoro 
upeta, 6 — yepHbili coli, MouHOCTbIO B 1—4 cM, oOKpallueHHblii MapraHuemM, 6 — peuHple 
rpaBun. 

Puc. 4. OsepHopenve mbiieBbIx o6pasoBanHHii; 1 — Benopoga — yuo PoxknoscKoro 
ozsepa, 2 — Pysnoctos — cToKoBoe odpa3s0BaHHe, 3 — Putpo — crToKoBsoe o6pasoBanue, 
4 — Bapunue — croxopoe o6pa3opanue, 5 — IIpxucentHya — croKoBoe o6pasoBanne, 


6 — IWve6xemun — secc, 7 — CaHgomexk — secc. 
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Puc. 5. OszepHosenue mblepbix oOpasoBakuli; 1 — Asopcko Wer. — CTOKOBoe oOOpa- 
30BaHHe, 2 — Sso0ncko B/Kocrena — CTOKOBOe o6pasoBaHHe, 3. — Sls0Bcko B/Ilocce — 
cToKoBoe oOpasoBanue, 4 — Benosunwe — Teppacnoe oOpasoBaHue, 5 — IWue6xKemuH — 
mecc, 6. — Cangomex — gecc. 

Puc. 6. Osepnonesue mbinepbix o6pasopannii; | — Togyeppous — TeppacHoe o6pa- 
3opanue, 2 — Hosnit Tapr — TeppacHoe oOpa3oBanue, 3 — Byr nag Uepponom — 
Teppacnoe o6pasoBanne, 4 — PorosHuK — TeppacHoe oOpasonanue, 5 — LlyeOxewuH — 
necc, 6 — Cangomexk — secc. ; 

Puc. 7. OsepuHonesve mbimeBbix oOpasonanuii; 1 — Mumoska — Wbiglepoe o6paso- 
pave, 2 — Py6axopune — mbilmepce o6pasopanue, 3 — Kure — Teppacuoe o6pa3o0- 
panue, 4 — Illve6xeun — secc, 5 — Cangomex — uecc. 

Puc. 8. ConocraBieHve rpaHymoMeTpHyeckoro cocTaBa@ 3 KYMYJIH3HPOBaHHbIX Pa3- 
nenax; 1 — mbluiepaTEie OOpasoBaHHA B Connenkoit KoTI0BHHe, 2 — MbleBaTble o6pa3o- 
Banna Acenbcko — Canoukux yrayOneHul, 3 — Jeccbl. 

Puc. 9. ConoctapmenHe rpaHysoMeTpuyeckoro cocTaBa B KYMYJIM3HPOBaHHbIX pa3- 
menax; 1 — mbiesne o6pasopanua Tlognomxua Tatp, 2 — ‘bluesbie o6pasopanua 7Ku- 
BelKOM KOTJIOBMHBI, 3 — JeCCHI. 

Puc. 10. Mopconorua 3epeH KBaplla c @pakuneli 0,1—0,005 mm; 1 — yrwoBaTble 
3epHa, 2 — YacTHYHO OOToueHHBIe 3epHa, 3 — OOTONeHHBIe 3epHa. 

Mecruocru mpoucxowKgenua mpod: 1 — Canox, 2 — bBeu (BbIBeTpuBaHHe), 3 — Bey 
(cnanen), 4 — Benosoga (ocaqku “3 Ha PoxHosckoro osepa), 5 — Pysnocros, 6 — 
3apana, 7 — SAnoscxo, 8 — Hoswit Tapr, 9 — Porosnux, 10 — Kusen, 11 — Maz- 


juopka, 12 — Tuxyauue, 13 — Ulue6xemnn, 14 — Tpy6emys, 15 — Cangomex, 16 — 
3e6ounn, 17 — Paun6oposute. ' 

Pue. 11. Tlokpop miepbix o6pasoBanuii Ha CPpeMHHHONO.WbCKOll ~HaMNOHMeHHOH Tep- 
pace J[yHafina B AHoBcke. 

Puc. 12. [nese o6pasopanna Bs Pgsnoctope (cknon CongelKoli KOTJIOBHHEI) . 
BugHbl SposHOHHble MUKPO(OpMbI Ha cTeHe OOHAKeHHA. 

Puc. 13. Cpoguatad uactb o6uaxkeHua BR PorosnuKxe TlograAHcKOM. 

Puc. 14. Bamntuiickant Hammotimenuaa teppaca Benoro JIynaiima x cesepy ot Hosoro 
Tapra. Cpoguatbie “acTn 9TOH Teppacbl NOCTpoeHBI MbLICBbIMH oOpa30BaHHAMH. 

Puc. 15. Bepxusa 4acTb OOHaxKeHuA MbleBoro oOOpa3s0BaHuA B Kusue, SaMerHbl 
BePTHKaJIbHbIe TPelVUbI. 

Puc. 16. Jlecc B Cangomexe. 


SUMMARY 


The author presents the results of his investigations concerning the 
origin of silt deposits in the Carpathian basins. The silts of the Podhale, 
Sacz, Jasto-Sanok and Zywiec basins were studied, and the results 
obtained compared with those derived from the investigations of loess 
in the upland regions outside the Carpathians (Fig. 1). 

The silt deposits in the areas investigated are of common occurrence. 
The opinions concerning the origin of these silts are divided. While 
some authors maintain that the silts in question resulted from eolian 
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sedimentation of fine dust derived from the regions situated outside 
the Carpathians (5, 38, 41, 78, 90), others consider the silts as a result of 
weathering of the Carpathian flysch rocks (8, 9, 45, 46, 76, 81).* 

The silts within the Carpathian Mts. occur on: 1) slopes, and 2) river 
terraces. There is a difference in structure and composition between 
the two kinds of silts. Thus the slope silts are poorly sorted and contain 
numerous rock fragments. The amount of these fragments decreases 
downslope. The silts of river terraces are better sorted and more 
uniform in their composition. They form a mantle upon gravel deposits. 

The most complete sequences of silt deposits were observed on 
river terraces of the Varsovien I glaciation (Riss). This pertains to the 
silts of the Jasto-Sanok, Zywiec and Sacz basins. However, in the 
Podhale basin, thick series of silts are found on younger terraces of 
the Varsovien II glaciation (Wurm). 

The upper portions of terrace silts constitute yellow and porous 
sediments, commonly cut by a system of vertical fractures. The lower 
parts consist of more consolidated and cohesive materials and show 
roughly horizontal lamination. 

The boundary between the upper and lower parts is marked by the 
appearance of an argillaceous layer enriched in iron compounds and 
characterized by the presence of Liesegangs rings. This layer which 
varies in colour from black through rusty, green to blue has been 
found almost everywhere in the areas investigated. 

Granulometric composition. There is a difference in 
granulometric composition between the Carpathian silts and the loess 
from outside the Carpathians. As shown in Figs. 8, 9 the Carpathian 
silts differ from the loess proper in having smaller quantities of fine 
grades (0.05—0.02 mm) and these grades do not predominate. On the 
other hand, the Carpathian silts contain larger quantities of coarser 
grades (above 0.05 mm and below 0.02 mm, Table 1). 

It should be noted that the amount of loess fraction may increase 
up to 30%. If this is the case the silts may show a considerable 
similarity to the loess proper. 

As already noted the granulometric composition is dependent on the 
position of silts, and those laid down on river terraces contain predomin- 
antly finer grades while the slope silts are visibly coarser. 

Calcium carbonate content: The Carpathian silis are 
generally devoid of CaCO3. The latter if present appears invariably in 


* More bibliographic data may be found in the author’s article: A Study 
of Silt Formations in the Carpathian Basins. Ann. Univ. Mariae Curie-Sktodowska, © 
Sec. B, vol. XV, 7, Lublin 1961. 
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insignificant quantities (Table 1). In a few places only (Korezyna, Biecz) 
calcareous concretions were found. 

Mineralogical composition. As it is the case with loess, 
the main constituent of the Carpathian silts is quartz. 

With regard to heavy minerals (Table 2) it is to be noted that 
the stable ones such as rutile, zirkon, turmaling are of little value 
in determining the derivation of the silts. The same applies to apatite 
which is widely distributed in various rocks. It should be noted that 
the heavy minerals in the Carpathian silts are less rounded than those 
from the loess proper. 

Morphology of quartz grains. As it is shown by the 
index of roundness” (Table 3) the quartz grains in silts are less rounded 
than the equivalent grains in loess. Only in few places, similar values 
were found. 

Conclusions. The data presented here indicate that the silt 
sediments of the Carpathian basins should be looked upon as the 
products of weathering of local flysch rocks, in particular shales and 
mudstones. In case of the Jasto-Sanok basin the main source of the 
clastic material were the Oligocene Krosno beds. The flysch rocks 
were subjected to intensive weathering during the Varsovien II (Wiirm). 

Considerable thickness of weathering products at the base of slopes 
and on river terraces is a result of redeposition of detrital masses by 
means of gravity mass movements (solifluction, landslides). and that 
of running water. 

It should be emphasized that the appearance of forests in the 
Carpathians notably contributed to the preservation of the silts formed 
during the last glaciation. 

There is evidence suggestive that the macroscopic similarity of the 
upper portions of silts to the loess proper is largely due to the 
subsequent soil processes. 

The silts should be regarded as post-Aurignacian sediments since 
the presence of this horizon has been proved in gravels underlving 
the silts. Thus it appears that the formation of silts may be linked 
with the Older Dryas period. It is suggested that the argiliaceous 
horizon between the upper and lower silts corresponds to the Alleréd 
period, while the upper parts of silts were formed during the Younger 
Dryas. 
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Metody kartometryczne przezywaly sw6j rozkwit w pierwszej po- 
Jowie biezacego stulecia. Wchodzac w zakres podstawowych ¢wiczen 
uniwersyteckich odgrywaly nieposlednia role w ksztatceniu mlodych 
geografow.! Stosowano je w szczegdlnosci do ilosSciowej analizy sto- 
sunkéw nawodnienia i urzezbienia. Z tej ostatnie] kategorii, tj. z mor- 
fometrii do opracowywanych najezesciej nalezaly mapy wysokosci 
wzglednych. Sporzadzano r6wniez mapy wysokosci Srednich, powierzchni 
szcezytowej i in.? 


1 Por. Romer E.: O potrzebie pracowni geograficznej na naszych uniwer- 
sytetach. Kosmos XXXVI, s. 525—536; oraz Malicki A.: Prace Eugeniusza Romera 
z zakresu kartometrii i morfometrii. Czas. Geogr. XXVI, 1—2, 1955. 

2 Jako przyktady stuzyé moga opracowania nastepujace: 

Czyzewski J.: Podziat Opola na podstawie wysokosci wzglednych. Po- 
klosie Geogr. Zbior prac poSwieconych E. Romerowi. Lwéw 1925, s. 1—14. 

Gontarska A.: O rozmieszczeniu wysokosci wzglednych po obu brzegach 
Wisly Srodkowej i dolnej. Badania Geogr. nad Polska péin.-zachodnia, 1927. 

Ochocka J.: Krajobraz Polski w Swietle mapy wysokosci wzglednych. 
Prace Geogr. wyd. przez E. Romera, z. XIII, Lwoéw 1931. 

Malicki A.: Deniwelacje globu ziemskiego. Prace Geogr. wyd. przez 
E. Romera, z. XVII, Lwéw 1934. 

Teisseyre H.: Powierzchnia szczytowa Karpat. Prace Geogr. wyd. przez 
E. Romera, z. X, Lwéw 1928, s. 67—112. 

Rosiecka St.: Regiony morfologiczne Wyzyny Lubelskiej w Swietle mapy 
hipsometrycznej, wysokosci wzglednych, wysokogci Srednich, gérnych poziomow 
denudacyjnych, dolnych pozioméw denudacyjnych. [Rekopis], Wroclaw 1947. 
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W latach po II wojnie Swiatowej morfometria znalazta sie pod 
obstrzalem krytyki i niejako ,,wyszla z mody”, mimo iz na ilosciowe 
ujmowanie zjawisk (stosunkéw i proceséw) kladzie sie w ostatnim okre- 
sie coraz wiekszy nacisk. Przyczyna dyskwalifikacji jest z jednej strony 


~ 
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schematyzm niektérych opracowan i oderwanie sie ich od badan tere- 
nowych, z drugiej strony — bezkrytyczne stosowanie uje¢ izarytmicz- 
nych. Z degradacji tej nie nalezy wyciaga¢ ani wniosku, ze krytyka 
wytropila juz wszystkie braki metod morfometrycznych, ani tez wniosku, 
ze metody owe staly sie dzis zupetnie nieprzydatne. ' 
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Przedstawimy tu prdbe nowego ujecia z dziedziny morfometrii. Za- 
Jozenie jest nastepujace: 

Wysokosci wzgledne traktowane sq jako wyktadnik urzezbienia 
terenu. Tymezasem pojecie terenu ,,silnie urzezbionego” nie jest poje- 
ciem jednoznacznym. Deniwelacje, kt6ére uchodzié moga za znaczne 
w terenie nizinnym, okreslimy jako niewielkie w gérach. Ogédlnie bio- 
rac — wysokosci wzgledne rosna wraz z wyniesieniem nad poziom morza; 
to, co wyzsze, bywa silniej rozcinane. Zar6wno duze deniwelacje na 
nizinach, jak i male deniwelacje w gérach sq w pewnym sensie ano- 
maliq geograficzna, wyjatkiem od reguly. 

Proba polega na zastapieniu wysokosci wzglednych tzw. wskazni- 
kiem urzezbienia. Pojeciem tym okreslamy stosunek wysokosci wzgled- 
nej do bezwzglednej. Jesli wysokos¢ maksymalna w obrebie przyjetego 
pola podstawowego oznaczymy litera a, za’ wysokos¢ minimalna — 
litera b, to jako Sredniqg wysokosé bezwzgledna tegoz pola przyjac 


ee aa a a 
mozna, w uproszczeniu Co ae , ZaS jako wysokos¢ wzgledng 


2(a—b) 
atb 

Zastosowano ten wz6r do obliczenia wskaznika wojew6ddztwa lubel- 
skiego. Wykorzystano w tym celu material cyfrowy zalaczony do reko- 
pismiennej pracy H. Strojny: Wysokosci wzgledne wojewédztwa 
lubelskiego.*? Autorka obliczata wartogci z mapy przedwojennej WIG 
1: 100000 dla pél szeSciobocznych o powierzchni 10 km2. Dla kazdego 
pola podala dane wyjsciowe, tj. wysokosé maksymalng i minimalna. 
Jej barwna mapa izarytmiczna wysokosci wzglednych w _ podzialce 
1: 300000 posiada 12 klas wartoéci. 

Na danych cyfrowych H. Strojny oparta jest mapa wskaznika 
urzezbienia (ryc. 1), w ktérej zastosowano podzial wartosci na 6 klas. 
Dla por6wnania z mapa wysokosci wzglednych przedstawiamy roéwniez 
te ostatniq (ryc. 2). Jest to przerébka mapy H. Strojny, bowiem 
liczbe klas zredukowano dla latwiejszego poréwnania réwniez do 6. 

Uzyskany obraz wskaZnika silnie odbiega od mapy wysokosci bez- 
wzglednych. Z mapa wysokosci wzglednych pokrywa sie w ogélnych za- 
rysach, wystepuja jednak spore réznice w nasileniu. Kontrast pdlnocnej, 
nizinnej i potudniowej, wyzynnej czesci wojewodztwa zostal oczywiscie 
zlagodzony. Zestawiajaec minima wskaéznika z minimami deniwelacji 
zauwazamy, ze Rownina Puszczanska i znaczna ezes¢ Padolu Zamoj- 


a—hb. Stad wzor na wskaznik urzezbienia: 


®’ Praca H. Strojny wykonana zostala w 1950 r. w Zakladzie Geografii 
UMCS w Lublinie pod kierunkiem prof. F. Uhorczaka. 
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skiego majq wskazniki tego samego rzedu, zag’ wysokosci wzgledne 
wykazuja pewne réznice. Maksima wartosci wskaznika wystepuja nie 
na Roztoczu, jak przy wysokosciach wzglednych, lecz nad dolnym bie- 
giem Bystrej. Przelom podlaski Bugu (obecnie juz poza granicami wo- 
jewddztwa) ma wartosci wskaznika r6wne Roztoczu. To ostatnie jest 
znacznie silniej zréznicowane niz na mapach wysokosci bezwzglednej 
i nieco silniej] niz na mapie wysokosci wzglednej. Kontrastowos¢ stabo 
rozcietego Roztocza potudniowo-wschodniego i silnie rozcietego Roz- 
tocza Szczebrzeszynskiego jest fragmentem obrazu szczegédlnie wy- 
mownym. 

Jezeli z klas skali dwie klasy wartosci najnizszych wskaznika 
uznamy za odpowiednik terenu ,,niedorzezbionego”, a dwie klasy war- 
tosci najwyzszych za odpowiednik terenu ,,przerzezbionego”, to podziat 
calosci przedstawi sie w zarysie nastepujaco: 

Do obszaréw niedorzezbionych naleza: Zakleslogs¢ Lomaska, Rownina 
Parezewska, Pojezierze Leczynsko-Wtodawskie, Obnizenie Dorohuckie, 
Obnizenie Dubienki, pdInocna czesé Malego .Mazowsza, Kotlina Chodel- 
ska, wieksza czes¢ Niziny Sandomierskiej, Padét Zamojski, Pobuze, 
potudniowo-wschodnie Roztocze, Grzeda Horodelska i wschodnia czesé 
Grzedy Sokalskiej.t Sq to w wiekszosci tereny zaklesle, ktérych poto- 
zenie predysponuje nasilenie proces6w akumulacyjnych. Wyjatek, jako 
formy wypuktie, stanowig tu jedynie Roztocze wschodnie i obie Grzedy. 
Czekaja one niejako na rozciecie, kto6re opdznia sie przede wszystkim 
z powodu silnej przepuszczalnosgci podioza. 

Do obszaréw przerzezbionych zaliczymy: Pltaskowyz Naleczowski, 
Wzniesienia Urzedowskie, Roztocze Szczebrzeszynskie, Dzialy Grabo- 
wieckie, Pagory Chetmskie, czeS¢ Podlasia. Sq to wszystko tereny, kt6- 
rych rozciecie zwigzane jest z nasileniem erozji na peryferiach wielkich 
dolin rzecznych. 

Mapa wskaznika urzezbienia sama w sobie niczego nam nie wyjasnia, 
skierowuje jednak naszq uwage na pewne prawidlowosci i pewne ano- 
malie, kt6re domagaja sie wyjasnienia. 

Poniewaz wartosci wyjsciowe dla wskaznika sq te same, co dla wy- 
sokosci wzglednych, przeto wydaje sie, ze mapy wskaznika urzezbienia 
moglyby stanowié ujecie uzupetniajace w stosunku do map wysokosci 
wzglednych i stuzyé wraz z nimi jako jedna z podstaw regionalizacji 
fizjograficznej. 


4 Stosowane nazwy regionédw oparte sq na pracy A. Chatubinskiej 
iT. Wilgata: Podziat fizjograficzny wojewédztwa lubelskiego. Przewodnik 
V Ogélnopolskiego Zjazdu Polskiego Tow. Geograficznego, Lublin 1954, s. 3—44. 
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PESIOME 


TlonmpbirKa HOBOrO Mo”zxXoZa B OOmacTM MOpdoMeTpuuM aBTOpamMu onMpa- 
eTCA Ha CJIETyIOlIMe MOIOKeHUA: 

Tloka3aTesIeM paCuJIGHeHHOCTM TeEPPUTOPUM CUMTAIOTCA OTHOCUTECJIbHBIC 
BBbICOTLI. OWHAKO TIOHATUE ,,CUJIbHOM pacusIeHeHHOCTM”’ He ABJIAeTCA O7- 
HO3HAYHbIM TIOHATMNeM. JICEHMBeIAaluu, KOTOpble B TrOpHOM oOsacTu cueny- 
CT CUUTAaTbh HUYTORKHbIMM,, Ha HM3MCHHOCTU OyAyr olpeseJIeHbI KaK KpyII- 
HbIe. OTHOCMTEJIbHbI€, BhICOTLI BEZb BO3PacTaIOT, BOOOMIe TOBOpPA, Cco- 
BMeCTHO C MPMMOZHATMeM Hag ypoBHemM mops. Kax OoJIbminme ux BeM- 
UMHbI Ha HM3MCHHOCTM, TaK UM MaJIbie BeJIMYMUHbI B ropaxX COCTABJIAIOT 
B HeKOTOpOM cTremeHu reorpacbuueckyio aHOMaJIMIO, MCKIONYeHNMe OT pa- 
BMJ. : 

B cBA3u C 9STMM GakTOM aBTOpaMM BBOAMTCA MOHATMe MoKa3aTesA 
pacusIeHeHHOCTU. OTUM TePpMMHOM OOO3HadaeTCA OTHOMIe€HMUe OTHOCUMTeJIb- 
HOM BbICOTbI K aOCOJIOTHOM BbICOTe DaHHOTO OCHOBHOTO Noa. Ecan 
OyKBOU ,,a” ONpeAeIMTb MaKCMMaJIbHyIO BBICOTy, a 6yKBOM ,,b” MMUHU- 
MaJIbHY!IO BbICOTY I1OJIA, TO e€ OTHOCMTeIbHAA BhIcOTa OyeT pPaBHATbCA 


+b: 





a—hb, cnemyeT %Xe MPVMHATh 3a CpeAHIOIO aOCOJIOTHYIC BBICOTY 


Otcrona BO3HUKaeT CbopMyNa Ha WOKasaTeJib pacunenennocrn> @—») 

OTa dopMysa Obluia IpmMeHeHa JA UCuMCNeHMA MOKa3aTeNA pacuse- 
HeHHocTu Jlro6mMuCKOrTO BOoeBoyCTBa. MakcumMasbHbie mM MMHMMaJIbHBIe 
BBICOTHI JIA WIeCTHTpaHHbIiX OCHOBHBIX Homeuw c moulanbro 10 Km? ObInM 
B3ATbI M3 padoTEI mrp. Emensr CrpomHom: OTHocuTenbHbIe BBICOTBI 
JlioOsmucKoro BOeBOACTBa (pyKomMch)*. E. CTrpomua mux mpounTsi- 
Baza U3 ToMorpacdbwyeckou Kaptsi 1 : 100.000. 


@ur. 1 mpencraBsseT KapTy, oOlMpatoulyioca Ha BbIllleyKasaHHOM 
cbopmysie noka3aTena pacusmeHeHHocTu Jlio6sumHcKoro BOeBOACTBa, a cur. 
2 KapTy OTHOCUTeCIbHbIX BbICOT TOM 2%e TeppuTopuu. Dro MozMcbuKalMA 
KapTbI, paspaboTtanHou E. CrpouHon**. 

KapTuHa moka3aTesiA OTIMYAeTCA pe3KO OT rurmcoMeTpiuecKoN KapTBI, 
B ropa3fO MeHbilied Mepe OT KapTbI OTHOCMTeNbHBIX BBIcoT. BnomuHe 
NOHATHO, UTO NOABeprcHh CMATYCHMIO KOHTPACT Mex Ty ceBePHOM HU3MeH- 
HOM M 1ORKHOM BOSBLILICHHOM YacTAMM BOeBONCTBa. CMeHMIM CBOe MO0- 
2KeHMe KpaMHMue BesmuMHE!. MakcumMansHad pacumeHeHHOCTb BbICTyNaeT 


* PaOora E. Crpotinoii Opa saxouyena B 1950 r. w Jla6opatopuu 2KoHOMH- 
yeckoli reorpadbuH TOM pyKoBo“CTBOM mpod. ap. bd. YropuaxKka. 

** (Ilpernas, u30nnitvan xKapta E. Crpotinof meer macumta6 1: 300.000, 
a BeIHYHHbI Mogpa3sqenenbt Ha 12 Kaccos. 
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He Ha TeppuTopum PosToya, HO Ha HMKHeM TeyeHMM Bpicrpom, mpuroKa 
Bucur. Toaqnackuit nepenom Byra, B HacToAujee BpeMA yxe BHe TpaHniy 
Jlro6smucKoro BOeBOyCTBa (Ha NE), umeeT BesMUMHbI He MeHBUIe 4eM Ha 
TeppuTopum Postoya. OcobeHHoro BHMMaHMA 3aCJIyxKMBaeT KOHTpacT 
M@XxK Ty CMUJIbHO BbIPaxKeHHOM pacueHeHHocTHrO Ule62xeumucKoro Po3stroya 
u cma6o BbIpaxKeHHOM paCuJIeHeHHOCTbIO IOrO-BOcTOUHOrO Po3toya. _ 


EcM MpMHATb YCNOBHO 7Ba KIacCa HAMBbICWUIMX BeJIMYMH NoKa3zaTenA 
3a S9KBUBAJIGHT TepepacuseHeHHorO pawoHa, a ABa KyIacca HaMHU3IMx 
BeIMYMH 3A SKBMBAJICEHT HeAOPacumeHeHHOTO palioHa, TO cofepxaHue 
KapTorpadbuyeckoM KapTMHbI MO2KHO BKpaTIle M3OKUTh cueqyroulMM 
o6pasom: 

HegopacusieHeHHble paMOHbI mpexcTaBsAioT cobom raaBHbim o6pa3om, 
BOrHYyTbIe COpMbI, MouOweHMe KOTOPLIX pempacnosarano HatpsaAxKeHue 
MJI€MCTOUCHOBBIX M TOJIOMCHOBLIY AKKYMYJIALWMOHHBIX Mmporeccos. VWcKs10- 
yueHMe, KaK BbIMyKJIan dbopMa, cocTaBuaeT 3y7ecb Wwro-BocTrouHoe Po3- 
Toue, a TakxKe rpsgpi: ToposzenbcKkan uw Cokaspexan. Pembec> stTux pa- 
MOHOB MNOfBeprcHh MCKIIOYMTeILHOMy 3al037aHM10, mpexme Bcero 
BCJICUCTBMe CUJIbHOM MpoHuyaemoctTu cy6cTpara. : 

TlepepacumeHenHbie pavoHbI mpescTapsaiT coboii, Kak mpaBuso, 
TIJIOCKOTOpbA, Ha KOTOPbIX 3po3MA MmpMoopesa HaMOonbuIMe sdbcbeKTHI 
BO1M3M OONbUIMX Pe4YHBIX DONMH. 

Kapta noka3aTevia pacusieHeHHOCTM MpesCcTaBIAeT HEKOTOPbIe 3aKOHO- 
Me€pHOCTM M HEKOTOpbie aHOMasIMM, KOTOpble TpeOyloT BbIACHeHMA. Ka- 
2KeTCA, UTO OHA MOXET COCTABJATh OMOJIHeEHMe KAPTSI OTHOCUTCJIbHbIX 
BBICOT (Te 2Ke UCKOJHbIeC WaHHble) UM CJIyXKUTb COBMeCCTHO Cc Hei, KaK 
O0MH “3 KpuTepues cdusuorpadbuueckom peruoHamMsauun. 


RESUME 


L’essai d’une nouvelle conception du domaine de morphométrie est 
basé sur les principes suivants: 

Ce sont les hauteurs relatives qui passent pour exposant de relief 
du terrain. La notion d’un ,,fort relief’ n’est pourtant pas précise. Les 
dénivelations qui, dans le terrain de montagne, peuvent étre considérées 
pour faibles, seront appelées grandes sur la plaine, parce que les 
hauteurs relatives augmentent, en général, avec les élévations au dessus 
du niveau de la mer. Leurs valeurs, aussi bien grandes sur la basse 
plaine que petites dans les montagnes, sont, en certain sens, une 
anomalie géographique qui fait une exception de la régle. 
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Comme suite a ce fait, nous introduisons la notion de l’indice de 
relief. Par cette dénomination nous définions le quotient de la hauteur 
relative et absolue d’une surface fondamentale donnée. La hauteur 
maximale de la surface étant marquée par la lettre a et la hauteur 
minimale — par la lettre b, sa hauteur relative égalera a—b; par contre, 


+b <x ea 
pour la hauteur absolue moyenne nous admettons — d’ou vient la 


formule 20) oo ee de relief. 

Cette formule a été appliquée a calculer l’indice de relief de la 
voivodie de Lublin. Les hauteurs maximales et minimales pour les 
surfaces hexagonales fondamentales 4 10 km? ont été prises du travail 
en manuscrit d’Héléne Strojna, intitulé ,,Hauteurs relatives de la 
voivodie de Lublin” }, auteur les ayant lues de la carte topographique 
1: 100 000. 

La fig. 1 présente la carte de Vindice de relief de la voivodie de Lu- 
blin, basée sur la formule citée plus haut; la fig. 2 — la carte des 
hauteurs relatives de ce terrain. C’est la modification de la carte éla- 
borée par H. Strojna2. 


L’image de l’indice différe beaucoup de la carte hypsométrique, moins 
pourtant elle différe de celle des hauteurs relatives. Naturellement le 
‘contraste entre la partie basse du nord et la partie élevée du sud de la 
voivodie a été adouci. Les valeurs extrémes ont changé de place. Le 
relief maximum n/’apparait pas a Roztocze, mais dans la partie basse 
de la vallée de Bystra, affluent de la Vistule. La bréche de Bug en 
Podlachie, actuellement hors des limites de la voivodie (a NE), a des 
valeurs pas moindres que celles de Roztocze. Il faut attirer une atten- 
tion particuliére au contraste entre Roztocze de Szezebrzeszyn fortement 
entaillé et Roztocze SE, qui est entaillé faiblement. 

Si nous admettions conventionnellement deux classes des valeurs 
maximales pour correspondant du terrain sursculpté, deux classes 
minimales étant considérées comme celui du terrain sousculpté, le 
contenu de l’image cartographique pourrait étre résumé comme suit: 

Les terrains sousculptés ce sont, pour la plupart, les formes concaves, 
dont la position était prédisposée par l’intensité des processus d’accu- 
mulation de pléistocéne et d’holocéne. Une exception, forme convexe, 
, en est la partie SE de Roztocze, ainsi que les plates-bandes de Ho- 


1 Le travail d’H. Strojna a été effectué en 1950 dans I’Institut de Géo- 


graphie de l'Université M. Curie-Sktodowska sous la direction du prof. F. Uhor- 


cezak. 


® La carte isarythmique (en couleurs) d’H. Strojna a Véchelle 1: 300 000; 


les valeurs y sont divisées en 12 classes. 
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rodio et de Sokal. L’entaille de ces terrains est remarquablement re- 
tardée surtout en résultat d’une forte perméabilité du substrat. 

Les terrains sursculptés ce sont, en régle, les plateaux ow |’érosion 
a atteint les effets les plus grands A proximité de grandes vallées flu- 
viales. 

La carte de l’indice de relief souligne certaines régularités et certaines 
anomalies qu’il faut expliquer. I] parait qu’elle puisse étre un complé- 
ment a la carte des hauteurs relatives (les données initiales étant iden- 
tiques) et servir avec elle en tant qu’un des critériums de régionalisation 
physiographique. 
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Z geomorfologii doliny Stupnicy 
K sonpocy 0 reomopqboxormu yommmnr Cryst 


Géomorphologie de la vallée de la Stupnica 


Od szeregu lat prowadzone sq w Karpatach fliszowych badania nad 
formami rzecznych teras i stratygrafigq utwordw aluwialnych. Badania 
te. skoncentrowane byly gléwnie w Beskidach Zachodnich (dolina Du- 
najca), jednak i w odcinku wschodnim terasy rzeczne, zwlaszeza Sanu 
.i Wisloki byly przedmiotem wielu opracowan. Juz w okresie 1920—39 
dzieki pracom Pawtowskiego (9), Klimaszewskiego (7 i 8) 
i H. Teisseyra (11) ustalona zostala w ogdédlnych zarysach chrono- 
logia teras tych dorzeczy i przylegtej czesci przedgorza. 

W ostatnich latach Starkel (3 i 10) opracowal systemy terasowe 
gornego odcinka doliny Sanu-i odtworzyt fazy jej rozwoju w okresie 
plejstocenskim. Badania Starkla dotyczyly takze zagadnienia roz- 
woju rzezby doliny Sanu ponizej Przemysla w_ holocenie. 

W dorzeczu Dniestru pracuja geomorfologowie radzieccy z Cy- 
siem (2), Atfieriewem (1) i Hofszteinem (6) na czele. 
Prace ich maja charakter bardzo ogdélny i opierajq sie na innych nieco 
kryteriach. Wyniki tych autoréw sq trudne do powigzania i poréwnania 
z danymi dotyczacymi rzek zlewiska Baltyku. . 

Czes¢ dorzecza Dniestru  znajdujaca sie w granicach Polski byta 
przedmiotem zainteresowan lubelskiego oSrodka geograficznego. Opra- 
cowanie teras doliny Strwigza (5) wykazalo dos¢ znaczne roznice roz- 
woju rzezby w czwartorzedzje w stosunku do doliny Sanu i uwypuklilo 
powazne trudnosci w ustalaniu jednolitej chronologii dla obu dorzeczy. 
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Badania geomorfologiczne prowadzone rdwnoczesnie w dorzeczu 
Strwigza, dolinie Sanu w okolicy Dubiecka i Krzywczy oraz w dolinie 
Stupnicy, prawobrzeznego doptywu Sanu, nasuneto projekt bezposred- 
niego powiazania i pordwnania systeméw terasowych obu dorzeczy. 
W tym celu rozpoczeto w 1963 roku systematyczne kartowanie teras 
doliny Stupnicy oraz studia nad ich wiekiem i geneza. Dolina Stupnicy 
posiada dobrze rozwiniety system teras. Jej odcinek zréddlowy znajduje 
sie blisko europejskiego dziatu. wodnego, a terasy ltaczq sie z te- 
rasami Sanu. Budowa .geologiczna wykazuje duze podobienstwa z do- 
rzeczem Strwiaza. Podobienstwa te wyrazone sq w wyksztaiceniu litolo- 
gicznym i stylu tektonicznym podtoza. Z drugiej strony, obszary skar- 
towane geomorfologicznie w dorzeczu gédrnego Sanu i w dorzeczu 
Strwiaza wraz z dolina Stupnicy i doling Sanu w okolicy Babic datyby 
ciagty profil, od fatddw jednostki dukielskiej, poprzez centralng de- 
presje karpacka i jednostke skolska do tektonicznego brzegu Karpat. 
Umozliwiloby to petniejsza analize zaleznosci rzezby od budowy geolo- 
gicznej. 

W rzezbie wierzchowin i dzialtow wodnych pomiedzy doptywami 
Stupnicy, badania terenowe i analiza mapy topograficznej pozwolily 
wyrozni¢ trzy zasadnicze poziomy splaszezen: 

1) wierzchowine, 

2) pedyment, 

3) wysoki poziom erozyjny. 

Wierzchowina tworzy wyrazne, duze platy splaszczen o wymiarach 
czesto rzedu paru kilometréw dlugosci i kilkuset metr6w do 1,5 km 
szerokosci. Fragmenty jej sq poziome i mimo braku ostrych zalomow 
wyraznie kontrastuja. z rzezba zboczy doliny. Wysokos¢ bezwzgledna 
wierzchowiny stopniowo wzrasta od ujscia Stupnicy do Sanu w kie- 
runku poltudniowym i wynosi w okolicach Bachowa 380—410 m n.p.m., 
koto Sufezyny 430—460 m n.p.m., miedzy Bircza, Lomng i Kuzmina 
470—520 m. Fragmenty wierzchowiny najlepiej zachowaly sie na utwo- 
rach serii inoceramowej i piaskowcach skorupowych warstw srodkowo 
krosnienskich. Nad generalna powierzchnia wierzchowinowa wystepuja 
twardzieleowe ostance, ktérych wysokosci bezwzgledne ksztaltuja sie 
od 450—470 m w rejonie Tarnawki, Bachowa, do 500 m kolo Korzenca 
i 580—600 m w okolicach Leszezawki i Kuzminy. 

Poziom wierzchowinowy w stosunku do poziomu rzeki Sanu i doliny 
Stupnicy w odcinku ujsciowym posiada wysokosé wzgledng 220 m. 

Ponizej wierzchowiny zaznaczajq sie bardzo rozlegte i wyrazne spta- 
szezenia (ryc. 1), o charakterystycznych cechach morfologicznych. Za- 
czynaja sie albo stopniem wysokoSsci od kilkunastu do 40 m wysokosci 
oddzielajacym je od powierzchni wierzchowiny, albo bez zadnego przej- 
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Ryc. 1. Profile poprzeczne Srodkowego odcinka doliny Stupnicy 
Profils transversaux du secteur central de la vallée de Stupnica 


Scia, niewyraznym tylko zalomem. Splaszczenia te szerokimi pierscie- 
niami otaczaja zachowane platy wierzchowiny. Posiadajqg wyrazny spa- 
dek w kierunku osi sasiednich dolin. Na skutek rozciecia poziom ten 
zachowal sie w postaci diugich (do 2km), waskich przypor ze splaszczo- 
nymi grzbietami. Poziom ten od strony dolin koriezy sie wszedzie wy- 
raznym i ostrym stosunkowo stopniem. Wysokosgci wzgledne w stosunku 
do dna doliny Stupnicy wynoszqa od 150 do 180 m. Wysokoéci bez- 
wzgledne wzrastaja od 340—380 (San), 420—450 (wzgoérze Olszy), do 
480—520 m w okolicach Kuzminy. Poziom ten posiada silnie wyrazone 
cechy morfologiczne pedymentu i jest identyczny z opisanym z dorzecza 
Strwiqaza poziomem 480—540 m n.p.m. (4). 

Oddzielone 20—30-metrowym stopniem, od opisanego powyzej pe- 
dymentu, znajduja sie poziome, male fragmenty splaszczenia, ktére’ 
wystepuje powszechnie na obu zboczach doliny Stupnicy i Sanu w stalej 
wysokoSci wzglednej okolo 120 m. Poziom ten ma swoje odpowiedniki 
w dolinie Sanu w okolicy Leska i w dorzeczu Strwigza. Cecha wyr6z- 
niajaca te splaszczenia od pozioméw wierzchowiny i pedymentu jest 
brak nachylenia w kierunku osi dolin i stosunkowo czeste wystepo- 
wanie na nim rzecznych zwirdéw. Najblizszym punktem wystepowania 
zwirédw tego poziomu w dolinie Sanu jest ostroga Stonnego, gdzie na 
sptaszezeniu wysokosci bezwzglednej 348 m stwierdzili istnienie zwiréw 
Klimaszewski(7) i Wdowiarz (12). W dolinie Stupnicy odna- 
leziono stabo otoczone i skrzemieniate zwiry rzeczne na prawym zboczu 
we wsi Sufczyna (380m n.p.m.) i na Korzenicy (394m n.p.m.). Wszystko 
przemawia za erozyjnym pochodzeniem omawianej formy. 

Klimaszewski (7) uwaza poziom wierzchowinowy za odpowied- 
nik poziomu srédgérskiego z Karpat Zachodnich, natomiast poziomy 
pedymentu i wysokiej terasy erozyjnej traktuje tacznie jako poziom 
pogorski. Dziewanski i Starkel (3) opisali poziomy 100 i 200 m 
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wysokosci wzglednej z okolicy Soliny i Zwierzynia porownujac je ana- 
logicznie z formami doliny Dunajca. Natomiast ‘ostatnio, w referacie 
na sympozjum poswieconym geomorfologii Karpat Starkel wyrazil 
poglad, ze poziomowi srédgorskiemu odpowiadajqa zr6wnane fragmenty 
grzbietow o wysokosci wzglednej 350—400 m; poziomem pogérskim 
wieku pontyjskiego jest poziom 220-metrowy, pedyment datuje on na 
lewant, a dla terasy erozyjnej 100-metrowej uwaza za mozliwy do 
przyjecia wiek zimnej fazy klimatycznej Gtinz. Odpowiednie zréwnania 
w dorzeczu Strwigza’ Henkiel (5) opisat jako poziom Srddgérski 
(220 m wysokosci wzglednej) i dwustopniowy poziom pogérski powstaly 
w dwu fazach klimatyeznych (suchej i wilgotnej) dolnego pliocenu. 

Mimo powaznych roznic w genetycznej interpretacji i datowaniu, 
nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze we wszystkich przypadkach 
mamy do czynienia z tymi samymi formami. Poziomy te w okolicy 
Soliny, w dorzeczu Strwiaza, w dolinie Stupnicy i w okolicy Babic 
odpowiadaja sobie dokladnie, maja wiec wspélng geneze i wiek. Datujac 
trzy opisane wyzej poziomy ogdlnie na okres trzeciorzedowy, uwazamy 
rownoczesnie, ze blizsze precyzowanie tej kwestii w Swietle danych 
uzyskanych z badan terenowych oraz z literatury jest obecnie przed- 
wezesne. 

Cechy wspdlne z formami wierzchowin i dziatsw wodnych wykazuje 
jeszcze szereg form splaszczeniowych zwiazanych ze zboczami doliny. 
W przeciwienstwie do ostro zarysowanych powierzchni i krawedzi teras 
w obrebie dna doliny, brak na zboczach wyraznie poziomych fragmen- 
tow. Zlagodzenie przez procesy denudacyjne wszelkich zatomdéw, a nawet 
stopniowe przechodzenie jednych form w drugie, oraz wspélny plaszcz 
gliniastych i pylastych utwordw stokowych, czesto catkowicie maskuje 
relief. 

Wydzielono trzy terasy (splaszczenia stokowe): 

1) Terasa 40—80 m — forma dosé wyraznie zaznaczajaca sie w oko- 
licy Birczy i w odcinku ujsciowym Stupnicy. Je] wysokosé wzgledna, 
podobnie jak wysokos¢ terasy erozyjnej maleje w d6I rzeki. Posiada 
odpowiednik w dorzeczu Strwigza (5), gdzie zostata uznana za poziom 
preglacjainy. Z powodu braku odslonie¢ nie analizowano jej budowy. 
Jednak w sasiednim odcinku doliny Sanu Klimaszewski i Wdo- 
wiarz (7 i 12) znaczq liczne zwirowiska rzeczne na wysokosciach od 
45 do 65 m nad poziom koryta. Klimaszewski (8) uwaza te forme 
za terase zlodowacenia krakowskiego, co dokumentuje zwiazkiem z utwo- 
rami fluwioglacjalnymi przedgérza. Nie udato sie stwierdzié, ezy terasa 
ta wigze sie bezposrednio z terasg 40—80 m doliny Stupnicy. 

2) Terasa 30—50 m — nieliczne jej fragmenty wystepuja w Ba- 
chowie, Brzusce i w okolicach Birezy. W Bachowie nisze osuwiskowe 


Z geomorfologii doliny Stupnicy 131 


odstaniaja wewnetrzna budowe tej terasy (ryc. 2). Na cokole skalnym 
(seria menilitowa z przewaga piaskowcéw kliwskich) lezy utwér osu- 
wiskowy zlozony z glin i pakietéw skalnych. W glinach obok materialu 
gruzowego czesto spotyka sie duze, silnie zwietrzalte i dobrze otoczone 
zwiry. W stropie tej serii znajduje sie poziom wytracen manganowo 
zelazistych. W sasiedniej odkrywce, stratygraficznie powyzej utworu 
osuwiskowego, zalega 2-metrowa warstwa dobrze otoczonego zwiru rzecz- 
nego warstwowanego z piaskami. Zwiry wykazujqa slady wietrzenia 
(otoezki). Nad zwirami lezy gruby kompleks warstwowanych glin pia- 
szezysto-pylastych i mutkéw z 20 cm wkladka grubych piask6ow. Piaski 
Sq poziomo laminowane, zawieraja drobny, zwietrzaly gruz i otoczaki. 

Cala seria glin ze zwirami w spagu moze odpowiadaé terasie 22 m 
Babic (7, 8, 11) ze wzgledu na podobna wysckos¢ polozenia spagu nad 
poziomem Sanu (16 m). Zwiry wystepujace w serii osuwiskowej moga 
pochodzi¢ ze znajdujacego sie wyzej wyraznego splaszczenia 40—45 m, 
‘ktére odpowiada terasie 60—80 m Birczy. 
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Ryc. 2. Budowa geologiczna poziomdéw 35 i 45 m w Bachowie: 1 — cokélt skalny — 
piaskowce kliwskie, 2 — materiat osuwiskowy (gliny, pakiety skalne, pojedyncze 


otoczaki), 3 — zwir rzeczny, 4 — warstwowane gliny z piaskami, 5 — gruzowa 
pokrywa soliflukcyjna, 6 — zdélte pylaste gliny 
Structure géologique des niveaux 35 et 45 m a Bachow: 1 — socle de roche — 


grés ,,kliwski”, 2— matériel d’éboulement (argiles, paquets de roche, galets singuliers), 
3 — gravier fluvial, 4 — argiles stratifiées avec le sable, 5 — couverture de débris 
de solifluxion, 6 — argiles limoneuses jaunes 


3) Krawedz oddzielajaca zbocza doliny od dna, zaznacza sie jako 
terasa stopniowo. obnizajaca sie od 20 do 14 metréw wysokosci wzglednej 
w gore doliny Stupnicy. Budujq ja gliny pokrywowe, czasem z pojedyn- 
ezymi zwirami, lezace na cokole skalnym. Forma ta ma wyglad Swiezy 
i wskazuje na niedawne podcinanie przez wody powodziowe (ryc. 3). 


/ 
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Dno doliny Stupnicy buduja trzy dobrze wyksztatcone terasy: 
terasa 0,5—1,0 m, oe 

terasa 1,5—2,0 m, 

terasa 3,0—4,5 m. 


Najwyzsza, 3—4,5-metrowa, zajmuje calqg powierzchnie dna doliny 
w odcinku ujsciowym. Az do Birczy, mimo ze stopniowo coraz wieksze 
powierzchnie zbudowane sq z terasy 2-metrowej, terasa wyzsza jest 
glownym elementem rzezby dna. Jeszcze w Starej Birczy spotyka sie 
jej liczne fragmenty. Terasa ta ma powierzchnie zupeinie plaska i bu- 
duje szerokie, rowne dno doliny, oddzielone ostrym zalomem od zboczy. 
W bezpogrednim sasiedztwie stoku jest nieznacznie podwyzszona. Na 
zakolach rzeka intensywnie podcina terase, jednak proces ten nie jest 
jeszcze zbyt daleko zaawansowany. Na powierzchni terasy nie stwier- 
dzono zadnych Ssladoéw starorzeczy. 

Budowa geologiczna terasy 3—4,5 m jest jednolita, na calej prze- 
strzeni wystepuja nastepujace serie osadéw: 





Ryc. 3. Bircza. Dno doliny zbudowane z terasy 1,5—2 m, krawedz terasy 25 m 
i terasa 50 m wys. wzgl. 
Bireza. Fond de vallée formé de la terrasse 1,5—2 rh, bordure de la terrasse 25 m 
et terrasse 50 m hauteur relative 
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a) brunatne mady piaszczysto-pylaste z wkladkami i soczewkami 
zwirdw (ze skorupami garnkdéw); 

b) seria warstwowanych glin, mulkéw i piaskéw, czasem z wktlad- 
kami drobnego zwiru. Frakcja gruba dominuje w spagowej czesci 
utworu; 

c) niebieskie ily piaszczyste w zmiennych proporcjach przewar- 
stwione z grubym, stabo otoczonym zwirem. Zwir w stropie utworu 
jest czesto zwietrzaly. Stale wystepuje tu wkladka piaszczysta zwiazana 
z poziomem wytracen manganowo-zelazistych. Ity ze zwirami odstoniete 
sa w korycie do 2,5 m ponizej poziomu (Sredniego) wody. 

Stupnica rozcinajaca terase 3—4,5 m posiada charakterystyczne, 
gleboko wceiete koryto. Brak jest kamiencéw i woda ptynie spokojnie. 
Mimo to wystepuja czesto glebokie do 2 i wiecej metréw kotly ewor- 
syjne wyciete przy wysokich stanach wody w spagowym utworze (nie- 
bieskie ily ze zwirami) terasy 3—4,5-metrowej. Spag serii akumula- 
cyjnej tej terasy nie jest odsioniety i nie jest znana glebokos¢ skalnego 
dna doliny, z wyjatkiem 0,5 km odcinka przy ujsciu potoku Brzuska, 
gdzie seria akumulacyjna terasy jest skrocona i lezy na cokole skalnym 
z warstw krosnienskich. Sq to margle i cienko ulawicone piaskowce 
z wktadkami silnie spekanych piaskowcéw skorupowych. Terasa opi- 
sywana posiada tutaj profil nastepujacy: 

0—100 gliny stropowe, 

100—105 wkladka piaskéw i glin z drobnym zwirem, 

105—150 warstwowane piaski i gliny, 

150—200 zwiry rzeczne @ 5 do 10 cm, 

200 orsztyn i wktadki ciemnoszarego piasku, 

200—250 zwiry rzeczne ~ 10 do 35 cm w spagu, 

250—350 cokét skalny — mulowiec barwy sinoniebieskiej. 

Dno koryta na tym odcinku jest skalne, pozbawione zwirowiska. 
Kotly eworsyjne wystepujq tu takze, sq wyciete w bardziej marglistych 
lub silniej spekanych warstwach skalnych. Koryto Brzuski tez jest 
wciete w utwory podioza. W poblizu ujscia, na 1-metrowym cokole 
grubolawicowego piaskowca lezy 0,5-metrowa warstwa grubego zwiru, 
w ktérym znaleziono kawatek zelaza (ulamek klingi noza?) oraz 1 m 
zwiru rozsianego w piaszczystej glinie, zawierajacego skorupy garnkow 
i otoczone okruchy cegiel. Terasa ta ma przy ujsciu Brzuski 3,09 m 
wysokosci. Po drugiej (prawej) stronie potoku znajduje sie fragment 
2-metrowej terasy bez cokolu, a dno koryta Stupnicy tworzy tu gleboki 
kociot. Okolo 200 m powyzej ujécia Brzuski terasa 3—4 m posiada znow 
profil taki sam jak w odcinku dolnym, a koryto nawet w najgtebszych 
miejscach nie rozcina. do spagu niebieskich ilow ze zwirami. Zwiry 
w stropie tego utworu sq tu silnie zwietrzale i maja wyrazne otoczki. 


134 Andrzej Henkiel, Kazimierz Pekala 


Trzeba doda¢é, ze utwor ilasty ze zwirami bardzo przypomina serie 
znang z dorzecza Strwiaza w spagu terasy baltyckiej (Lodyna) i holo- 
censkiej (ROwnia, Liskowate, Kopalnia Lodyna — cok6} baitycki nad- 
budowany holocenem). Ity te sq interpretowane jako deluwia starszej 
fazy zlodowacenia baltyckiego *. 

Terasa 1,5—2 m podobnie jak 3—4,5-metrowa zajmuje dos¢ znacznq 
ezes¢ dna doliny w odcinku srodkowym i dominuje w gérnym. Cechg 
charakterystyczng jest wystepowanie na jej powierzchni licznych staro- 
rzeczy w roznych stadiach rozwoju. Jest ona silnie niszczona przez 
wody wysokich stanow (roztopy, intensywne opady). Po opadach czerw- 
cowych 1962 roku, w miejscowosci Sufezyna, na odcinku 50 m koryto 
rzeki przesunelo sie 1,5—2 m. Terasa ta bywa zalewana przez wody 
powodziowe. 

Budowa geologiczna terasy na catej diugosci doliny jest jednolita, 
spotykamy tam nastepujace poziomy: 

a) pylaste mady o zabarwieniu ciemnoszarym z brazowymi plamami, 

b) poziom grubych zwiréw, ktéry miejscami tworzy soczewki miaz- 
szosci do 0,8 m (zwiry sa dobrze otoczone @ do 10 ecm), 

c) seria piask6w warstwowanych barwy ciemnoszarej zawierajace 
szcezatki organiczne, 

d) zwiry spagowe i piaski, ( zwirdw do 30 cm. 

Budowa geologiczna (ryc. 4) tej terasy wskazuje na istnienie dwu 
faz akumulacji korytowej i dwu powodziowej, przy czym gliny stro- 
powe sq wspdliczesnym osadem powodziowym. Terasa 1,5—2 m Stupnicy 
jedynie w miejscowosci Brzuska na krétkim odcinku w poblizu wodo- 
wskazu zalega na cokole skalnym. 

Terasa ta jest identyczna z terasa niska doliny Strwigza (5). W pro- 
filu zaznaczaja sie te same serie akumulacyjne. W dolinie Strwiaza 
na podstawie dobrych odstonie¢ kontaktu z terasa baltycka dolne zwiry 
terasy niskiej] zostaly datowane na miodszy Dryas, piaski na okres 
atlantycki, a zwiry i pokrywa pylastych mad odpowiadajqa chronolo- 
gicznie antropogenicznej denudacji stokéw. 

Terasa 0,5—1,0 m tworzy sie w wyniku niszczenia terasy 1,5—2 m. 
Zajmuje ona bardzo niewielkie przestrzenie na ostrogach meandrow. 
Wieksze jej platy wystepuja na odcinkach: Leszczawa—Bireza i Brzu- 
ska—Bachow. Buduja ja czarne torfiaste mady ze zwirami. Zachowuje 
liczne Slady starszych koryt. 

W wyniku przeprowadzonych w 1963 :oku badan terenowych na- 
suwa sie caly szereg probleméw wymagajacych dalszych, doktadnych stu- 
diéw. Obserwacje wyzszych pozioméw zréwnan i pomiary ich nachylen 


* A.Henkiel — materialy nie publikowane. 
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Ryc. 4. Sufezyna. Terasa 1,5—2 m doliny Stupnicy 
Sufezyna. Terrasse 1,5—2 m de la vallée de Stupnica 


sugeruja przypuszczenie, ze poziomy te byly przynajmniej kilkakrotnie 
zaburzone i wychylone z pierwotnego polozenia. Osiqg maksymalnych 
obnizen byla prawdopodobnie dolina Sanu. Dalsze pomiary moga przy- 
nies¢ dokladne dane liczbowe i ustali¢ chronologie wzglednq tych ru- 
chéw. Przyszte badania pozwolg stwierdzi¢, czy byly to wielkopromienne 
faldowania, czy tez, przynajmniej w czesci, dyslokacje nieciagte. 
Analiza budowy geologicznej teras zboczowych stwarza mozliwosci 
postawienia granicy pomiedzy formami trzeciorzedowymi, a czwarto- 
rzedowymi doliny oraz ustalenie stratygrafii starszego plejstocenu. 
W tym celu nalezy sie zaja¢ analiza pokrywajacych je utworow sto- 
kowych oraz rozszerzy¢ badania na przylegta czesé doliny Sanu. W celu 
stwierdzenia ewentualnej dwudzielnosci pokryw konieczne bedzie pod- 
jecie szeroko zakrojonych prac laboratoryjnych. Serie zwirowe odsto- 
niete w Bachowie, zwiry z poziomu 120 m oraz zwiry teras dennych 
trzeba bedzie podda¢ analizie petrograficznej i morfometrycznej. Klu- 
ezem do rozwiazania problemu nizszych teras zboczowych moze sie 
okaza¢ profil w Babicach nad Sanem, gdzie stwierdzono pod wspdlna 
pokrywa utwordw pylastych dwie akumulacyjne serie rzeczne: jedna 
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na cokole skalnym 16 m (odpowiednik Bachowa), a druga zawierajaca 
utwory organogeniczne na cokole 1,5 m. Przeprowadzenie analizy 
palynologicznej profilu Babic stworzy punkt wyjsciowy do datowania 
teras tego odcinka doliny Sanu i doliny Stupnicy. 

Dla problemu teras dennych kluczowym zagadnieniem staje sie 
okreslenie wieku terasy 3—4,5 m, genezy jej spagowych zwirow i iléw oraz 
sprawa zréwnania jej powierzchni i rozprzestrzenienia gléwnie w dolnym 
odcinku doliny. Jest to zagadnienie tym bardziej interesujace, ze terasa 
6—8 m doliny Strwigza nie wykazuje podobienstw w budowie z doling 
Stupnicy mimo identycznego wyksztalcenia w obu dorzeczach teras 
bezposrednio nizszych (5). Planowane analizy petrograficzne i morfo- 
metryczne zwirdw teras dennych i koryta dostarczq material, ktéry 
umozliwi lepsze pordwnanie form i budujacych je utworéw. Niezaleznie 
od tego osobne zagadnienie przedstawia wystepowanie na niektérych 
odcinkach dna doliny Stupnicy cokoléw skalnych. Juz na podstawie 
dotychezasowych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze zjawisko to nie jest 
zwiazane z odpornosciq skal. Wyjasnienia tego zjawiska nalezy szukaé 
racze] w procesie epigenezy wzglednie w mlodych ruchach tektonicz- 
nych. Dotychczasowy materiat obserwacyjny przemawia bardziej na 
korzysé hipotezy niedawnego wypietrzenia. 
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PESIOME 


B pembecde. BoSBEIeHMM u BOOpa3zenoB SacceiHa CrynHMUbI BBI- 
WeeHbI TPM NMOBeEPXHOCTM BbIPABHMBAHMA: BOSBbIMICHHOCTb, MeMMeHT 
M BLICOKMU 9posMiinHEIM ypoBeHb. HadmtoqeHuA w u3MepeHMA 9TMX TO- 
PUSOHTOB IIPMBOZAT K MbICIM, 4YTO STM YypOBHMU NO KpawHew Mepe 
HeECKOJIBKO pa3, pa3pyllayIMcb Mw OTKJIOHANMCh OT MePBOHAYAJIbHOTO I0- 
JIO*wKeHUA. Ocb MaKCMMAaJIbHbIX CHMKeHMYM MpOXoyMsa, BEPOATHO, BAOJIb 
mommMHEI Cana. JlanbHemuime uccreqoBaHMuA NO3BONAT yCTaHOBMTb, Obl 
JIM 9TO BeJIMKOpaqMasJIbHble CKIayyaTOCTM WIM WCTM4YHO MpepbIBMCTHIe 
qucnoKalMn. 

Jlommua CTyMHMIIbI uMeeT TPM CKJIOHOBbIe Teppachl, OTHOCMTeIbHaA 
BbICOTa KOTOPBIx cocTaBiseT: 40—80 m, 30—50 m un 14—20 m. Stu 
TeppacbI mepexogAT MocreneHHO Apyr B Apyra u obNanatoT oOmmMM no- 
KPOBOM, BOSHMKIIMM M3 TIMHMCTbIX M MIbIICBLIX CTOKOBbIX OOpa30BaHMi. 
Kpai TeppacbI BLicoTow B 14—20 Mm oTfenAeT CKJIOHbI DOJIMHbI OT ee Ha. 
AHasIM3 TEOJIOTM4YeCKOTO CTPOeHMA Teppac CO34aeT BO3SMOXKHOCTH JIA On- 
pewqeseHuA TpaHVIbl MexKAy TPeCTMYHbIMM M YeTBEPTMYHbIMM cbopMamnu, 
a TakxKe [JIA YCTAaHOBJIeCHMA CTpaTurpacduu crapurero msevcToueHa. 

JIHO JONMHEI COCTaBIAIOT Tp“ xXoOpowio ccbopMmMpoBaHHble Teppacskl: 

1. Teppaca 0,5—1,0 m nocrpoeHa m3 YepHbIx TOPCAHMCTHIX Maz 
c rpapuem. Ha ee noBepxHOCTM HaXOJATCH MHOFOUMCIIeCHHbIe CJIEALI cTa- 


poro pycuia. 
2. Teppaca 1,5—2,0 m SaHumMaeT SHa4MTeIbHYy}O UacTb JOJIMHBI. 


Teomormueckoe cTpoeHue 9TOM Teppacbl OOHapy2KMBaeT cylIjeCcTBOBaHMe 
aByX da3 akKyMyJIAWMM Kak pyCJIOBOM, Tak M AByX da3 3aJIMBHOM 
akkKyMysayuu. B mecrHoctu Bxycka 9Ta Teppaca Ha HeOONbUIOM yuacT- 
Ke MM€eT 9PO3MOHHBIM IOKOJIb. 

3. Teppaca 3—4,5 m mpegcTaBiaeT coboM riaBHbIM 9JIeMeHT pe- 
Jbecdba WHa omwMHEI. Teonmormueckoe cTpoeHve Teppacbl OAMHAKOBO Ha 
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BCeM TePpUTOPUM, JIMUIb TOIbKO B MecTHOCTM BxxycKa BbICTyMaeT 9po- 
3U0HHbIM IOKOJIb. 

Hammune 9pO3MMHbIX WOKoseu B IpefesaxX Ha AOJIMHbI MpesctTa- 
BuseT Cobo ocobnlit Bompoc. OTo ABIIeHMe He CBAH3aHO C yCTOMUIMBOCTHIO 
nopoy. PaspemieHue sToro BoTIpoca cyleyqyeT ucKaTb B OOacTM MpoLeccoB 
smmreHesa M60 B MOJIOAbIX TEKTOHMUYeCKUX JBYUIKCHUAX. 

Ifesbio TaibHeviuMx uccmeqoBaHuu OyaeT TOYHOe M3y4yeHMe MOpCo- 
JOrMu FONMHbI CTyNHUUbl BMecTe Cc yuacTKOM JoOJIMHbI CaHa MexKy 
JIztzopom u BaOuyamu,.a TaKxKe’ cpaBHeHue Mmopcdosoruu 6accemHa 
CTpBuoH7Ka c Mopcbosoruew% BepxHero OaccewHa Cana. 


, 


RESUME 


L’étude présente les premiers résultats des recherches effectuées 
en 1963 sur les terrasses de la vallée de la Stupnica, affluent de rive 
droite du San. Pour le relief des hauts niveaux et des lignes de partage 
d’eaux du bassin de la Stupnica, trois types essentiels de niveaux ont 
été distingués: le haut niveau, le pédiment et le haut niveau d’érosion. ° 
Les observations et les mesurages de ces niveaux indiquent que ceux-ci 
avaient été, a plusieurs reprises, disloqués et dérangés de leur disposi- 
tion originelle. La vallée du San était, probablement, l’axe des abaisse- 
ments maxima. Des études poussées plus loin et suivies permettront 
de constater si ces dislocations avaient le caractére de plissements 
a longs rayons ou bien, partiellement, celui de dislocations discontinues. 

La vallée de la Stupnica a trois terrasses de versant a altitudes 
relatives: 40—80 m, 30—50 m et 14—20 m. Ces terrasses transgressent 
graduellement l’une dans l’autre et sont recouvertes par un commun 
manteau de talus, composé de formations de pente argileuses et poussié- 
reuses. La bordure de la terrasse de 14—20 m sépare les versants de la 
vallée de son fond. L’analyse de la structure géologique des terrasses 
de versants perment de délimiter les formes du Tertiaire et celles du 
Quaternaire, ainsi que de déterminer la stratigraphie du Pléistocéne 
ancien. 

Trois terrasses bien évoluées forment le fond de la vallée: 

1° la terrasse de 0,5 m — 1,0 m est construite de boues tourbeuses 
noires avec graviers. Sur sa surface, il y a de nombreuses traces d’an- 
ciens délaissés de la riviére. 

2° la terrasse de 1,5 m — 2,0 m occupe une partie importante du 
fond de la vallée. La structure géologique de cette terrasse démontre 
la présence de deux périodes d’accumulation par le lit de la riviére, 
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et de deux autres dues aux crues d’inondations. Sur un court secteur 
dans la localité de Brzuska, la terrasse posséde un socle d’érosion. 

3° la terrasse de 3 m — 4,5 m présente |’élément principal du relief 
du fond de la vallée. Sa structure géologique est uniforme sur toute 
son étendue, le socle d’érosion apparait uniquement a Brzuska. 

L’existence de socles d’érosion au fond de la vallée présente un 
probléme a part. Ce phénoméne ne semble pas étre lié a la résistance 
des roches. Il y a lieu plutét de chercher la solution de ce probleme dans 
les processus de l]’épigenése, ou bien dans les mouvements tectoniques 
jeunes. 

Les recherches continuées a présent ont pour objet d’approfondir 
la connaissance de la morphologie de la vallée de la Stupnica et du 
secteur de la vallée du San entre Dynow et Babice, et d’établir une 
comparaison entre les formes du Strwiaz (5) et celles du haut San. 
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Stefan NAKONIECZNY 


Rzezba krasowa podloza torfowiska Dubeczno 
Kapcrosbii pembed ocnoBpaHna Topdanunka ,,/lyOeuno”. 


The Karst Relief of Dubeczno Peat Substratum 


WSTEP 


W rozlegtym kompleksie torfowisk Polesia Lubelskiego torfowisko 
Dubeczno nalezy do jednego z najwiekszych. Pod wzgledem zas miqz- 
szosci utwordw organicznych zajmuje ono zdecydowanie pierwsze 
miejsce wéSréd torfowisk tego obszaru. ‘Powierzchnia wynosi 518 ha, 
maksymalna glebokosé 18,95 m. Wielkos¢ torfowiska skionila zaintere- 
sowane czynniki do wykonania szczegdlowe}j dokumentacji kategorii ,,B”. 


Udostepnione mi przez Oddziat Wodnych Melioracji PWRN w Lu- 
blinie materiaty dokumentacyjne zawierajq m. in. plan hipsometryczny 
dna misy torfowej (poziomice co 0,5 m) sporzadzony na podstawie 
685 punktéw sondowan rozmieszczonych w sieci 100 xX 100 m zaniwe- 
lowanych uprzednio i nawiqzanych do sieci triangulacyjnej. Plan hipso- 
metrii podtoza torfowiska Dubeczno w podziatce 1:5 000 przedstawia 
ciekawy obraz form wskazujacy nie tylko na ich krasowq geneze, 
lecz pozwalajacy na wydzielenie dwu zasadniczych typow form wy- 
tworzonych przez odmiennie ukierunkowane procesy krasowe. To zr6z- 
nicowanie form w obrebie jednej, wiekszej, dawne}j misy jeziornej, 
wypelnionej obecnie utworami organicznymi, wyraznie kontrastuje na 
tle pojedynezych wielkich form krasowych ,,Jezior Leczynsko-Wlodaw- 
skich” wg okresglenia T. Wilgata (9). 
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POLOZENIE TORFOWISKA DUBECZNO 


Torfowisko Dubeczno znajduje sie we wschodniej czesci Polesia 
Lubelskiego i na potudnio-wschodnim skraju Pojezierza Leczynsko- 
Wiodawskiego. Znalezé je mozna pomiedzy miejscowosciami Dubeczno 
na poludniu i Zdzerka na pdlnocy. W centralnej czesci torfowiska lezy 
niewielkie (13,4 ha) szczqatkowe Jezioro Dubeczynskie, mylnie przedsta- 
wione na mapie jako Jez. Hanskie, na co juz zwrdcit uwage T. Wil- 
gat (9). Przez torfowisko i jezioro przeptywa z SE na NW struga bez 
nazwy odwadniajaca ten obszar do rzeki Wtodawki, lewego doptywu 
Bugu. Teren torfowiska ma charakter wybitnie nizinny. Ruch wody 
plynacej jest bardzo stabo widoczny, Zrédia strug wodnych jak i dzialy 
wodne sq trudne do ustalenia. Deniwelacje w otoczeniu torfowiska nie 
przekraczaja na ogdt 3—4 m. Teren jest ptaski, urozmaicony tylko 
skupieniami przewianych piask6w wydmowych, zwlaszcza na E i na N 
od torfowiska. Calosé otaczajacego terenu ma, ogélnie biorac, lekki 
Spadek w kierunku pdimocnym. Kulminacje terenu 4 km na S od tor- 
fowiska wynoszq 182,0 m, w rejonie torfowiska 168,0 m, na N od bada- 
nego obszaru schodza do 165 m n.p.m. 

Rownine Polesia Lubelskiego buduja w omawianym obszarze gléwnie 
margle i ity margliste morza kredowego (senon), wychodzace na po- 
wierzchnie na S od tego obszaru w formie réwnoleznikowo przebiega- 
jacych garb6w (Wal Uhruski) przykrytych plaszezem utwordw glacjal- 
nych srodkowo-polskiego zlodowacenia. Ku N powierzchnia kredowych 
utwordw zachodzi lagodnie pod utwory tegoz zlodowacenia reprezen- 
towane przez piaski, zwiry osadzone przez wody marginalne z okresu 
recesji tego zlodowacenia. Miagzszos¢ tych utwordw w otoczeniu torfo- 
wiska waha sie w granicach od 1,0 m do kilku metréow. Utwory te 
cechuje duza przepuszczalnosé wodna, w zwiazku z czym wedy opadowe 
tatwo dostaja sie do marglistego podtoza kredowego i wywotuja procesy 
krasowe. W wyniku tych proceséw, teren otaczajacy torfowisko usiany 
jest zagtebieniami bezodplywowymi o réznych wielkosciach i ksztaltach. 


UKSZTALTOWANIE POZIOME I PIONOWE MISY 
TORFOWISKA DUBECZNO 


Ksztalt ogdIny torfowiska w planie jest lekko owalny o osi dluzszej, 
zgodnej prawie z kierunkiem poltudnikowym. W = szczegélach jednak 
linia brzegowa dawnego jeziora, pokrywajaca sie z tzw. ,,granicg ze- 
rowa”, tj. brzegiem torfowiska, jest bardzo zréznicowana. Od pdoinocy 
i wschodu w mise zloza torfowego wciskaja sie dlugie pétwyspy mine- 
ralne o rozciagtosci zblizonej do kierunku poludnikowego. Na poludniu 
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i potudnio-zachodzie wystepuja réwniez pdlwyspy, lecz co ksztaltach 
mniej regularnych, nie wykazujacych zdecydowanych kierunkéw. Nie- 
ktore z nich maja szerokag nasade, przewezenie (,,szyjke’) i sa tepo 
zakonezone jakby ,,glowka”. Wysokos¢ pdtwyspow nad powierzchnie 
torfowiska waha sie zwykle od 0,5 do 1,0 m rzadziej siega 1,5 m. 
»8zyjki” polwyspow, ltaczace ,,gléwki” z nasadami, sq zwykle nizsze. 
Obraz podioza torfowego uzyskano przez wyrysowanie linii r6wnych 
glebokosci, otrzymane w wyniku interpolacji pomiedzy punktami son- 
dowan. Otrzymana w ten sposdb tres¢ hipsometryczna jest stosunkowo 
dobrze czytelna, a jej analiza pozwolila na dokonanie podzialu calosci 
misy torfowej na 3 wyraznie zindywidualizowane czesci: pdinocna, 
Srodkowa i potudniowa, ktérych krétka charakterystyke podajemy nizej. 

Pétnocna, najpltytsza czes¢ misy torfowiska cechuje sie najbar- 
dziej zréznicowanym zespotem form. Formy wypukle wystepuja w po- 
staci badz regularnych kopul, badz tez mniej lub wiecej wydtuzonych 
garb6éw majacych w planie ksztalty eliptyczne. WysokoSsci wzgledne 
form wypuklych osiagajg maksymalnie 4—5 m. Te ostatnie osiqgaja 
powierzchnie torfowiska i zaznaczone sq jako ,,wyspy mineralne”. Za- 
sadnicze tlo w rzezbie opisywanej czesci misy torfowej wypetniaja 
formy wkleste, charakteryzujace sie rozleglymi plaskimi dnami, badz 
lekko nachylonymi w kierunku centralnej czeSci zagtebienia a zakonczo- 
nymi plytkimi zwykle zagtebieniami lejkowatym. Zagtebienia majq zwykle 
ksztalty wielobokéw, o bokach wklestych, oplywajacych niejako formy 
wypuktie. 

Stabo wyksztatcone w opisanej czesci misy torfowiska formy lej- 
kowate wskazuja, ze odplyw w6éd powierzchniowych byt tu mocno 
ograniczony. Plytkie lecz rozlegle zaglebienia z jednej strony oraz zre- 
dukowane mocno rozmiary form wypuklych na dnie misy z drugiej, 
wskazywalyby raczej] na boczne, poziome dzialanie proceséw_ kraso- 
wienia, przy niewatpliwym udziale proceséw denudacji. Miekkie bowiem 
skaly podtoza tatwo ulegajq zarowno chemicznemu jak i mechanicznemu 
niszcezeniu. 

2. Srodkowa, najgtebsza czeS¢ misy rozni sie zasadniczo 
od opisanej wyzej. Sktada sie na niq 5 poteznych lejkowatych form, 
uszeregowanych po 2 w zachodniej i Srodkowej jej partii oraz poje- 
dynceza we wschodniej partii. Najwieksze glebokosci (16 i 19 m) osiagaja 
dwa zaglebienia Srodkowe, pozostale trzy — 10 do 12 m. Zagtebienia 
blizniacze stanowia w swych gérnych partiach jedna forme, silnie wy- 
dtuzona w kierunku poludnikowym, ku dotowi zas stopniowo rozdzielaja 
sie dzialowa forma siodila na dwie samodzielne formy, przybierajace 
w najglebszych, ujéciowych czesciach idealnie koliste w zarysie ksztalty. 
(rye. 1). Srednice wielkich zagtebien wahaja sie od 300 do 600 m. Podobne 
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Ryc. 1. Obraz hipsometryczny centralnych lej6w krasowych dna misy torfowej 
Dubeczno 7 . 

A hypsometric picture of the central karst funnels of the basin bottom of Du- 
beczno peat 
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wielkosci podaje J. Rzechowski dla lejéw krasowych wystepu- 
jacych na powierzchni w okolicy Krepca kolo Lublina (6). Srodkowa 
para zaglebien oddzielona jest od zachodniej pary szerokim (500 m) 
i dlugim (900 m), plaskim garbem o rozciaglosci poludnikowej. Wysokosé 
garbu w stosunku do dna najglebszego leja wynosi 25 m, a cala jego 
powierzchnia wznoszaca sie kilka metréw ponad torfowiskiem wykazuje 
rzezbe podobna do rzezby dna pdlinocnej czesci misy krasowej opisane} 
wyzej. 

Zaglebienie potozone we wschodniej partii Ssrodkowej czesci misy 
rozni sie od pozostatych tym, ze nie wykazuje rozciagtosci potudni- 
kowej, ma plaskie, akumulacyjne dno szerokosci okolo 200 m. Oddzie- 
lone jest od centralnej pary zagltebien poludnikowym szeregiem wa- 
skich dtugich grzbiet6w o wysokosci wzglednej do 6 m. Grzbiety od- 
dzielone sa od siebie glebokimi rynnami, ktoérych kierunki i spadki 
den wskazuja, ze odprowadzaty one wode z zaglebienia wschodniego 
ku blizniaczym zaglebieniom centralnym. Powstanie rynien nalezy 
prawdopodobnie wiaza¢ z zahamowaniem rozwoju wglebnego wschod- 
niego zaglebienia, na ktérego dnie zaczat sie odklada¢ mul ilasty z pia- 
skiem. Miazszosci osadu niestety nie znamy, a zatem nie znamy i rze- 
ezywistej glebokosci zaglebienia. Pozostale cztery zaglebienia Srodkowej 
ezesci misy torfowiska wykazuja konsekwencje spadkéw zboczy az do 
waskiego dna, co Swiadezyloby o ich nieprzerwanym rozwoju do chwili 
wygasniecia proces6w krasowych w zaglebieniu torfowiska. 

Potudniowa czes¢ misy torfowiska posiada rzezbe dna sklada- 
“jaca sie z dwu zasadniczych typ6w form rozmieszczonych w okreslo- 
nym porzadku. Formy kopulaste o zarysie kolistym lub elipsowatym 
uszeregowane sq wzdtuz poludniowego i zachodniego brzegu omawiane}j 
ezesci misy torfowej i oddzielone sq od niego waskimi, rownoleglymi 
zaglebieniami. Wysokos¢ tych form nie przekracza na ogéi paru metrow. 
Pozostaly obszar dna potudniowej czesci misy zajmuja dlugie, rowno- 
legle grzbiety o kierunku potudnikowym. Pomiedzy grzbietami, row- 
nolegle przebiegajg rynny o wyraznie erozyjnym charakterze. Uktad 
grzbietow i rynien jest bardzo regularny. W profilu poprzecznym po- 
dobny jest do tepych zebow pity (oczywiscie przy przewiekszonej podziatce 
pionowej—(patrz ryc. 2b). Powierzchnie grzbietow i dna rynien erozyjnych 
wykazuja konsekwentne spadki ku pdtnocy tj. w kierunku najglebszej, 
grodkowej czesci misy torfowiska. Spadki dna rynien wahajq sie od 
0,5 do 1,0 m na 100 m odcinku i wzrastaja przewaznie w kierunku 
poinocnym. Nalezy dodaé, ze wyloty rynien na granicy potudniowej 
i Srodkowej czesci misy torfowiska posiadajag zwykle niewielkie (4do5m 
glebokie) lejki krasowe. 
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Ryc. 2. Profile morfologiczne (schematyczne) dna misy krasowej torfowiska Du- 
beczno; a — profil podtuzny S—N, b — profil poprzeczny W—E przez czeS¢ po- 
tudniowa, c — profil poprzeczny W—E przez czes¢ Srodkowa, d— profil poprzeczny 


W—E przez czes¢ pdInocna; 1 — utwory kredowe, 2 — torf, 3 — przypuszczalne 
polozenie dna misy krasowej w pierwszym etapie jej rozwoju - 
Morphological profiles of the karst basin of Dubeczno peat; a — longitudinal 


profile S—N, b — transverse profile W—E through the southern part, c — 

transverse profile W—E through the central part, d — transverse profile W—E 

through the northern part; 1 — chalk deposits, 2 — peat, 3 — supposed situation 
of the karst basin bottom in the first stage of its development 
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Przedstawiony w grubych zarysach obraz zréznicowania rzezby dna 
misy krasowej torfowiska Dubeczno daje podstawe do przyjecia dwu 
etapodw w rozwoju catosci tego zagtebienia. 

Etap pierwszy wiaze sie z rozwojem w tym terenie zjawisk 
krasowych. Rzezba krasowa w otoczeniu torfowiska jest dominujacym 
elementem na plaskich wododziatach tej czesci Polesia Lubelskiego. 
Do form krasowych otoczenia torfowiska wyraznie nawiazuje nier6wna 
linia brzegowa zioza torfu wypelniajacego mise. Sa to formy podobne 
do opisanych juz wyzej form wystepujacych na dnie najplytszej, pdl- 
nocnej czesci misy torfowiska. Calos¢ zatem zaglebienia powstala praw- 
dopodobnie z polaczenia pojedyncezych zaglebien droga degradacji po- 
wierzchni dziatlowych w miare ich rozwoju w kierunku poziomym, co 
przy matej odpornosci wapiennego. podioza mogto nastapi¢ stosunkowo 
szybko. 

Rozw6j wgiebny form krasowych zostal zahamowany mniej wiecej 
na glebokosci 3 metrow ponizej dzisiejszej powierzchni torfowiska 
(patrz ryé. 2a, b, c, d). Swiadeza o tym rozlegle powierzchnie dna pdl- 
nocnej czesci misy oraz nawiazujace do nich powierzchnie szczytowe 
grzbieto6w w pozostalych, glebszych czeSciach zaglebienia torfowego. 
W stosunku do wierzchowiny otaczajacej torfowisko poziom ten znaj- 
duje sie o 8—9 m nizej. 

Trudno z cala pewnoscig stwierdzi¢ co bylo przyczynq zahamowania 
rozwoju krasu w glab. Najbardzie] prawdopodobnym wydaje sie tu 
podniesienie poziomu wéd gruntowych. Zalewanie (cho¢by tylko okre- 
sowe) zaglebien krasowych wydaje sie bowiem warunkowaé ich rozw6j 
wszerz poprzez denudacje zboczy form wypuklych, podobnie jak objasnia 
ksztattowanie polja Cviji¢, mianowicie od fazy pojedynczych wer- 
teb6w poprzez taczenie ich w poplawy (uwale), ktére sq forma przej- 
Sciowa do polji (3). 

Reasumujac, mozna by powyzsze rozwazania wyrazi¢ wnioskiem, ze 
pierwszy etap rozwoju misy krasowej torfowiska Dubeczno zakonczony 
zostat wyksztatceniem sie formy, kt6rq mozna uwazac ze wzgledu na 
dogé wyréwnane szerokie dno, za pewna forme polja. 

Etap drugi zaznaczyt sie dalszym rozwojem misy krasowej 
torfowiska Dubeczno i znacznym pogiebieniem jej dna, zwlaszcza w srod- 
kowej czeSci. Formy zagtebien oraz ich glebokos¢ (dochodzaca do 16 m 
w stosunku do wyréwnanego dna z pierwszego etapu rozwoju misy) 
$wiadeza o tym, iz poziom wéd gruntowych obnizyl sie w owym czasie 
co najmniej o podana wielkosé. Obnizenie poziomu wéd gruntowych 
wywarlo bezposredni istotny wplyw jedynie na rozw6j wg!ebny form 
krasowych srodkowej czeSci misy torfowiska. Fakt ten nalezy praw- 
dopodobnie ttumaczy¢ istnieniem w tej czesci dna wyjatkowo wielkich 


148 Stefan Nakonieczny 


(wzglednie duzego zageszczenia) szczelin. W innych czesciach dna misy 
obnizenie poziomu w6d gruntowych albo nie spowodowalo istotnych 
zmian, jak w przypadku pdiocnej czesci misy, albo zmiany w rzezbie 
dna (jakie sie dokonaly w czasie drugiego etapu w potudniowej czesci 
misy) sq efektem posrednim, o czym bedzie nizej. 

Jak juz wspomniano na poczatku, powierzchnia omawianego terenu 
wykazuje niewielki spadek ku pdinocy. Taki sam konsekwentny (w sen- 
sie morfologicznym) spadek ma powierzchnia dna wytworzonego w pierw- 
szym etapie rozwoju misy krasowej. Poglebiajace sie w drugim etapie 
zagtebienia krasowe srodkowej czesci misy przechwycily wody po- 
wierzchniowe z wiekszosci obszaru alimentacyjnego. Nachylona ku pot- 
nocy powierzchnia dna pdinoenej czesci misy zasilana byta, praktycznie 
biorac, wylacznie przez wody atmesferyczne, ktére w slabo uszczeli- 
nionym podiozu nie mogly wywolaé istotnych zmian w rzezbie dna misy 
torfowiska. 

Zgcta odmiennie musialy sie ksztaltowa¢é stosunki hydrograficzne 
w poludniowej czesci misy torfowiska. Poglebianie czesci srodkowej 
odbywato sie nie tylko przez wody opadowe, lecz i powierzchniowe, 
zarowno ze stabo uszczelinionej poludnicwej czesci misy, jak rowniez 
z poludniowego otoczenia, zgodnie ze spadkiem powierzchni topogra- 
ficznej. Swiadczg o tym dolinki wyzlobione w wapiennej powierzchni, 
uchodzace do misy krasowej. Poludniowa zatem czes¢ misy torfowiska 
stala sie w drugim etapie rozwoju obszarem w pewnym sensie tranzy- 
towym dla wéd powierzchniowych spoza misy krasowej. Wyrazem tego 
sq dlugie, rdwnolegle rynny wyerodowane w dnie tej czesci misy, 
nadajace jego rzezbie cechy wybitnie erozyjne. Przewaga procesow 
erozji nad procesami krasowymi w tej czesci dna byla najprawdopo- 
dobniej wynikiem wspdldzialania dwu wzajemnie uwarunkowanych 
proceséw rozwoju w glab zagltebien centralnych i wzrastajacego splywu 
powierzchniowego. Obnizenie podstawy erozyjnej, nastepujace wraz z po- 
glebianiem form czesci srodkowej, musiato bowiem pociaga¢é za soba 
wcinanie sie rynien erozyjnych w dno czesci potudniowej misy i zwiek- 
szanie ich spadku. Zwiekszenie zaS spadku powodowalo zwiekszenie 
splywu powierzchniowego kosztem infiltracji wody w slabo uszczelinione 
podioze, a zwiekszony i przyspieszony splyw przyczynial sie do ener- 
giczniejszego rozwoju zaglebien Ssrodkowych i pogtebiania rynien 
w obszarze tranzytowym dna misy. 

Drugi etap rozwoju rzezby dna krasowej misy torfowiska Dubeczno 
zostal przerwany prawdopodobnie na skutek podniesienia sie poziomu 
w6d gruntowych. Wypelnianie zaglebien gytia glonowa przy jednoczes- 
nym braku osadu detrytycznego w ich ujsciach wydaje sie wskazywac, 
iz podnoszenie sie poziomu wo6d i wypeltnianie nimi misy krasowej 
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odbywalo sie stosunkowo szybko. Wyjatek stanowi tu zaglebienie 
wschodnie z plaskim akumulacyjnym dnem. Wypelnienie jego ujsciowej 
cezesci materialem detrytycznym dokonalo sie jednak znacznie wezesniej, 
jeszcze przy glebokim zaleganiu poziomu wody gruntowej. Swiadeza 
o tym rynny erozyjne, odprowadzajace powierzchniowo wode z tego 
zagiebienia do lej6w centralnych, po przerwaniu rozwoju wglebnego 
tej formy. . 

Gytia glonowa wypeltnia opisana mise krasowqa w jej najglebszych 
partiach. Proces zarastania zbiornika roslinnosciq torfotwérczq na po- 
wierzchni odbywal sie od brzegow zbiornika i postepowal w kierunku 
ezesci centralnej. Proces ten nie zostal zakonczony, 0 czym Swiadczy 
- niewielkie jezioro reliktowe w Srodkowej czesci cbszaru torfowiska. 
Z analizy stopnia rozktadu torfu wynika, ze wahania poziomu wody 
w zarastajacym zbiorniku byly nieznaczne. Za najbardziej istotne na- 
lezy uznaé zmiany wywolane sztucznie przez czlowieka. Odwodnienie 
wierzchnich warstw zloza torfu w celu wydobycia surowca opatowego 
dla miejscowej huty szkla spowodowalo znaczne obnizenie poziomu 
wody gruntowej. Efektem tego zabiegu jest sukcesja na torfowisko 
wysokopiennego lasu, zajmujacego coraz wieksze obszary. Las ten, ze 
wzgledu na duze ilosci wody, ktéra pobiera z podtoza oraz obciazeniowe 
dzialanie jego duzej masy roslinnej dziala rdéznicujaco na pierwotnie 
niewatpliwie rdwna powierzchnie torfowiska. Mikrorelief, jaki sie 
w zwiazku z tym rozwija, wymaga specjalnego badania. Zagadnienie 
to, zresztg wykracza poza ramy niniejszego opracowania. 

Wypelnienie misy krasowej torfowiska Dubeczno osadami organo- 
genicznymi niewatpliwie przyczynilo sie do konserwacji rzezby jej dna. 
Byé moze tym nalezy ttumaczy¢ wyjatkowos¢ opisywanej formy na 
tle tych licznych jezior Leczynsko-Wlodawskiego Pojezierza, ktérych 
krasowe pochodzenie wydaje sie nie budzié watpliwosci. Zadne z obje- 
tych katalogiem (9) jezior, zar6wno matych jak i wielkich, nie wykazuje 
tak wyraznego zréznicowania rzezby dna. 

Z drugiej zas strony mozna by postawi¢ pytanie, czy sie¢ sondowan, 
na podstawie ktérej wykonano zdjecie wysokosciowe misy torfowiska 
Dubeczno, jest wystarczajgco gesta, aby mogla oddaé rzeczywista kon- 
figuracje krasowego podloza. Innymi slowy: czy siec sondowan 
100 X 100 m nie pomija malych form rzezby. Pytanie takie jest w petni 
uzasadnione. Sadzac jednak po formach wystepujacych na powierzchni 
w podobnych, marglistych utworach, opisywanych przez T. Wil- 
gata (8) i ostatnio przez J. Rzechowskiego (6), nalezy stwier- 
dzi¢é, ze formy lejéw o srednicy 600 i wiece] metr6w wykazuja kon- 
sekwencje spadku nachylen zboczy. Nie ma zatem podstawy sadzic, 
by bylto inaczej w naszym przypadku. Zreszta istnienie niewykrytych, 
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nawet drobnych zalaman w powierzchni podtoza, nie zmienitoby w spo- 
sob istotny zasadniczego obrazu rzezby dna omawianej tu misy kra- 
sowej. 

Poza tym charakter facjalny margli, brak zréznicowania w strukturze 
i teksturze tej] skaly nie sprzyja zréznicowaniu form. Jesli takie réznice 
istniejg, to sq one wynikiem rdéznic w energii i przebiegu procesé6w 
raczej zewnetrznych, a nie wynikiem réznic strukturalnych samej skaly. 
Na zastrzezenie, ze formy mate powierzchni margli moga byé masko- 
wane przez warstwe.nadleglych piaskéw stanowiacych bezpogrednie 
podioze torfu, mozna by réwniez przytoczyé przyktad analogicznych 
form reprodukowanych w_ utworach czwartorzedowych opisywanych 
przez J. Rzechowskiego (6). Stwierdzit on, ze utwory wySciela- 
Jace formy krasowe w okolicach Krepca maja niewielka migzszoéé 
(maksimum do 2,0 m), a ich powierzchnia dosé wiernie odtwarza po- 
wierzchnie form krasowych. 


WIEK KRASOWEJ MISY TORFOWEJ 


Formy krasowe w obszarach Polesia Lubelskiego i terenédw sasied- 
nich opisywane byly przez &zereg autoréw (1, 5, 6, 8, 9). Z publikacji 
tych wynika, ze procesy krasowe zachodzily na przestrzeni plejstocenu 
i w holocenie. A. Jahn (1) datuje powstanie najstarszych form kraso- 
wych w okolicy Siemienia na wielki interglacjal. Wg E. Riihlego (5) 
procesy krasowe zwiazane z wodami wglebnymi w dnie jeziora Switaz 
(20 km na ENE od torfowiska Dubeczno — tereny ZSRR) miaty miejsce 
w ciagu catego plejstocenu. J. Rzechowski (6) opisujac formy 
krasowe okolic Krepca, przypuszeza, ze niekto6re z nich wytworzone 
zostaly w starszym czwartorzedzie. Opisywane przez T. Wilgata 
(8, 9) formy naleza zar6wno do wspodiczesnych jak i starszych. 

Zaden z wymienionych autoréw nie wyklucza istnienia na badanym 
przez siebie terenie przedplejstocenskich form krasowych, z tym, ze 
formy takie, jeSsli istnialy, zostaly przemodelowane w plejstocenie. 

Podejmujac prébe okreslenia wieku powstania opisanych przez nas 
form oparligmy sie na zalozeniu, ze nie moga one byé starsze od ostat-- 
niego na tym terenie zlodowacenia (srodkowopolskiego). Wiele bowiem 
fakt6w obserwowanych na tym terenie wskazuje na egzaracyjna dziatal- 
nosé lodowca w podscielajacym podiozu. Ponadto omawiany teren pod- 
legat modelowaniu przez wody cofajacego sie lodowca, o czym Sswiadcza 
piaski fluwialne (fluwioglacjalne) pokrywajace cienkim plaszezem po- 
wierzchnie kredowych wapieni marglistych. Jest bardzo malo prawdo- 
podobne, aby w takich warunkach mogly przetrwaé formy krasowe 
w dodatku w miekkich utworach. Zatem dolna, mozliwa do przyjecia 
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granice rozwoju misy krasowej torfowiska Dubeczno nalezaloby umiescié 
w ostatnim interglacjale. 

Rozwojowi misy krasowej torfowiska Dubeczno polozyla kres aku- 
mulacja w niej torfu. Z analizy torféw, a zwlaszcza ze stopnia jego 
rozktadu, wynika, ze proces narastania zloza odbywal sie ciagle w wa- 
runkach silnego uwodnienia. Wniosek jaki mozna z tego faktu wy- 
ciagnaé to ten, ze w okresie narastania calej miazszosci zloza nie 
zachodzily istotne zmiany klimatyezne w badanym obszarze. Z drugiej 
zas strony znaczna migzszos¢ gytii i torfu $wiadczy o tym, ze proces 
ich narastania byt dostatecznie dlugotrwaly. Trudno jest w tym przy- 
padku okresli¢é na podstawie migzszosci utworu czas jego tworzenia sie. 
Nie wiadomo bowiem w jakim stopniu akumulacja obu utworéw od-— 
bywala sie réwnoczesnie. Biorae pod uwage tylko sam torf o migz- 
szosci 6,0 m i przyjmujac jego Sredni roczny przyrost na 1,0 mm otrzy- 
mamy okres 6000 lat. Nalezy tu dodaé, ze wierzchnie warstwy torfu 
ulegty pod wplywem osuszenia i pod naciskiem lasu pewnej kompakciji, 
ktérej nie bierzemy w rachube, gdyz nie jestesmy w stanie okresli¢ 
Scisle jej wielkosci. Jesli dodamy do tego, ze pewna czeS¢ gytii osadzila 
sie w okresie zanim jeszcze powierzchnia jeziora pokryla sie cienka 
warstw@q torfu, to otrzymamy w sumie okres odpowiadajacy w przybli- 
zeniu okresowi holocenu w szerokim sensie tego stowa. Poglad taki 
znajduje potwierdzenie w badaniach W. Tymrakiewicza (7) nad 
stratygrafiq zl6z torfu wypelniajacych dawne jeziora krasowe po 
wschodniej stronie Bugu. Autor ten stwierdza, ze proces torfotwérczy 
rozpoczal sie tam w mtodszym dryasie i trwa nieprzerwanie do chwili 
obecnej. Badany przez Tymrakiewicza teren odlegty jest od 
naszego o okolo 25 km, a charakter krasowego podtoza torfu oraz wa- 
runki morfologiczne, hydrograficzne i wysokosciowe podobne sq do 
opisanych przez nas. Miazszosci torfu podane przez Tymrakiewi- 
ezZa wynosza 5 i 7 m. Podobne migzszosci stwierdzono w ztozu Du- 
beczno nie liczac gytii. 

Powyzsze dane pozwalajq przypuszczac, ze mamy tu do czynienia 
z réwnowiekowymi osadami torfu i réwnoczesnym (spowodowanym 
tymi samymi przyczynami), ostatecznym zahamowaniem rozwoju jed- 
nych i drugich form krasowych, w ktérych osadzily sie torfy. 

W Swietle tych rozwazan okres rozwoju opisanych form krasowych 
zawieratby sie w przedziale czasowym pomiedzy ostatnim na tym 
terenie zlodowaceniem (Srodkowopolskim) i holocenem. Jegli od tego 
odejmiemy okres trwania ostatniego na terenie Polski glacjatu (bal- 
tyckiego), jako niesprzyjajacego rozwojowi proces6w krasowych ze 
wzgledu na istnienie w badanym terenie strefy peryglacjalnej i zwig- 
zanej z nia wiecznej zmarzliny, to okres odpowiadajacy cyklowi roz- 
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wojowemu form krasowych zacieSni sie do czasu trwania ostatniego 
interglacjalu i, by€ moze, interstadialu (oryniackiego?). 

Ostatni interglacjat cechuje brak osadéw akumulacji wodnej na 
Lubelszezyznie. Na tej podstawie przyjmuje sie, ze w okresie tym do- 
minowaly tu procesy erozji. A. Jahn w swojej pracy ,,;Wyzyna Lu- 
belska”’... (2) wyraza poglad, ze procesy erozji byly w ostatnim inter- 
glacjale zjawiskiem generalnym i powszechnym. Autor ten szacuje 
glebokcsé weiecia dolin rzecznych w badanym przez nas terenie na 40m 
w stosunku do .akumulacyjnych powierzchni z okresu zlodowacenia 
srodkowopolskiego. Tak gtebokie rozciecie terenu powodowalo obnizanie 
poziomu wod gruntowych, co sprzyjalo rozwojowi form krasowych na 
dziatach wodnych. Datowanie zatem form krasowych misy torfowiska 
Dubeczno na ostatni interglacjat znajduje uzasadnienie w spostrzeze- 
niach geologiczno-morfologicznych. Dotyczy to gléwnie drugiego (wgteb- 
nego) etapu rozwoju misy. Pierwszy etap rozwoju plytkiej, rozlegtej 
formy dokonywal sie, jak juz wspomniano, przy udziale wéd powierzch- 
niowych w zbiorniku. Mogto sie to dokonaé przed okresem erozji inter- 
glacjalnej, nie wiemy natomiast czy juz w okresie interglacjalnym, 
czy tez jeszcze w okresie schytkowym Srodkowopolskiego zlodowacenia. 

Brak osadéw interglacjalnych w badanych formach krasowych 
wskazuje, ze ich rozwdj trwat co najmniej do konica interglacjatu, co 
zgodne jest ze spostrzezeniami geologicznymi, przedstawionymi wyzej. 

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia sprawa zachowania form kraso- 
wych w ostatnim (baltyckim) glacjale. Przypisuje sie bowiem duza role 
w medelowaniu rzezby czynnikom peryglacjalnym. Nie negujac stusz- 
nosci takiego pogladu nalezy mieé na uwadze, ze nie wszedzie istnieja 
warunki dzialania tych czynnikéw. Na nizinnej réwninie Polesia Lu- 
belskiego zaglebienia krasowe zapelnily sie prawdopodobnie lodem 
wzglednie zlodowacialym Sniegiem, zanim zdazyly sie rozwinaé na 
szeroka skale procesy peryglacjalne. Nalezy ‘przypuszcezac, ze w wa- 
runkach istnienia wiecznej zmarzliny woda w tych zaglebieniach utrzy- 
mywala sie (obojetne w jakiej postaci) nawet w okresach dtuzszych 
ocieplen. Uwazamy zatem, ze okres glacjalny w naszym konkretnym 
przypadku przyczynit sie raczej do konserwacji form wklestych, nie 
tylko zreszta krasowych. Wytapianie sie lodu wypetniajacego te formy, 
postepujace w miare ocieplania sie klimatu, stwarzalo od razu niejako 
dogodne srodowisko do rozwoju roslinnosci bagiennej, wkraczajacej od 
brzeg6w na tworzacy sie w ten sposdb zbiornik wodny. Ciagtosé nara- 
stania masy roslinnej w tym zbiorniku Swiadezy, ze procesy krasowe 
nie byty w holocenie wznawiane. . 

Na zakonczenie nalezy podkreSli¢, ze opisana rzezba podioza torfo- 
wiska Dubeczno jest zjawiskiem wyjatkowym wsréd tego rodzaju form 
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krasowych, dla ktorych zostaly wykonane zdjecia wysokogciowe, te zas 
bylty robione dla jezior niezarosnietych torfem, ze wzgledu na latwosé 
sondazu. Dla zarosnietych zbiornikéw szczegdlowe zdjecie wykonane 
bylo tylko w przypadku sporzadzania dokumentacji geologicznych zl6z 
torfu w kategorii ,,B’”. Przypadkéw takich, o ile nam wiadomo, byto 
w obszarze Polesia Lubelskiego niewiele, a w dodatku wiekszogé z nich 
dotyezyla torfowisk w dolinach rzek. Nie wiadomo zatem, czy wsrdéd 
dosé lieznych zaglebien krasowych, zarosnietych torfem istniejg formy 
podobne opisanym, czy tez mamy do c¢zynienia z wyjatkiem. 
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PESIOME 


B pa6ote nmpuBogzaTcA pe3yibTaTbI aHasm3a pembecdba WHa ObIBUIeroO 
o3epa KapCTOBOTO IIpoMCcxXOXxKAeHMNA, HbIHe MOUYTM MOJIHOCTbIO S3apocitero 
Topdom. AHasIM3 MpoBO_MsIcCH Ha OCHOBaHMM BbICOTHOM CbeMKM MMHe- 
pasbHoro Ha TOpcdbAHMKa, MOyyeHHOu B peSyIbTaTe Trycrou ceTu Oy- 
PeHMM B 3aHMBeMpPOBaHHbIX TOUKAaX MOBePXHOCTM TOpcdAHMKa. 
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IIpoBpeqeHHbIM aHaJIM3 MO3BOJIMJI BLIZeIUTb Ba 9Tala B pa3sBUTUU 
KapCTOBOM KOTIOBMHEI. lepBpm stam mpuBem K OOpa3s0BaHM1o O6LIMpHON 
CbopMpI Tuma NoJIbA ruryOMHOM B HeECKOIbKO MeTpOoB. OTa copma pa3- 
BUBaach B UIMpMHy B OCHOBHOM 3a C¥YeT MOBePXHOCTHOTO pa3MbIBa 
U COCIMHECHUA MeIIKUX KAPCTOBLIX yrsryOneHui. 

Ha Bropom stTame HaMeyaeTCA peskoe pa3MuMe B paSBUTMM OTeIIb- 
HBIX "“acTen OMMcaHHOU CdopMbI. CpeqHAA 4acTb KOTJIOBMHbI pa3BMBasIacb 
BHU3. B pesysbTate sToro oOpasoBasocb 5 6omblumMx BOpOHKOOOpasHBIx 
yrayOmeHuu no 16 m rayOuHbI (cueT BezeTCA OT MepBMYHOTO THA KOT- 
JIOBMHBI). PasBuTue BHM3 CpeqHew YaCTM KOTJIOBMHBI ObINO, BePOATHO, 
BBI3BaHO 3HAYMTCJIbHbIM MOHM2KCHMeCM yPOBHA TPyHTOBbIX BO, a 9Hep- 
TMH KapCTOBOTO IIporecca OOycJIOBIeHa CTeCIMeCHbIO TPelIMHOBAaTOCTU 113- 
BecTHAKa. OcTaJIbHbIe 4aCTM THA KOTJOBMHbI (}OoKHAA M CeBepHaA), Uu3-3a 
cmabou TpelMHOBATOCTM He OTJIMYAIIMCb CTOb CMJIbHBIM pa3BuTMeM 
KapCTOBbIX Mporeccos. Cnegqyer OTMeTMTb, UTO MepBUYHOe HO KOTJIO- 
BMHEI MMeJIO Ie€TKUU HaKJIOH K-ceBepy, cormacHo o6ujemMy HaKJIOHY m0- 
Be€PXHOCTM paMoHa M CJlaralolulMx efO BePXHEMEJIOBbIX M3BECTHAKOB. 
BeneycTBme sToro ceBepHad 4aCTb KOTJIOBMHBI Mocye yrayOneHua cpen- 
He WacTM sIMuleHa OblNa MOMIbIBA MOBEPXHOCTHOM BOI, KpOMe Toit, 
KOTOpad Bbilafasia, Ha e€€ MOBepXHOCTbh B Bue ocagKoB. Bsuyzy Toro 
cebepHad 4acTb JjHa KOTJIOBMHbI He TIpeTeplesia Ha BTOPOM 9Tane cyuye- 
CTBCHHBIX M3MeCHEHMN. 

lOxKHad YaCTb KOTJIOBMHBI, coOupaBllad MOBeEPXHOCTHBIe BOALI TaKxe 
M3BHE KOTJIOBMHBI CormacHo OOWIeMy HaKJIOHy NOBepxXHOCTM K ceBepy, 
CTAHOBMIaCh, TIO Mepe yrulyONeHMA CpeyHeM UYaCTU, TpPaHSMTHOIt TlOBepx- 
HOCTBIO AIX STMX BOA, NOABepraswach UX 9pO3MOHHOMY BO3eMCTBMIO. 
B pe3yubrate WevicTBMuA IMHeHOM spo3um, paccMaTpMBaeMasa YacTE mqHa 
KOTJIOBMHbI puModpesa weprbl sposMoHHoro pembeda. Co3nanca pan 
NapaJWICIbHbIX PbITBMH, HallpaBJIeCHHbIX C Tora Ha CeBep (K TsIyOOKOit 
cpeyqHew YacTUu) uM pasqemaIouUIMx ux xpebTos. 

Bospact o6pa30BaHMA KapCTOBO-9po3M0HHOM KOTNOBMHBI olpeyzemset- 
CH BpeMeHeM ITIOCJIeqHerTO MexKeGHMKOBUA. IpennonoxuTeIbHO MO2KHO 
CKa3aTb, 4TO KJIMMaTUdeCKue YCJIOBMA NOCMeAHeETO ONeAeHeHUA COTeMcCTBO- 
BasIM KOHCepBal|MM OTPMIaTeJbHbIX ChOpM Ha HM3MeHHOM paBHMHe Ilo- 
JIeCb#. SalloJIHeHHaA JIbOM KOTJIOBMHa, MO Mepe ToTenmeHMA B KOHUe 
TeucToleHa, IIpespalijasach B O3epo, 3apacTaroljee 6bomOTHOI pactu- 
TCJIBHOCTHIO. 


The karst relief of Dubeczno peat substratum 155 


SUMMARY 


In this paper an analysis of the bottom relief of the karst basin of 
a former lake covered at present almost thoroughly with peat and gytia, 
was carried out. The analysis was possible thanks to the topographic 
picture of the area, of the mineral substratum, which was performed 
by a relatively dense sounding in points completely covered with peat. 
The lines of equal altitudes drawn by means of interpolation between 
the sounding points give a fairly distinct configuration of the underlying 
karst rock. 

From the relief analysis it appears that the development of the karst 
basin was completed in two stages. In the first stage the karst depression 
was developing horizontally through the junction of single funnel- 
-shaped hollows. As a result of the processes there appeared a form of 
polja of a shallow and wide type. 

During the second stage the development of the karst process within 
the depression examined underwent a differentiation. The central part 
of this depression was developing vertically, which resulted in the 
formation of five large karst funnels reaching the depth of 16 m 
meesured from the average depth of the depression bottom formed in 
the first stage of development. A considerable deepening of the central 
part of the depression was followed by deep erosion caused by surface 
waters of the southern part of the former polja bottom. It should be 
added that both the field and the original bottom of the basin are 
sloping northwards in accord with a slight decline of the Lublin basin. 
As a result of the deep erosion the slightly broken southern part of the 
basin bottom was cut by a number of broad parallel gutters separated 
by regular ridges. The equally slightly broken northern part of the 
karst basin was cut off from the southern alimentation area due to 
a strong deep development of the central part. Due to this phenomenon 
its development was stopped at the bottom depth of the first stage. 

As a result of the differentiated influence of relief forming processes 
in various parts of the depression bottom, there developed a peculiar 
relief type for each of those parts. The northern part of the depression 
preserved the features of flat-bottomed, karst-denudation forms from 
the first developmental stage. The central part bears a distinct mark 
of the karst process directed vertically down (funnel-shaped forms). 
In the southern part typical erosive forms were formed (deep erosion). 

The development of the forms described was completed during the 
last interglacial time. Some scientists are of the opinion that the 
climatic conditions (periglacial) of the last glaciation (Baltic) favoured 
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the conservation of the depressive forms in the lowland of Polesie. 
In the declining phase of the last glaciation thaw water gathered in 
those depressions forming swamps — generating suitable conditions for 
the development of peat-forming vegetation. The covering process con- 
tinues to exist to the present day. 
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Karst Phenomena in the Environs of Radlin 


WSTEP 


W literaturze geomorfologicznej i geologicznej mozna znalez¢ jedynie 
nieliczne wzmianki o istnieniu form krasowych na terenie Kotliny 
Chodelskiej (1, 7, 8, 9, 11). Miedzy innymi W. Pozaryski zwracat 
uwage na zwiazek wystepowania form krasowych ze strefami wychodni 
miekkich margli mastrychtu (8, 9). Formy te nie byly dotychezas badane 
szezegdlowo i poza opisami morfograficznymi brak jest publikacji 
omawiajacych ich rozw6j i wiek. Czesciowo jest to zapewne odbiciem 
ogéInego stanu badan nad morfologiag Wyzyny Lubelskiej, w ktorych 
to badaniach zjawiska krasowe nie zostaly jeszcze nalezycie uwzgled- 
nione. 


BUDOWA GEOLOGICZNA KOTLINY CHODELSKIEJ 


Kotlina Chodelska jest tréjkatnym obnizeniem sr6dwyzynnym, ktd- 
rego podstawe stanowi od zachodu dolina Wisly. Ku wschodowi Kotlina 
zweza sie i wyklinowuje przechodzac na E od Radlina w zréwnania 
wierzchowinowe Rowniny Belzyckiej, czy bardziej na potudnie w poziomy 
zrownan Wzniesien Urzedowskich. Osiqg réwnoleznikowaq Kotliny jest 
dolina Chodelki wraz z jej gornym rownoleznikowym dopltywem, 
Chodlikiem. 

Kotlina Chodelska jest obnizeniem denudacyjnym wypreparowanym 
w miekkich marglach mastrychtu (najwyzszy poziom dolnego i naj- 


158 Andrzej Kesik 


nizszy gdérnego mastrychtu). Prostolinijne krawedzie Kotliny uwarun- 
kowane sq strukturalnie. Kotlina stanowi forme przedczwartorzedowqa 
i prawdopodobnie jako forma depresyjna wyodrebniona zostala w okresie 
pliocenskich faz planacyjnych. 

Podtoze kredowe reprezentowane jest w dnie Kotliny przez miekkie 
margle, opoki margliste oraz margliste odmiany kredy piszacej. Kra- 
wedzie Kotliny oraz charakterystycezne dla czesci wschodniej wzgorza 
estancowe posiadajg pokrywy opok marglistych lub nawet typowych 
opok, ktére maja ponad 30% krzemionki. Zwiekszona zawartos¢ 
krzemionki wplywa wyraznie na wzrost odpornosci skalty na procesy 
niszezace. Przy pdtnocnej krawedzi Kotliny, w okolicy Kol. Niezabit6w 
stwierdzono ostatnio plat osadéw danu. 

Kotline Chodelska wypelniaja osady czwartorzedowe o miazszosci 
do 35 m. Czwartorzed reprezentowany jest przez dwie serie osadéw 
glacjalnych zwiazane ze zlodowaceniem krakowskim i Srodkowopolskim. 
Obecnosé dwu pokryw morenowych w Kotlinie stwierdza miedzy 
innymi J. Trembaczowski (12) w oparciu o analize utwordw 
z okolic Chodla. Gdérna glina morenowa przykryta jest deluwiami 
piaszczysto-zwirowymi. Jest to utwdér zwiazany ze Srodowiskiem pery-_ 
glacjalnym z okresu zlodowacenia kaltyckiego. 

Podtoze kredowe Kotliny Chodelskiej jest nier6wne. Wiercenia wy- 
konane w Ssrodkowej czesci Kotliny wykazaly istnienie kcpalnych za- 
glebien krasowych wypelnionych utworami czwartorzedowymi. W za- 
chodniej czeici Kotliny wystepuja rozlegte terasy baltyckie i holocenskie 
doliny Wisly. . 

| 


BUDOWA GEOLOGICZNA I MORFOLOGIA OKOLIC RADLINA 


Okolice Radlina, Ludwinowa i Kempy stanowig fragment Kotliny 
Chodelskiej wysuniety najbardziej ku wschodowi. Granica wschodnig 
Kotliny jest poziom zréwnania pliocenskiego o wysokosgci 230—250 m 
n.p.m., ciggnacy sie poludnikowo od kulminacji na S od Borzechowa 
do dziatu wodnego Chodelka — Urzedéwka pod Jézefowem. Poziom 
ten zaznacza sie w terenie w postaci grzbietu o prawie wyrdwnane}j 
powierzchni, zbudowanego z opok i opok marglistych. Grzbiet ten 
oddziela potudnikowe odcinki dolin Chodelki i Chodlika. Zrédiowy 
odcinek doliny Chodelki, polozony na wschdd od grzbietu lezy juz 
w obrebie Wzniesien Urzedowskich. 

Zachodnie stoki grzbietu Borzech6w—Jézeféw, stanowiace wschod- 
nig granice Kotliny tworza wyrazna krawedz denudacyjna o deniwe- 
lacjach do 30 m. Krawedz ta ma nieréwny przebieg i ponacinana jest 
zatokami pedymentalnymi oraz duzymi dolinami denudacyjnymi. Wzdtuz 
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny rozmieszczenia form krasowych w okolicy Radlina; 
1 — holocenskie dna dolin rzecznych, 2 — terasa baltycka, zbudowana z piaskéw, 
3 — stoki i zbocza, 4 — pliocefski poziom zréwnania, 5 — pliocenski poziom 
zrownania z pokrywa osadéw glacjalnych, 6 — zgrupowania zaglebiei krasowych, - 
7 — doliny denudacyjne 
Geomorphological map of the Radlin region; 1 — Holocene river-built plain, 
2 — alluvial terrace plain consisting of sand (Wiirm), 3 — slopes and valley 
sides, 4 — surface of destruction initiated during the Pliocene, 5 — Pliocene 
surface of destruction with glacial deposits cover, 6 — karst sink-holes, 7 — dellen 


gérnej krawedzi stok6w wystepuja residualne pokrywy utworow czwar- 
torzedowych, przechodzace na stoku w_ pylasto-piaszezyste pokrywy 
deluwialne. 
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Na zachéd od grzbietu Borzechbw — Jézefow wystepuje strefa 
obnizenia ciaggnaca sie na linii Lopiennik—Podwale Kempskie; jest 
to dolina Chodelki. Obnizenie o niejednakowej szerokosci posiada 
uklad poludnikowy z wyraznym rozszerzeniem kotlinowym w czesci 
centralnej. W dalszej czesci rozprawy obnizenie to jest nazywane 
Kotling Kempskg. (ryc. 1). 

Kotlina Kempska jest wypreparowana w marglach najnizszego po- 
ziomu gornego mastrychtu i wypelniona osadami czwartorzedowymi. 
Strop skal kredowych wystepuje na zmiennej glebokosci. Maksymalna 
migzszos¢ ezwartorzedu osiaga 10 m. Na marglach kredowych zalegaja 
mulki, ity i drobne piaski akumulacji wodnej — zastoiskowej. 

Kotlina Kempska posiada koncentryezny uklad dolin denudacyjnych 
i zatok pedymentalnych, ktére nacinaja otaczajace ja potkoliscie wierz- 
chowinowe poziomy zrédwnan. Obnizenie denudacyjne prowadzace w kie- 
runku pétnocnym wykorzystywane jest przez boczny doptyw Chodelki. 
Kotlina jest otwarta ku zachodowi, co wiaze sie z rozszerzajaca sie 
w tym kierunku strefa wychodni margli kredowych. Od pdtnoco-zachodu 
ograniczaja Kotline wzgorza ostancowe, ciagnace sie kolo Radlina na 
pdinoe od doliny Chodlika. Wzgdorza ostancowe zbudowane z opok 
stanowiqg resztki poziomu wierzchowinowego o wysokosci 230—250 m 
n.p.m. Jest to ten sam poziom, ktéry zamyka Kotline od E i S. Zostat 
on w czwartorzedzie rozciety. Niszczenie nastepowalo poprzez tworzenie 
sie zatok pedymentalnych i rozlegtych dolin denudacyjnych. Wzgérza 
ostancowe znacza tu dawny przebieg pétInocnej krawedzi Kotliny Cho- 
delskiej, kt6ra ulegta przesunieciu ku E o okolo 4 km. 

Wypetnienie Kotliny Kempskiej utworami mlodszymi od zlodowacenia 
‘Srodkowo-polskiego wskazuje, ze musiala ona by¢é intensywnie modelo- 
wana po tym zlodowaceniu. Nierdwne podtoze kredowe Kotliny oraz 
obecnosé licznych form krasowych na powierzchniach stokowych, otacza- 
jacych Kotline Swiadcza o tym, ze w rozwoju morfologicznym Kotliny 
wazna role odegraly procesy krasowe. 


FORMY KRASOWE, ROZMIESZCZENIE I MORFOLOGIA 


Powierzchnie stokowe Kotliny Kempskiej, strefa dziatu wodnego 
Chodelki i Urzedéwki, oraz fragmenty zboczy doliny Urzedéwki 
urozmaicone sq znaczng iloscig drobnych zaglebien bezodptywowych. 
Formy te w najwiekszej ilosci wystepuja na wychodniach miekkich 
margli mastrychtu lub tez w miejscach, gdzie margle te zalegaja pod 
cienka pokrywa utworéw czwartorzedowych. Mniejsza gestosé wystepo- 
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wania zaglebien bezodplywowych stwierdzono na wychodniach opok 
marglistych, a zupelnie sq ich pozbawione wzgérza ostahcowe zbudo- 
wane z opok. Analizy chemiczne skat kredowych wystepujacych w oko- 
licy Radlina daly nastepujace wyniki: 

















Miejscowogé CO; SiO, Fe,O,; + Al,O; CaO 

% % % ho 
Ratoszyn (margle) 33,85 20,54 3,76 41,68 
Stasin (margle) 32,91 22,35 4,46 40,20 
Ludwindéw (opoka marglista) 29,55 32,00 3,18 35,00 





Probki z Ratoszyna i Stasina pochodza z obszaru gestego wystepowa- 
nia form krasowych. Wyniki analiz chemicznych wskazuja wyraznie 
na zwigazek miedzy rozmieszczeniem form krasowych a rodzajem skal 
podioza kredowego. W strefach wystepowania miazszych pokryw glin 
zwalowych, jak to ma miejsce na W od Ludwinowa, na dziale wodnym, 
nie stwierdzono obecnosci form krasowych. ; 

Formy krasowe sq zaglebieniami o ksztalcie przewaznie nieckowa- 

tym. Posiadajq one zarys kolisty, elipsoidalny lub podtuzny. Srednice 
ich wahajqa sie od 30—120 m. Gtebokosci zagtebien wynosza od 3 do 10 m, 
a nachylenia zboczy osiagaja wartosci 3°—15°. W literaturze ten typ 
zagtebien krasowych byt opisywany jako werteby nieckowate (14). 
Niekiedy pojedyncze zagltebienia krasowe ltacza sie ze soba tworzgac 
obnizenia krasowe o typie uwali. Dosé czesto pojedyncze formy krasowe 
lub ich szeregi potozone sq na dnie dolinek denudacyjnych. 

Wiekszos¢ zagtebien krasowych posiada bardzo tagodne krawedzie. 
Przejscie miedzy poziomem wierzchowinowym a zboczem zagtebien, 
jak tez miedzy zboczem a dnem, nastepuje stopniowo bez raptownych 
zalaman spadku. Niewatpliwie do nadania takiego ksztaltu przyczynia 
sie czlowiek poprzez orke i uprawe roli. Wiekszos¢ bowiem zagtebien 
jest uzytkowana rolniczo. Na zboczach zagtebien wystepuje zdegrado- 
wany profil glebowy, na dnie zas namyta gleba. 

Zboeza form krasowych wyciete sa w marglach lub w glinach (ryc. 2) 
czy piaskach zwalowych. Utwory te z reguly pokryte sq cienka warstwa 
deluwiéw piaszczysto-pylastych, kt6éra schodzi az na dno zagtebien. 
Miazszos¢ utworé6w wypelniajacych zaglebienia krasowe nie przekracza 
2,0 m. W dolnych odcinkach stokéw oraz w strefach zazebiania sie sto- 
kéw z pokrywami terasowymi wystepuja zaglebienia o plaskich mi- 
seczkowatych dnach zajetych najezesciej przez taki. W tych strefach 
wystepuja rowniez zaglebienia wypetnione stale woda (ryc. 3). Wszystkie 
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Ryc. 3. Zagtebienie krasowe stale wypeinione woda we wsi Kol. Kempa 
Karst sink-hole near Kolonia Kempa permanently filled with water 


zagiebienia polozone w wyzszych partiach stoké6w oraz na _ terenie 
pozioméw wierzchowinowych sa w zasadzie formami suchymi, gro- 
madzacymi jedynie okresowo wody roztopowe. 

Rozmieszczenie form krasowych jest nier6wnomierne. Najwieksze 
skupiska form obserwowano w dolnych odcinkach stokoOw na NW od 
Kol. Kempa craz na SW od Lopiennika. W okolicy wsi Kol. Kempa 
gestos¢ zaglebien krasowych osiaga ilos¢ 102 na km?. 


WIEK FORM KRASOWYCH 


Dla datowania form krasowych istotne znaczenie posiada ich polozenie 
w stosunku do gl6wnych elementéw rzezby oraz ich budowa geologiczna. 
Analiza zebranego materiatu geologicz"ego oraz obserwacje morfologicz- 
ne nasuwaja nastepujace wazniejsze wnioski: 

a) Formy krasowe rozwiniete sq gldwnie na powierzchniach denuda- 
cyjnych, zr6wnaniach wierzchowinowych lub powierzchniach stokowych, 
posiadajacych silnie zdenudowang pokrywe osadéw glacjalnych. 

b) Odstoniecie powierzchni inicjalnych, na ktérych zachodzily pro- 
cesy krasowe, nastapilo poprzez odpreparowanie pozioméw zréwnan 
wierzchowinowych, utworzonych w _ pliocenie i przemodelowanych 
w czwartorzedzie. - 
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c) Formy krasowe, rozwiniete w strefach wystepowania residualnych 
pokryw czwartorzedowych, naleza do form reprodukowanych. 

d) Zaglebienia krasowe okolic Radlina rozwinely sie w okresie 
ezwartorzedowym. Sprzyjajace warunki nastapily po fazie intensywnego_ 
niszezenia osadow akumulacji glacjalnej zlodowacenia srodkowopolskiego. 
Nie wykluczone, ze czes¢ form krasowych powstala w okresie inter- 
glacjatu eemskiego oraz W okresie przejsciowym miedzy tym inter- 
glacjatem i glacjaiem™ baltyckim. Rowniez u_ schyltku zlodowacenia 
baltyckiego, wraz ze znikajaca stopniowo wieczna zmarzling istnialy 
sprzyjajace warunki morfoklimatyczne dla rozwoju form krasowych. 

Wydaje sie, ze na terenie badanym zanik wiecznej zmarzliny i obni- 
zenie poziomu wod gruntowych nie spowodowaly jakiegos gwaitownego 
przygpieszenia rozwoju form krasowych. Wody holocenskie, cieplejsze, 
zawieraly bowiem mniej rozpuszczonego, agresywnie dzialajacego COs,, 
zag infiltracja wod w glab byla utrudniona przez wypelnienie i zatkanie 
szezelin produktami wietrzenia. 

W holocenie zagtebienia krasowe ulegaja nieznacznemu wypeinieniu 
przez utwory pylasto-mutkowate, stanowiace gléwnie produkt roz- 
mywania zwietrzeliny margli kredowych. 

Ostatni okres ewolucji zaglebien krasowych zwigzany jest Zz gospo- 
darka czlowieka. Wyciecie lasow i wziecie terenu pod uprawe nastepo- 
wato na terenie Kotliny Chodelskiej, nierownomiernie. Jeszeze w wieku 
XIX znaczne obszary wododzialowe Chodelka— Urzedéwka porosniete 
bylty lasami. Po ich wycieciu nastapit okres wzglednie szybkie} ewolucji 
form, spowodowany orka. Ewolucja ta polegala w glownej mierze na 
zatarciu krawedzi form krasowych i wyksztalceniu profilu nieckowatego. 
Procesy wspdiczesne degradacji gleb na zboczach i akumulacji ma- 
teriatu na dnie dzialaja juz w stopniu wolniejszym. 
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PESIOME 


Ha tepputropum Xogesscxou Kormosuupr (3anaqHaa yacTb JioomuH- 
CKOit BO3BBILIeHHOCTM) HaOmI0MaIOTCH MHOTOUMCJICHHbIe KapCcTOBble cbop- 
MbI. ABTOPOM TIpov“3BeeHbI TeoMOpdposiormueckue MCCJIeOBaHUA BOCTOM- 
Hom uacru KorsoBpuHbI mM Ha MorpaHw4uHOM y4acTKe Y2x*eHROBCKUxX 
XOJIMOB ¢c oOmlei MoBepxHocTH1O 60 KM’. 

B paiioHe mMoueHOBbix BSPLIMHHbIX BbIPaBHCHMM, CTOKOB, a Tak2Ke 
MOACTOKOBLIX BbIpPaBHMBaHUM BbICTYMa!OT CKOMJICHAA KApPCTOBBIX yrary6- 
JleHMii, MaKCMMasibHaA TNOTHOCTh KOTOppIx jocruraer 102 Ha KM”. 
B 6oubumucTBe cay4aeB 9TM yrayONeHUA UMeHOT podbusb WOXaHOK, 
a Takxe dopmy 9lmmmca uM Kpyra, AMaMeTPbl KOTOPBHIX KOe6IOTCA 
or 30 go 120 m, a ray6uua oT 3 go 10 M. HaxksIOH CKATOB cOcTaBJIAeT 
3—15°, mpuuem cpaBHMTembHO YacTO HaOsIOqaeTCA ACMMMCTPMA CKATOB. 
Ha6mroyzammcs TakxKe (OpMBI COeCAMHEHHBIX yruiyOeHMu yBasMcTOrO TuMAa, 
HepeKO pacnOJIOxXeHHbie B OCAX JIOXAHOMHBIX AOJIMHOK. 

BoubuIMHCTBG KapCTOBbIX YIJIYOJIEHUM MCHOJIb3OBaHO [VIA SeMIIE AeA, 
nocTrosHHad NWaxoTa BbI3bIBaeT crvlaxMBaHMe Gosee pesKMxX TpaHMl, Mexx- 
ty ypoOBHeM BepllIMH, CKaTaMM M HOM. 
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B nepvoy BeceHHOM oTTelIeIM B yruyOeHuAX BpeMeHHO cKarlluIMBaeTCA 
Bola, KOTOPad JIMIIb B HeMHOrMx CbopMaXx, PaciiOJIO*RKeHHbIX HUSKO, YACP- 
2KVUBaeTCA B TeYeHMe Bcero roja. 

PasmelleHie KapCTOBbIix yrsyOueHum oOHapyKMBaeT OTYETJIMBO BBI- 
paxkeHHy!O CBA3b C reouoruuecKol crpyKTypou. Bea XogembeKaan Korsio- 
BMHa npercrapsdet coo Sompulyio AeHyqalMoHHy!0 cpopMy, oOpa30BaH- 
HY!O B MATKMX MepresIaxX BepxHero MacTpuxTa. OHa MMeeT AOdeTBEp- 
TMuHyIO OCcHOBy. (mumMoueHoOBy!0). Bo BpemMa TIMeUCTONeCHOBOU 3ITI0XU 
Kornopina 65pia 3an0JIHeHa TIAUMAJIbHbIMM OCaqKaMU, CBASAHHBIMM, M0 
KpaiHelt Mepe, Cc ABYMA OsleqeHeHMAMM, (KPaKOBCKMMM UM CPpeAHETOJIb- 
ckum). B BocrouHoN uactu KoTuoBMHbI NOXpoB IIJICMCTOMUCHOBLIX OCATKOB 
oTueTsMBo ZeHygMpoBan. Bo mHorux MecTax Ha MoBepxHocTm oOHaxKa- 
IOTCH Mepresu, KOTOpble K BOCTOKY TlepeXOZAT B paSHbIc BUTI Meprese- 
BbiX OTJIOKeHUMI C HEMOCTOAHHBIM coyepzxaHuem CuO. U3 oTmoxeHui 
6onee yCTOMUMBLIX K Pa3PYWIeCHUIO MOCTpOeHbI BOAOpa3eJbHbIe MOBep- 
HOCTM BbIpPaBHeHVi, a Tak2Ke OMMHOUHbIe OCTAHLOBbIc BOSBbIMIeHHOCTH. 

JIucbcepenmitposaHM® xuMIecKOTO cocTaBa Meprejieu M 3aseken 
aeT BOSMOXKHOCTS cAetaTb cueqyroujMe CoMOcTaBNeHUA: 














ee i10, CuO, | e,0,-+Az,0,| THa0 
% ra % | fo 
ParourmH (Mepreb) 33,85 _ 20,54 3,76 41,68 
Cracun (Mmepreub) 32,91 22,35 4,46 ' 40,20 
Jliogpunop (MepraeBaa mTopona) 29,55 35,00 3,18 35,00 | 








Campie OoubUIMe CKOINJICEHMA KAPCTOBbIX yruyOJICHMM BbICTyMaIoT B 
MecTax BbIxoya Mepreseu. Ha TeppuTopum c TOHKMM MOKPOBOM IJIeMcTO- 
I@HOBLIX, OCaANKOB HaOsIOWamMcb penpowyuMpoBaHHble GopMbI, Mpuiem 
xXapakTep IJIeMCTOUeHOBbIX OCAaJiKOB, 3aNONHAIOUMX yrilyOeHua, yKaSbI- 
BaeT Ha UX CBA3b Cc Mepvozom SOasTuMcKoro ouleqeHeHMA. 

Ha ocHOBaHMM OTHOIICHMA KapCTOBbIxX GbopM K yAMdcbepexuMpoBaH- 
HBIM IJIeMCTONCHORbIM O6pa30BaHMAM aBTOp mpeqMomaraeT, YTO Kapcro- 
Bbie yrayOmeHuA B.BOCTOUHOM yuacTM XomeuwbcKOU KOTIOBMHbI Haas 
pagsBUBaTbcs Nocse cba3sbl MHTCHCMBHOTO paSpylWIeCHMA OCaKOB TIAWMaJIb- 
HOM aKKYMYJAUMM cCpesHeMoubcKoro OIcqeHeHUA. Bo3MOxHO, UTO 4AaCTS 
cbopMbI pasBusiacb BO BPeCMA 9MCKOTO HHTepruayuana. Ha sTO yKa3bIBaso 
ObI 3anmomHeHMVe UX MOKPOBHBIMM ocaakKaMM M3 TepwMonza OasmTu“icKoro 
omeyeHeHua. BecbMa BaxkHaA cTaguMA pa3BMTMA KapCTOBbIxX qbopM mMesa 
MeCTO MOA KOHEell tyievicToueHa B YCNOBMAX MCYC3HOBeCHMA Be4HOM Mep- 
300TH. Brrpy6Ka JiecoB MU VicnOub30BaHMe TeppuTOpMM No BcnaKy Gomee 
60uEWIOTO MpocTpaHcTBa MCCICGOBAHHOM TeppéMTOpMM HataJIOCcb TOJIbKO 
B XIX sexe. DTO BbISBaIO ObIcTpoe MpeobpasoBaHue KapcTOBLIX cbopM, 
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Saku1OUalolleecA B BbIPABHMBAHUM KpaeB M CKaTOB. CoBpeMeHHAaA 9B0- 
JHOWMA BeeT K NMOCTeMe€HHOMyY yYMeHbIIeHMIO riyOMHbI KapcTOBbIx yrsry6- 
JeHuu OnaromapA WerpagaumMu MOYB Ha CKaTaX MU AKKYMYJIAUMU KOJIOBU 
Ha MX JHMUaXx. 


SUMMARY 


In the area of the Chodel Basin there occur many karst phenomena. 
The author carried out geomorphological investigations in the eastern 
part of the Chodel Basin and in the adjoining part, the Urzedow 
Uplands. The surface examined totalled 60 sq. km. 

On the territory of the Pliocene denudation peneplains, slopes and 
denuded surface of slide tongues, there occur karst sink holes the 
maximum density of which amounts to 102 per one square kilometer. 
The karst sink holes have a cover profile and are round or elliptical 
in shape. The diameter and the depth of those karst sink holes range 
from 30 to 120 m and from 3 to 10 m, respectively. The inclination 
of the slopes is from 3 to 15°, the asymmetry of the slopes being 
frequent. There occur joined sink holes typical of ,,uvalas’, often 
situated on the axis of the round-bottomed valleys. The majority of 
the karst sink holes are under cultivation. The tillage results in 
obliterating sharper margins between denudation peneplains and slopes, 
on the one hand, and their bottom, on the other. 

During spring thaw the karst sink holes are filled temporarily 
with water; only sink holes situated lowest keep water all the year 
round. 

The distribution of the karst sink holes is apparently connected 
with their geological structure. The whole Chodel Basin is a denudation 
form, reproduced from soft upper Maestrichtian marls, its predisposition 
being earlier that the Quaternary (the Pliocene). At the time of the 
Pleistocene the Basin was filled up with glacial deposits, their origin 
having been related, at least to two Glaciation periods (the Cracovian 
and the Middle-Polish). In the eastern part of the Basin the cover of 
the Pleistocene deposits is actually degraded. In many sites on the 
surface of the Basin there are visible marls which eastward turn to be 
limestone with variable content of SiO. Watershedly denudation 
surfaces and single monadnockly elevations are built of rocks more 
resistant to degradation. 

The diversified composition of marls and bedrocks is presented 
below: 
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Fe,O; + Al,O CaO 

Locality | oe | ad Eo oe of 
Ratoszyn (marls) 33.85 20.54 3.76 41.68 
Stasin (marls) 32.91 22,00 4.46 40.20 
Ludwinow (marls) 29.55 32.00 3.18 35.00 





The greatest agglomerations of karst sink holes occur in the outcrops 
of marls. In the area with a thin cover of the Pleistocene deposits, 
the author observed some reproduced forms. The character of the 
Pleistocene deposits with which the hollows are filled up, indicates 
their relation to the Baltic Glaciation. 

On the basis of the relationship of karst phenomena to the dif- 
ferentiated Pleistocene deposits, the author assumes that the karst 
hollows in the eastern part of the Chodel Basin started their development 
after the period of intense degradation of the deposits of glacial 
accumulation at the Middle-Polish Glaciation period. It is very probable 
that some phenomena developed at the time of the Eemian Interglacial. 
The fact that they had been filled up with cover deposits related, 
by origin, to the Baltic Glaciation would confirm the supposition. 
The important stage in the development of karst phenomena took 
place at the end of the Pleistocene when permafrost disappeared. 
Cutting off the forest and putting the major part of territory examined 
under cultivation took place only in the XIXth century. This brought 
about a rapid change of karst phenomena, which resulted in obliterating 
their margins and slopes. Contemporary evolution leads to a gradual 
increase of the depth of karst hollows by a degradation of the soils 
on the slopes and the accumulation of colluviae at their bottom. 
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Opoka odwapniona w Lechéwce kolo Rejowca 
JlekanbunnHanqnMonnaa onoKa B JlexoBKe B OKpecrHocTax Peésya 


Decalcified ,,Opoka” in Lechowka near Rejowiec 


O wystepowaniu na Wyzynie Lubelskiej odwapnionych skat wieku 
kredowego pierwszy pisat Z. Starzynski (8). Traktowal je jako 
odmiany opoki ,,nagdérzanskiej”’, wapniowo-krzemowej. Wedtug tego 
autora ,,...opoka nagérzanska zawiera przecietnie od 30 do 60% CaCO; 
oraz Srednio 54% reszty nierozpuszczalnej. Piaszczyste odmiany opoki 
nagérzanskiej rézniq sie znacznie od przecietnego typu opoki kredowej 
i stanowiq wlasciwie odrebny typ wystepowania skalnego. Zawieraja 
przecietnie do 30% CaCO3, a czesto sq tego skladnika pozbawione. 
WsSr6éd nich daja sie wyrézni¢ odmiany peliczne i psamiczne” (8, s. 251). 

W roku 1950 M. Kamienski i Z. Sokalski (4) piszq rdwniez 
o odwapnionych skalach na Wyzynie Lubelskiej. Podajq oni kilka 
analiz chemicznych, jednak nie opisujg szczegdlowo zadnego profilu. 
Pierwsze szczegdlowe opracowanie dotyczace skat odwapnionych dat 
W. Pozaryski (6). Autor ten dokladnie opisal odstoniecia na lewym 
brzegu Wisly, w Piotrowicach na pdinoc od Zawichostu oraz w Gorze 
Pulawskiej. Natomiast na prawym brzegu Wisly, na Wyzynie Lubel- 
skiej szczegdlowo opisat on tylko profil w Parchatce. Inne miejsca 
wystepowania skal odwapnionych zostaly opisane bardzo pobieznie. 
Miejscowosci, w ktérych W. Pozaryski stwierdza wystepowanie 
skat odwapnionych, lezq na poludnio-zachodzie lub na zachodzie Wyzyny 
Lubelskiej. Autor ten nie stwierdzit wystepowania skal odwapnionych 
w okolicach Chelma. 

W monografii geomorfologicznej Wyzyny ehaliiel A. Jahn (3) 
w rozdziale ,,Morfologia przedczwartorzedowa Wyzyny Lubelskiej”, 


170 Marian Harasimiuk 


skalom odwapnionym pogwieca tylko kilka zdan, dodajac do stanowisk 
W. Pozaryskiego odkrywki na pdinoc od Lublina w dolinie 
Ciemiegi. Autor ten wspomina rédwniez 0 wystepowaniu zwirdw opoki 
odwapnionej w utworach czwartorzedowych doliny Wieprza. 

J. Morawski (5) pisze o plytkim, kilkudziesieciocentymetrowym 
odwapnieniu skat kredowych w okolicach Rejowca. 

Dogé dokladnie, ale gléwnie z punktu widzenia przydatnosci dla 
przemysiu opisal skaty ‘odwapnione W. Tarnas (9). Wymienia on 
szereg punkté6w wystepowania tego rodzaju skal na Wyzynie Lubelskiej, 
doktadniej zajmujac sie okolicami Cheilma i Rejowca. 

O wystepowaniu opoki odwapnionej w poinccno-wschodnich obsza- 
rach Wyzyny Lubelskiej pisza rowniez A. Bolewski iM. Turnau- 
Morawska (1). 

Na okreslenie skat odwapnionych na Wyzynie Lubelskie] uzywano 
kilku réznych nazw: opoka krzemowa, opoka lekka, ziemia krzemion- 
kowa, opoka odwapniona. Najwtasciwsze jest chyba jednak okreslenie 
,opoka odwapniona”, kt6re méwi nam o genezie skaly, a takze o jej 
wiaSsciwosciach chemicznych. 

W czasie szczegdlowego kartowania geomorfologicznego okolic Re- 
jowea stwierdzitem wystepowanie opoki odwapnionej w odkrywce, 
ktéra znajduje sie na wschodnim zboczu wzgorza wznoszacego sie ponad 
250 m n.p.m., polozonego w poblizu miejscowosci Lechéwka okolo 
6 km na pdlnoc od stacji Rejowiec. 

Profil zachodniej sciany odkrywki: ! 

0— 20cm piaszczysty poziom humusowy; 

20— 65 cm piasek réznoziarnisty (przewaga ziarn drobnych) z domieszka czeSci 
ilastych, w stropie jasnoszary przechodzacy bez wyraznej granicy 
w ciemnobrunatny; 

65— 90 cm piasek ilasty glaukonitowy; barwy brunatnej ze zwirkami kwar- 
cowymi i lidytowymi (,,fasolka oligocenska’’); 

90—110 cm piasek ilasty zielonobrunatny z glaukonitem; 

110—120 cm it plastyczny, szary; 

120 — 320 cm _ssilnie zwietrzata, rozdrobniona opoka odwapniona barwy seledy- 
nowej z licznymi naciekami rdzawymi i z pierscieniami Lieseganga; 

320 —550 cm opoka odwapniona niezwietrzala. 

Liczne wiercenia2 pozwalaja stwierdzi¢, ze opoka w bezpogrednim 
sasiedztwie odkrywki jest odwapniona do okolo 11 m. Jest to maksy- 
malna miaqzszos¢ warstwy odwapnione] w tej okolicy. Przecietna 
migzszos¢ te] warstwy wynosi okolo 4—5 m. Wsrodd opoki odwapnionej 


1 Odkrywka ta byla badana w latach poprzednich przez A. Walczowskiego. 


Wiercenia te, udostepnione mi przez Instytut Geologiczny, byly opracowane 
przez P. Maczke. Na podstawie tych wiercen wykonano réwniez zamieszczone 
ponizej profile schematyczne. 


2 
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znajduje sie kilka cienkich (kilkanasgcie do kilkudziesieciu cm) prze- 
warstwien ilastych; niektére z nich stabo reaguja z HCl. Sa to zapewne 
odpowiedniki spotykanych wsréd opok w okolicy Rejowca przewarstwien 
marglistych o zmniejszonej zawartogci SiOz. 
Uksztaltowanie powierzchni opoki odwapnionej jest bardzo urozmaico- 
ne. I tak: najnizej polozony punkt powierzchni opoki odwapnionej 
= 214 m, najwyzej] = 235 m. Podobnie przedstawia sie réwniez uksztal- 
towanie powierzchni spagowej opoki odwapnionej: punkt polozony naj- 
nizej — 214 m, najwyzej — 230 m. Powierzchnia opoki odwapnionej 
wielkosci okolo 0,5 km? przedstawia kilka zaglebienh prawdopodobnie 
bezodplywowych o Ssrednicy od 100 do 300 m i o gtebokosci 7—9 m. 
Zaglebienia te sq wypelnione osadami oligocenskimi wyksztalconymi 
w postaci zielonych lub zielonobrunatnych piaskéw glaukonitowych 
z ,fasolka” w spagu oraz iléw plastycznych szarych i brazowych, 
a takze osadami czwartorzedowymi i trzeciorzedowymi, zaburzonymi 
prawdopodobnie pod wptywem nacisku ladolodu w okresie zlodowacenia 
srodkowopolskiego. Bardzo charakterystyczna jest tu inwersja rzezby 
doskonale widoczna na zamieszczonych profilach schematycznych. 
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Ryc. 1. Profil przez wzgérze w Lechéwce wzdtuz linii N—S: 1 — czwartorzed 
(piaski i ity); 2 — trzeciorzed (piaski glaukonitowe i ity); 3 — opoka odwapniona 
(kreda); 4 — opoka wapnista (kreda) 

Cross section of the hill in Lech6wka along N—S line: 1 — Sands and loams 
(the Quaternary); 2 — Glauconite sands and loams (the Tertiary); 3 — Decalcified 
,opoka” (the Cretaceous); 4 — Calcified ,opoka” (the Cretaceous) 


Geneze opisanych wyzej zaglebien nalezy chyba powiagza¢ z proce- 
sami krasowienia. 7 

Na wschsdniej Scianie odkrywki znajduja sie dwie kieszenie (jedna 
z nich osiaga szerokos¢ 4 m i glebokos¢ 3 m), wypeinione osadami 
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Ryc. 2. Profil przez wzgérze w Lechéwce wzdtuz linii W—E 
Cross section of the hill in Lech6wka along W—E line 
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oligocenskimi. Im réwniez nalezy przypisaé geneze krasowa. O eocen- 
skich zjawiskach krasowych w tych okolicach wspomina J. Morawski 
(5). Wystepowanie zjawisk krasowych wieku trzeciorzedowego w oko- 
licach Czulezye sugeruje rowniez L. G6recka ()ann 

Wszyscy autorzy, ktorzy zajmowali sie skalami odwapnionymi, przy 
ich opigie podaja, ze cechami najbardziej charakterystycznymi sa: 
wyjatkowa lekkos¢, duza porowatos¢, zupeiny brak lub bardzo staba 
reakcja z HCl oraz miekkosé (skala ta tatwo daje sie kraja¢ nozem). 
Wlaégciwoéci fizyezne opoki odwapnionej z Lechowki, oraz dla poréwnania 
margla z kamieniolomu w Rejowcu i opoki z kamieniolomu w Zagro- 
dach na S od Rejowca ilustruje tabela 1: 


Tab. 1. WhaSciwoSci fizyczne 
Physical properties 


a 

















ciezar mr odpornosé 
objetosciowy poromaen': na zgniatanie 
w g/cm3 w %% w kg/cm? 
wt | SS SS eee 
opoka odw. Lechéwka | 0,88 | 66 | 14,4 
SEs NT oe ee eee 
opoka z kam. w Zagrodach 
wytrawiona w HCl 0,75 | 71 | aw: 
opoka z kam. w Zagrodach 1,47 | 43,5 | 139.6 
margiel z Rejowca | 1,49 | 43 | 63 


OT 


Interesujaca jest zbieznos¢ danych dotyczacych ciezaru objetosciowego 
i porowatosci opoki odwapnionej z Lechéwki i sztucznie odwapnionej 


_Opoka odwapniona w Lechéwce kolo Rejowca 173 


opoki z Zagréd. Zbieznos¢ ta jest jednym z dowodéw na poparcie 
tezy o powstaniu opoki odwapnionej w wyniku rozpuszczenia CaCO; 
w opoce pierwotnej. Opoka odwapniona bardzo silnie chlonie wode. 
Jej nasiakliwos¢ wagowa wynosi Srednio 75 %, podezas gdy opoki nie- 
odwapnionej tylko okolo 24 %. | 

Tabela 2 ilustruje sklad chemiczny opoki z Lechéwki i dla pordwna- 
nia opoki z Zagréd oraz margla z Rejowca. Probka Lechéwka 1 pochodzi 
z glebokosgci 4 m badanej odkrywki, wyniki analizy Lechéwka 2 podaje 
za P. Maczka. 


Tab. 2. Sktad chemiczny 
Chemical analysis 


EE EEE EERE 























Rejowiec 
Lechéwka 1 Lechéwka 2 Zagrody wg J. Rze- 
chowskiego (7) 
SiO, | 80,57 | 31,92 | 33,32 | 14,76 
a 
CaCO, | 1,46 | 61,71 | 60,26 | 77,88 
Al,Os | 10,68 | 3,23 | 3,95 | 
Ra hei eh ee 
FeO; | 4,95 | 134 | 1,37 | 
Seve hes 1” ee Pt PS 
MgO | 1,44 | 0,70 | 0,60 | 


Nalezy podkreslié, ze oprécz opoki catkowicie odwapnionej sq od- 
miany odwapnione czesciowo, zawierajace do kilkunastu procent CaCQs3. 
Jezeli z analizy opoki zalegajqcej pod opoka odwapniong (Lechéwka 2) 
odliczymy % zawartosci CaCO;, to otrzymamy nastepujace wartosci: 

SiO, 86,12 % 
Al,O3 8,77 % 
Fe,0; 3,27 % 
MgO 1,89 % 

Sa to wartosci przyblizone do skladu chemicznego opoki odwapnione]. 
Podobne wartogci podajg M. Kamienski i Z. Sokalski dla skal 
z Piotrowic (4, s. 361). Autorzy ci obliczyli rowniez zawartos¢ SiO2, 
w opoce nieodwapnionej po odliczeniu CaCO; i uzyskali wskaznik 
zawartosci w wysokosci 94,16 %. A wiec i w Lechéwce i w Piotrowicach 
wartogé ta jest nieco wyzsza od ilosci krzemionki w skale odwapnionej. 
Takie réznice moga wynika¢ ze zmiennosci skladu chemicznego skaly 
pierwotnej, ale nie mozna wykluczy¢, ze nastapilo tu rozpuszezenie 
niewielkiej ilosci krzemionki przy rownoczesnym wzbogaceniu w tlenki 
glinu i zelaza. A. Bolewski i M. Turnau-Morawska podaja, 
ze ,,..w klimacie goracym i wilgotnym obok koncentracji glinu i zelaza 
zaznacza sie zubozenie w krzemionke” (1, s. 344), 
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Sredni sklad mineralny opoki odwapnionej z Lechéwki podany wg 
A. Oberca przez W. Tarnasa (9) przedstawia sie nastepujaco: 
opal 40,3 %, 
kwarc i chalcedon 14,6 %, 
folidoidy i glaukonit 23,9 %, 


serycyt 14,3 %, 
kalcyt 6,5 %, 
limonit Lat tor 


Bardzo wyraZnie przewaza tu opal, ktory jest rozpuszczalny w KOH 
i NaOH. Odtamki opoki odwapnionej rozpadaja sie w wyniku umieszcze- 
nia ich w jednej z tych zasad. Jest to wskaznik, ze skala posiada 
szkielet opalowy. 

Dla czesci pozostalych po rozpuszczeniu opalu wykonano analize 
skladu mechanicznego metoda Cassagrande’a-Proszynskiego. 


Tab. 3. Sktad granulometryczny 
Grain composition 


opoka ily 
odwapniona lezace na opoce 

> 0,1mm 4 6 

0,1 —0,05 3 2 
0,05 —0,02 10 10 
0,02 — 0,005 12 12 
0,005 — 0,002 13 12 
ponizej 0,002 58 58 





Uderzajaca jest ogromna przewaga czesci koloidalnych (ponizej 
0,002). Prawie identyczny jest sklad mechaniczny itu lezacego bez- 
posrednio na opoce odwapnionej, a takze wypelniajacego czesciowo 
wspomniane wyzej kieszenie. Zbieznos¢ sktadu mechanicznego pozwala 
sugerowaé, ze il dw mogi powstaé w ae roziozenia szkieletu opalo- 
wego opoki odwapnionej. 

Okoto 1 km na wschdd od opisanej odkrywki znajduje sie inna 
odkrywka, réwniez na zboczu wzgérza, w ktdorej wystepuje skala 
podobna do wyzej opisanej. I tu jest ona przykryta trzeciorzedem 
i czwartorzedem. WlaSciwosci fizyczne i sktad chemiczny tej skaly 
sq zblizone do wlasciwosci i skladu skaly z Lechdwki. 


GENEZA I WIEK ODWAPNIENIA 


Wykonane badania potwierdzily wnioski M. Kamienskiego 
i Z. Sokalskiego (4), odnosnie genezy omawianych skal. Powstaty 
one w wyniku rozpuszczenia w odpowiednich warunkach klimatycznych 
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weglanu wapnia zawartego w skale pierwotnej. Odwapnienie zachodzilo 
prawdopodobnie réwnoczesnie z rozwojem form krasowych, o ktérych 
wspomniano wyzej. Poniewaz opoka odwapniona jest przykryta item, 
na ktérym lezq osady datowane powszechnie na dolny oligocen, wobec 
tego odwapnienie odbywalo sie zapewne w eocenie. Ii lezacy na opoce 
odwapnionej musiat byé osadzony po odwapnieniu skaly pierwotnej, 
w innym wypadku nie pozwoliltby w okresach pozniejszych na silng 
infiltracje wody, ktéra mogltaby rozpusci¢ weglan wapnia. 

W. Pozaryski (6) datuje odwapnienie skat weglanowych na eocen. 
W eocenie panowalt bardzo cieplty, tropikalny klimat, ktory sprzyjat 
wietrzeniu chemicznemu (9). 
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PESIOME 


ABTOP OMMCbIBaeT JeKaNbIMHAUMOHHyi0 Toposxy B OKpecTHocTax Jle- 
XOBKM — oKOJIO 6 KM Ha CeBep OT %KeIeSHOFOpOXRHOM cTanuuu Peéser. 
MaxkcuMaJIbHad MOLUIHOCTh JeKaJIbUMHaMOHHOU MOpOsbi 30ecb COCTaBJIA- 
eT oxoI0 11 mM, a cpeqHAA MomHOCTh — 4—5 m. Ona mMoKpbiTa o6pa3o- 
BaHUAMU TPeTMYHOTO M UeTBEPTMYHOTO NePMOFOB, MOLIHOCTbIO CBBIILLIe 
e@CATU MeETPOB. 


JlekaJibuMHauMOHHaA OTOKa pe3KO OTIMYaeTCH OT Mpouu“x Mopog, 
BBICTYMalollux B YTMX MCCTHOCTAX (MOPOAbI MeJIOBOTO BO3pacTa) B OTHO- 
meHun cbu3sudecKux CBOMCTB UM B OTHOWICHUM XMMM4ECKOTO COCTAaBa. 
O6bemuHBI Bec ONMCaHHOM mOpozbI cocrapsaeT 0,88 1/cm*®, nopucTocTS 
66 %, a ycTowunsocTbh K caaBsuBaHMio 14,4 xr/cm®. B Ta6muue 1 mpencta- 
BJIGEHO COMOcTaBJIeHMVe 9TUX CBOMCTB C COOTBeTCTBCHHbIMM CBOMCTBAMM 
Mepresied M MeJIOBBIX NOpos, BbICTyMalouj“x B COCeHUX MeCTHOCTAX. 
JlekaJIbuuHauMOHHAA OMOKAa ABJIACTCA MOUYTU NOJIHOCTHHO JIMIMEHHOM yrsie- 
KMCIIOTO KaJIbuMA, a coyepxKaHwe KPeMHe3eMa OYeCHb OGoJbUI0e MU Cco- 
cTaByiaeT okozo 80,6 %. B uccmeqyemow nopoze KPpeMHO3eMBI BbICTyMAa1oT 
B Bue KBaplia, XambueqoHa u onasa. Onan oOpa3yeT OCHOBHOM cKeseT 
eKaJIbuMHAalMOHHOM mopogzbl. OH B THopoye BbIcTynmaeT B HaMOoNbUIeM 
KoumuectBe — oKos10 40 % Bcem mMopomEt. 


ABTOP TIpoaHasIM3upoBaN TakxKe MexXaHMYeCKMM cocTaB JeKaJIbuMHa- 
WUMOHHOM nopoyb. IlpopeneHHEm aHamu“3 oOHapy2xKMuJI HeSHAYMTeIbHOe 
KOJMYeCTBO YacTUy BbIue 0,1 mm — egBa 4%; 3ecb ZOMMHMpyrOT 4acTU- 
IbI MeHee 0,002 mm — ux oOmsee KONM4eCTBO cocTaBAeT 58 %. 


OnucaHHad Nopofa BOSHMKIa B peSyJIbTaTe WeKaJIbyMHauMUu NepBu4y- 
HOM ONMOKM — M3BeCTKOBMcTOM. JleKabuMHalMA HAaCTyMMsa B 90L1eHe, 
Korya Ha MeCTe MCCIIeEMOBAHHBIX MOpoA FTocnoyCTBOBaN Tponmueckui 
KJIMMaT, CMOCOOCTBYIOWIMU XMMMYeECKOMY BbIBETPMBAHMHO. 


SUMMARY 


The author describes decalcified ,opoka” in the environs of Le- 
chowka, about 6 km northwest from the railway station of Rejowiec. 
The maximum thickness of decalcified ,opoka” here is about 11 m, 
and the mean thickness 4—5 m. It is covered with the Tertiary and 
Quaternary forms of about-several metres in thickness. The properties 
and the mechanical composition of the ,,opoka” differs considerably 
from other rocks of the Cretaceous, which occur in the neighbourhood. 
The volume weight of the ,,opoka” is 0.88 g/cm3, the porosity 66 %, 
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and mechanical weight 14.4 kg/em2. Table 1 presents these properties 
compared with the respective properties of marls and Cretaceous ,opoka”’ 
in the neighbourhood of Lechéwka. Decalcified ,»opoka” has hardly 
CaCO; and the content of SiO, is very high and amounts to 80.6 %. 
SiO, occurs in this rock in the form of quartz, chalcedony and opal. 
Opal is the main part of decalcified ,,opoka”. It amounts to 40% of 
the rock. 

The paper also presents an analysis of the mechanical composition 
of decalcified ,,opoka”. The analysis shows a small percentage of small 
particles above 0.1 mm (4%). Particles below 0.002 mm predominate. 
Their amount is 58 %. 

The described rock was formed as a result of the decalcification pro- 
cess of original Cretaceous rocks. The process took place in the Eocene 
when tropical climate prevailed and favoured chemical weathering. 
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Kartogram a mapa gestoéci zaludnienia 
Kaptorpamma mu Kapta nI0THOCTM HacezeHua 


Density Population in a Choropleth Map (Cartogram) 
and a Geographical Map 


Gestosé zaludnienia — liczba ludnosci przypadajaca na jednostke 
powierzchni danego pola — jest podstawowg miara rozmieszczenia 
ludnosci. Kartograficznie gestogé zaludnienia moze byé przedstawiona 
przy pomocy kartogramu lub mapy. 

Brak w literaturze fachowej dostatecznego sprecyzowania definicji 
mapy i kartogramu oraz ich wzajemnego stosunku prowadzi do pomiesza- 
nia poje¢. Rozréznienie kartogramu i mapy nie jest rozréznieniem tylko 
natury formalnej. Interpretacja danego obrazu zalezy bowiem od. tego 
czy bedziemy go traktowaé jako mape czy jako kartogram. Jesli np. 
kartogram potraktujemy jako mape, przypiszemy mu cechy, ktérych 
nie posiada. Stwarza to niebezpieczenstwo wyciagania blednych wnios- 
k6w z uzyskanego obrazu kartograficznego. 

Przy przeprowadzaniu rozgraniczenia miedzy zakresem pojecia ,,ma- 
pa” i ,,.kartogram” nalezy pamietaé, ze jesli mapa w szerokim znaczeniu 
nazwiemy kazdy obraz kartograficzny, to kartogram nalezy traktowaé 
jako jeden z rodzajow mapy. W niniejszej pracy chodzi o pojecie mapy 
w waskim znaczeniu, ktora dla unikniecia nieporozumien proponuje 
nazwac terminem specjalnym — mapa statystyezna. Praca niniejsza 
ma na celu uzasadnienie tego rozrdéznienia. 

Juz w krotkim czasie po ukazaniu sie pierwszych kartogramow ! 


1 Wedtug Wagnera (45, s. 875) pojecie gestoSci zaludnienia (Volksdich- 
tigkeit) wprowadza Zedlitz w roku 1828. 
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pojawiaja sie prdéby przedstawienia gestosci zaludnienia w sposdb 
bardziej geograficzny. Ida one w trzech glownych kierunkach: 

1) wyodrebnienia obszar6w mozliwie jednorodnych pod wzgledem 
gestoSci zaludnienia; 

2) rozwigzania problemu jednostki powierzchniowej, jako podstawy 
obliczenia gestoSci zaludnienia; 

3) przedstawienia gestosci zaludnienia przy pomocy metody izaryt- 
micznej. 

W celu wyodrebnienia jednorodnych pod wzgledem gestosci zaludnie- 
nia powierzchni, jako jedna z pierwszych zastosowano metode dazy- 
metryczng (14, 33, 49). Metoda w ogélnym zarysie polega na wydzielaniu, 
w oparciu o obraz osadnictwa mapy topograficznej, obszar6w nie- 
zasiedlonych, zasiedlonych stabo oraz szczegdlnie duzych skupien lud- 
nosci. Podstawa wydzielania obszaréw o okreslonym typie skupienia 
ludnosci jest obraz osadnictwa na mapie topograficznej. Dla wyodreb- 
nienia obszaru niezasiedlonego Siemionow Tian-Szanskij 
stosuje ekwidystante od poszczegélnych punktow osadniczych na mapie. 
Wartosé statystyezng odnosi tylko do powierzchni objetej ekwidys- 
tanta (33). Wright wyznacza odrecznie na mapie, obszary niezasiedlone 
i zasiedlone stabo w poszczegélnych jednostkach administracyjnych, 
kierujac sie obrazem osadnictwa; szacuje liczbe ludnosci dla obszarow 
wydzielonych jako stabo zasiedlone; reszte zaS ludnosci wykazanej 
spisem odnosi do pozostalego, nie wydzielonego obszaru danej jednostki 
administracyjnej. Powierzchnie poszczegélnych, wyodrebnionych obsza- 
row ustalane sq planimetrycznie. 

Pokrewny kierunek reprezentuja prace nad wydzielaniem stref 
okresglonej gestoSci zaludnienia na podstawie kropkowej mapy roz- 
mieszezenia ludnosci (9, 12, 40, 55). Deo Geer i Enequist wykreslaja 
w tym celu ekwidystanty od poszczegélnych kropek tak, aby stykaly 
‘sie ze soba lub lekko na siebie zachodzily. Promienie ekwidystant 
dobrane sq do podziatki mapy, wartosci statystycznej kropki oraz 
przyjetych przedziatotw klasowych w ten sposdb, ze obszar objety 
ekwidystanta o danym promieniu odpowiada gestoSci zaludnienia okreslo- 
nego przedzialu klasowego. 

Smeds (40) stosuje ruchomy krazek wyciety w przezroczystym 
arkuszu celuloidu, o powierzchni dostosowanej do podzialki mapy i war- 
toSci kropki. Przesuwajac krazek po mapie, wyszukuje powierzchnie 
o liczbie kropek w polu odpowiadajacej danemu przedzialowi klasowemu, 
np. 5—10. Przez polaczenie srodkéw kolejnych potozen krazka uzyskuje 
strefy rownej gestoSci zaludnienia. Krazek — ruchome pole — prze- 
suwany jest tak dlugo, az wydzielony zostanie obszar o okreslonej 
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gestosci zaludnienia. Nastepnie wyszukuje sie powierzchnie o liczbie 
kropek odpowiadajacej drugiemu z kolei przedzialowi klasowemu. 

Olbrzymie zréznicowanie w sposobie rozmieszczenia ludnosci sklo- 
nilo do poszukiwania jednostek powierzchniowych bardziej stosownych 
niz administracyjne. Sawicki formuluje w nastepujacy sposdb po- 
glady na znaczenie pola podstawowego w kartogramie, panujace na 
przelomie XIX i XX wieku: ,,... jedni utrzymuja, ze liczba ta ma jedynie 
przedstawia¢é fakt rozmieszczenia bez wzgledu na zwigzek rozmieszcze- 
nia z czynnikami, kt6re na nie wplywaja. Inni sadza, ze nalezy ten 
zwiazek uwzgledni¢ juz w wyborze jednostek powierzchni. Pierwsi 
sq Za uzywaniem jednostek powierzchni geometrycznych, drudzy fizy- 
ograficznych” (37, s. 11). 

Ten ostatni kierunek reprezentujg ci, ktérzy przyjmuja, ze wydzie- 
lanie pol podstawowych winno byé oparte o kryteria geograficzne (13, 
28, 48). Zwolennicy pogladu, ze obraz kartograficzny ma dostarczyé 
jedynie rozmieszezenia gestosci zaludnienia bez sugerowania zwiazkow 
z inymi zjawiskami, dazq do zastosowania p61 poré6wnywalnych i wpro- 
wadzajqa pola regularne (11, 15). Pézniejsze prace traktujace o polach 
regularnych Cushinga (5), Uhorezaka (44), Czekalskiego 
(6, 7, 8), Hagerstranda (18) i szeregu innych (2) wiaza sie z za- 
gadnieniem izarytm w mapach ludnosciowych. W ostatnich latach za- 
rysowuje sie tendencja do wydzielania regionow fizjograficzno-admi- 
nistracyjnych (22) lub statystycznych (26), jako podstawy do gromadzenia 
material6w statystycznych. HaAagerstrand proponuje w tym celu 
geodezyjnie ustalone kwadraty (18). 

Pierwsze proby przedstawienia gestosci zaludnienia przy pomocy 
izarytm siegaja polowy XIX wieku. Teoretyczne podstawy do kon- 
strukcji izarytm daje Léon Lalanne. Badane terytorium dzieli 
na dostatecznie mate czesci i w Srodku kazdej z nich wystawia pionowg 
proporcjonalng do gestosci zaludnienia, nastepnie analogicznie do po- 
wierzchni topograficznej wyznacza krzywe poziome, ktére odpowiadaja 
wysokosciom pionowym i ekwidystantnym. Linie te nazywa_,,lignes 
d’égale population specifique”’. W roku 1857 ukazuja sie pierwsze 
izarytmiczne mapy gestosci zaludnienia opracowane przez Ravna. 

W mapach tych zastosowano interpolacje matematyczng miedzy war- 
toSciami odniesionymi do Srodkéw gmin. Przy czym ludnosé miejska 
zostala calkowicie wylqczona.® 

Swiadomosé odrebnosci izarytm w mapach ludnosciowych w stosunku 
do izarytm tzw. ,,ciaglych” w klimatologii, a z drugiej strony brak 


2 Na prace L. Lal anne (23) w literaturze polskie] pierwszy zwrdcit uwage 
Jy. © zie loads Be ie(7 5.82208). 
3 Wedlug relacji E. Behma (4) i M. Eckerta (11). 
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dostatecznego sprecyzowania ich podstaw teoretycznych, prowadzi czesto- 
kroé do sprzecznych wnioskéw (7, s. 222; 11, s. 167; 16). 

Pierwszq prdbe ustalenia wymiernosci liczbowej obrazu izarytmicz- 
nego dla zjawisk gospodarczych podejmuje w roku 1925 Zdobnicka 
(52). W roku 19830 Uhorczak (44) porusza, zasadnicze dla tej kate- 
gorii izarytm zagadnienie pdl podstawowych i ich uktadu oraz podzia- 
lek interpolacyjnych. Praca ta sklania Czekalskiego do ogtoszenia 
trzech rozpraw traktujacych o teoretycznych podstawach i zastosowaniu 
metody izarytmicznej (6, 7, 8). 


Rownolegle w kartometrii prowadzone sa prace nad uniezaleznie- 
niem obrazu izarytmicznego od przypadkowosci nalozenia uktadu pdl 
podstawowych na badany obszar (41). 


I KARTOGRAM GESTOSCI ZALUDNIENIA 


W niniejszej pracy przyjeto nastepujace okresglenie kartogramu: 
kartogram jest kartograficzna forma przedstawienia wartosci statystycz- 
nych, obliczonych i odnoszacych sie do z gory ustalonych powierzchni. » 
Powierzchnie te nazywamy polami podstawowymi i mogg nimi byé: 
jednostki administracyjne, fizjograficzne oraz pola regularne. Wartcéci 
statystyczne nanosi sie na mape podkladowa z zaznaczonymi granicami 
pol, do ktérych odnoszq sie te wartosci. “ 


Przy tak rozumianym kartogramie obojetne jest, czy za podklad 
posluzyly tylko granice pél podstawowych, czy mapa topograficzna 
Z naniesionymi dodatkowo granicami pol. Z punktu widzenia badanego 
zjawiska w obu przypadkach mamy do czynienia z kartogramem. 

Kartogram nie przestaje byé kartogramem, nie staje sie mapa, jesli 
opuszczone zostang granice pomiedzy polami o podobnych wartosciach. 
Moze byé tylko pod wzgledem metody Zle kartograficznie przedstawio- 
nym kartogramem.! 

Kazda wartosé przedstawiona przy pomocy kartogramu moze byé 
odniesiona tylko do catej powierzchni okreglonego pola, potraktowanego 
jako pole podstawowe. Kartogram juz w swym zatozeniu nie wnika 
Ww sposob rozmieszczenia badanego zjawiska w obrebie danego pola 


* Wyjatkiem bedq skrajne przypadki kartogramu opartego o bardzo mate 
pola. Np. kartogram (kartodiagram) rozmieszezenia ludnoéci opracowany metoda 
tarezek. JeSli poszezegélne tarezki odnoszq sie do pdél, ktérymi sa powierzchnie 
pojedynezych wsi; jesli tarezki te umieszczane sq w Srodku miejscowosci lub 
obszaru Zzasiedlonego i jeéli iponadto opracowanie jest w stosunkowo malej 
podziatce; mozna wéwezas przyja¢, ze tarczki odnosza sie do punktéw, a nie do 
powierzchni. W takim przypadku kartogram jest zarazem mapa (w waskim 
tego stowa znaczeniu) rozmieszezenia ludnogci i wtedy opuszezenie granic 
poszezegélnych wsi moze byé uzasadnione, a nawet célowe. 
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podstawowego. Dlatego wyciqganie na podstawie kartogramu jakich- 
kolwiek wnioskéw o rozmieszczeniu tego zjawiska w poszczegélnych 
cezeSciach pola podstawowego, jest z gruntu falszywe. 


1, KARTOGRAFICZNE FORMY KARTOGRAMU GESTOSCI ZALUDNIENIA 


W niniejszej pracy postuzono sie terminem ,,kartogram izarytmicz- 
ny” na okreslenie kartograficznego obrazu uzyskanego droga inter- 
polacji miedzy wartosciami odniesionymi do punktéw reprezentujacych 
okreslone powierzchnie, zwane polami podstawowymi. Uprawnia do 
tego przyjeta uprzednio definicja kartogramu oraz okreslona w dalszym 
tekscie rola izarytm opartych o wartosci dla kartogramu. Jest tylko — 
izarytmiczny kartogram gestosci zaludnienia lub mapa gestosci zalud- 
nienia, zaleznie od zalozen metodycznych, na ktérych oparto konstrukcje 
danego obrazu kartograficznego.® 

Opierajac sie na przyjetej w niniejszej rozprawie definicji karto- 
gramu oraz roli izarytm potraktowanych jako forma interpretacji wartosci 
reprezentujacych okreSlone pola i przyjmujac sposéb kartograficznego 
przedstawienia kartogramu jako kryterium podzialu; wyrdézni¢é mozna 
trzy zasadnicze rodzaje kartogramoéw: a) kartogramy powierzchniowe ’, 
b) kartogramy izarytmiczne, c) kartodiagramy.® Podziat ten nie wyklucza 
istnienia form przejsciowych, ktore wystepuja na ogdl jako skrajne 
przypadki wymienionych rodzajéw (29, 30, 43). 

Wartosci przedstawione przy pomocy kartogramu moga wiec mie¢ 
charakter a) wartosci wzglednych — np. kartogram powierzchniowy lub 
izarytmiczny, b) wartosci bezwzglednych — np. kartodiagram.® Przy- 
jecie wartoSci wzglednych jako jednego z kryteriow kartogramu, — 
zwraca uwage na nieistotng i nie wylacznqa jego ceche i jest jednym 
z powodéw braku jasnego sprecyzowania réznicy miedzy mapa i karto- 
gramem. 

Opracowanie gestosci zaludnienia jakiegoS obszaru przy pomocy 
kartogramu obejmuje nastepujace etapy: 


5 Terminu tego uzywajq statystycy. 

§ Odnoégnie wyjatkéw patrz: s. 215. 

7 Kartogram powierzchniowy, oparty o pola regularne, nazywany jest karto- 
gramem wiasciwym, J. Czekalski (6, s. 471). 

8 J. Czekalski przyjmuje, ze kartodiagram jest jednym z rodzajéw karto- 
gramu (6, s. 471). 

® W przypadku, gdy pola sq jednakowej wielkosci, kartodiagram odpowiada 
jednoczegnie gestoSci zaludnienia. Tarczka, lub inna figura, odpowiadajaca liczbie 
ludnosci danego pola jest wowezas proporcjonalna do gestoSci zaludnienia 
tegoz pola. 
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1) ustalenie pola podstawowego i jego ukladu, 

2) obliczenie wartosci pol podstawowych, 

3) wybor przedzialow klasowych — grupowanie wartosci pol, 

4) wybor kartograficznej formy przedstawienia gestosci zaludnienia. 


2. POLE PODSTAWOWE 


Punktem wyjsciowym dla opracowania kartogramu w ogole jest 
ustalenie pola podstawowego i jego uktadu. Pole podstawowe obok 
przedzialow klasowych, jest najwazniejszym problemem do rozwiagzania 
w kartogramie. Pole nosi tu cechy przedzialu klasowego — elementu 
* grupujacego przestrzennie badane zjawisko — niezbednego do pewnych 
uogolnien czy wnioskéw syntetycznych, charakteryzujacych zjawisko 
na danym obszarze. Zastosowanie odpowiedniego kryterium i wiasciwy 
dobér pél decyduja o poprawnoésci metodycznej i o wartosci kartogramu 
w ogole. 


a) Rodzaje pél podstawowych 


Majac na uwadze sposéb uzyskania materiatu liczbowego, wyrézniamy 
dwie zasadnicze grupy pol: 

1) jednostki administracyjne lub obwody spisowe, 

2) pola oderwane od podziatu administracyjnego 1° — a): jednostki 
fizjograficzne, b) pola regularne. 

Jednostki administracyjne sq jednoczeésnie jednostkami, 
ktorymi postuguje sie statystyka. Opracowanie gestosci zaludnienia nie 
Wwymaga zatem ani dodatkowych przeliczen, ani dodatkowych prac 
kartograficznych. Ponadto statystyka wiekszoésci zjawisk gospodarczych, 
spolecznych i innych, majacych zwiazek z rozmieszczeniem ludnosci, 
postuguje sie takze jednostkami administracyjnymi. Dlatego pozostana 
one niezastapione tam, gdzie chodzi o szybkie i tatwe uzyskanie obrazu 
gestosci zaludnienia oraz poréwnanie z zasiegami innych zjawisk ujmo- 
wanych z zasady jednostkami administracyjnymi. Wymagana jest jed- 
nak ostroznos¢ w wyciaganiu wnioskéw dotyczacych podobienstw i réz- 
nic miedzy poszczegdlnymi polami, zaréwno gdy chodzi o gestos¢ 
zaludnienia, jak i zwiqzki z innymi zjawiskami, ktore zwyklismy wiazaé 
Z rozmieszezeniem ludnosci. 

Jednostki fizjograficzne obejmuja grupe pél wydzielo- 
nych w oparciu o kryteria geograficzne (28, 31, 32, 37). Beda to opraco- 

10 Naleza tu réwniez pola, ktérych granice nie pokrywaja sie z przebiegiem 
granic jednostek administracyjnych wspdélezesnych interesujacemu nas materiatowi 


statystycznemu, np. podziat odministracyjny Polski z 1950 r. w stosunku do spisu 
z 1960 r. 
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wania ujmujace gestos¢ zaludnienia wedlug wszelkiego rodzaju jednostek 
fizjograficznych, lub naturalnych, okreSlonej odlegtosci od morza, 
uksztaltowania pionowego, regionéw geograficznych, ekonomicznych itp. 

Jesli interpretujemy kartogram oparty o jednostki fizjograficzne 
z punktu widzenia gestosci zaludnienia, to musimy pamietaé, ze strefy 
np. glebowe sq jednorodne (geograficzne) tylko z punktu widzenia 
gleb, natomiast, jesli chodzi o rozmieszezenie ludnosgci, nie sq one 
bardziej jednorodne niz pola regularne, jednostki administracyjne, czy 
jakiekolwiek inne dowolnie dobrane pola. 


Jednostki administracyjne i fizjograficzne jako pola podstawowe 
posiadaja z punktu widzenia rozmieszczenia ludnosci szczegélnie mala 
wartos¢. Wykluczajqa mozliwos¢ obiektywnego wykazywania zwiazkow 
zachodzacych miedzy- rozmieszczeniem ludnosci i z géry zaltozonymi 
polami. Wymienione rodzaje pdl sq zréznicowane pod wzgledem wiel- 
kosci i ksztaltu. Ponadto jednostki administracyjne ulegajg mniej lub 
wiecej. czestym zmianom, a jednostki fizjograficzne nie sq na ogdt 
okreSlane jednoznacznie. 

Poczawszy od granicy wsi, a skoncezywszy na granicy panstwa, 
zasiegi okreslonych typow osadnictwa i skupien ludnosci nie wykazuja 
blizszych zwiazko6w z przebiegiem granic administracyjnych — na 
rowni z granicami pol oderwanych. Dowodem tego jest chocby roz- 
bieznos¢é, wystepujaca z. reguly miedzy granica administracyjna miasta 
a stopniem koncentracji osadnictwa i ludnosci typu miejskiego.!! 

To samo zauwazyé mozna w odniesieniu do jednostek fizjograficz- 
nych, klimatyeznych czy glebowych. Osadnictwo wykazuje tendencje 
do zajmowania stref granicznych; gospodarstwa rolne skupiajq sie 
na pograniczu réznych form uzytkowania ziemi; miasta petniagce funkcje 
osrodkéw uslugowych lub handlowych — na pograniczu réznych pod 
wzgledem gospodarezym krain. Duzy odsetek najwiekszych aglomeracji 
Swiata lezy na pograniczu stref klimatycznych, krajobrazowych czy 
po prostu ladu i morza. 

Kazde zjawisko posiada sobie tylko wlasciwy i niepowtarzalny oraz 
zréznicowany jakosciowo i ilosciowo sposéb wystepowania. Doszukiwanie 
sie zwiazk6w miedzy réznymi zjawiskami ma sens po uprzednim 
ustaleniu obrazu wystepowania, indywidualnie dla kazdego zjawiska. 

Postawiony w ten sposdb problem wymaga zastosowania takich pol 
podstawowych, ktére nie sugerowalyby z gory zadnych zwiqzkow 
z badanym zjawiskiem, a jedynie stuzyty do wydzielenia okreslonych 
typow rozmieszczenia ludnogci i stanowily ewentualny material do 
porownywania z zasiegami i natezeniem innych zjawisk w _ sposdob 


11 Niezaleznie od tego na jakim kryterium oparte bedzie wydzielanie miast. 
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liczbowo wymierny. Bardzo natomiast niebezpieczne jest dopatrywanie 
sie bezposrednich zwiazkéw miedzy zasiegiem zjawiska pelniacego role 
pol podstawowych, a zrdznicowaniem obrazu gestosci zaludnienia, 
uzyskanego tymi polami. 

Pola regularne. Pole podstawowe w kartogramie pelni jedynie 
role najmniejszego elementu powierzchniowego, traktowanego jako 
forma grupowania przéstrzennego badanego zjawiska. Grupowanie ma 
na celu tylko techniczne przygotowanie materialu, analogicznie do 
grupowania zbiorowosci w statystyce. 

Aby pola podstawowe w kartogramie mogly spelnié tak postawione 
zadanie, winny byé pordwnywalne pod wzgledem wielkosci, ksztaltu, 
uktadu pol i sposobu natozenia tego uktadu na obszar objety badaniem. 
Zmiana ktéregokolwiek z tych elementéw pola wpltywa zasadniczo na 
zmiane kartograficznego obrazu badanego zjawiska. 

Poniewaz nie znamy z gory form przestrzennego grupowania bada- 
nego zjawiska (gdybySmy znali, nie istniataby potrzeba badan), nie 
ma z punktu widzenia tego zjawiska zadnej obiektywnej podstawy do 
oceny, ktory ksztalt, wielkos¢ i uklad pél jest najodpowiedniejszy.?2 
Dlatego rozpatrywanie pdél podstawowych ograniczyé nalezy do wymagan 
stawianych przez ogélne zasady konstrukcji kartogramu, wynikajace 
Z jego zalozen metodycznych. ) 

Wymagania te spelniajg pola, jesli: 1) sq jednakowe co do wielkosci 
i ksztaltu, 2) ksztalt pola jest zblizony mozliwie jak najbardziej do 
kota, aby nie uprzywilejowywaé zadnego z kierunkéw pod wzgledem 
ukiadu p6l i sposobu jego nalozenia, 3) wielkosé pola jest dostosowana 
do specyfiki badanego zjawiska w granicach przyjetych zatozen meto- 
dycznych, 4) uktad pél pokrywa powierzchnie bez reszty.13 

Z punktu widzenia metodycznego warunkom tym odpowiadaja pola 
regularne — przede wszystkim szescioboki. Strona ujemna sa trudnosci 
natury technicznej przy ustalaniu wartoéci statystycznych w obrebie 
pol oderwanych od podziatu administracyjnego oraz brak obietywnej 
podstawy do natozenia uktadu pol na badany obszar. Trudnogci te 
moga byé jednak w duzym stopniu przezwyciezone.1* Stawiamy czesto 
zarzut sztucznosci ksztaltu figur geometrycznych, jest bezpodstawny. 


Sposdb rozmieszczenia ludnosci czy innego zjawiska, nie da sie wtloczyé 

% Nawet w oparciu o znajomogé specyfiki wystepowania badanego zjawiska 
i zatozenie, ze istnieje pole optymalne. 

18 Wymagania w punkcie 1, 2, i 4 stawiajg J. Czekalski (7) oraz C. F. 
Schmid iE. H. MacCannell (38), 

4 patrz: ,,Zasada natozenia ukladu pél podstawowych”, s. 196 i » Ustalenie 
wartoSci pola podstawowego”, s. 197. 
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w zadne ramy z gory ustalonych pél. Natomiast jedynie pola regularne 
Sq porownywalne, i ta cecha stawia je na pierwszym miejscu Br 
innymi rodzajami pél.15 


b) Wielkosé pola podstawowego 


Og6lne zasady konstrukcji kartogramu jako jedyny warunek sta- 
wiaja wymaganie, aby wszystkie pola w danym uktladzie pdl bylty 
jednakowej wielkosci. Rzqad wielkosci ustalony winien byé w oparciu 
© znajomosé specyfiki wystepowania badanego zjawiska. 

’ Prawdopodobnie kazde zjawisko w cata danego regionu lub 
obszaru objetego badaniem posiada: 

1) optymalng jednostke powierzchniowa, ktérej zastosowanie daje 
obraz najbardziej charakterystyczny z punktu widzenia badanego zja- 
wiska w granicach danego rzedu wielkosci; 

2) jednostke granicznqg maksymalng i minimalna, powyzej ktérej 
nie mozna juz wydzieli¢ zadnych elementéw przestrzennego zrdéznico- 
wania badanego zjawiska, i ponizej ktorej nie jest sie w stanie wydobyé 
zadnych elementéw ani syntetycznych, ani analityecznych tegoz zja- 
wiska. 

Wielkosé pola optymalna moze byé potraktowana jako odpowiadajaca 
Sredniej wielkoSci form przestrzennych badanego zjawiska, albo jako 
wielkosé odpowiadajaca najezesciej powtarzajacej sie wielkoSci form 
wystepowania. W pierwszym przypadku wielkos¢ ta moze w rzeczywi- 
stoSci w ogdle nie wystepowaé. 

OkreSlenie pola optymalnego i wartoSci granicznych pola wymaga 
indywidualnych badan dla konkretnego zjawiska, obszaru i czasu, 
stanowi wiec osobng bardzo obszerna dziedzine badan. Ustalenie wielkosci 
pola winno by¢ w zasadzie poprzedzone takimi badaniami. 

W niniejszej pracy poprzestano na wielkosci pola ustalonej z gory 
= 1000 km?, odpowiadajacej w przyblizeniu Sredniej wielkosci powiatu 
Polski w roku 1950. Jest to ponadto o tyle poprawne, ze wielkosé pola 
nie ma bezposredniego wplywu na same zalozenia metodyczne karto- 
gramu, o ktorych glownie traktuje niniejsza praca. 


ec) Ksztatt i uktad poél podstawowych 


Wymagania kartogramu w stosunku do ksztaltu i ukladu pol pod- 
stawowych ograniczaja sie w zasadzie do tego, ze pola winny byé 


15 Stosowane dla celéw praktycznych wydzielanie pél droga sumowania 
matych jednostek administracyjnych do zamierzonej wielkoSci, np. regiony fizycz- 
no-administracyjne Uhorczaka (22) lub regiony statystyczne Lijewskiego 
(26) sa w pewnym stopniu pordwnywalne pod wzgledem wielkoSci, zréznicowany 
zaS ksztalt nie spelnia zupeInie warunkéw stawianych przez kartogram. 
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jednakowego ksztalttu i mozliwie zblizone do kola, zaS uktad pol winien 
pokrywa¢ powierzchnie bez reszty. Sprawa jest bardziej skomplikowana 
w przypadku, gdy mamy do czynienia z kartogramem izarytmicznym, 
ktory stawia szczegdlne wymagania co do ksztaltu i ukladu pol, wy- 
nikajace z zasad konstrukcji izarytm stosowanych w kartogramie. 


3. ZALOZENIA “MEFODYCZNE KARTOGRAMU IZARYTMICZNEGO 


Wartosci statystyczne, ustalone dla okreSlonych pdl i przedstawione 
przy pomocy izarytm, nie daja — analogicznie do kartogramu po- 
wierzchniowego — obrazu przestrzennego, przeobrazonego w_ sensie 
geograficznym. Sq tylko inng forma kartograficznej interpretacji nie 
tylko tego samego zjawiska, ale i identycznych wartosci reprezentujacych 
identyczny uklad pol podstawowych. Jesli przyjmie sie za Czekal- 
skim, ze ,,... kartogram jest zawsze tylko zapisem lub ilustracja” 
(6, s. 475), to kartogram izarytmiczny jest tylko inna forma zapisu, 
ale tylko zapisu statystycznego. 

Metoda izarytmiczna bedzie mogta w sposdb wymierny liczbowo, © 
wydobyé przestrzenne i czasowe zmiany w natezeniu zjawiska1!® oraz 
mieé wartos¢ metody poréwnawczej, gdy okreslonemu uktladowi prze- 
strzennemu zjawiska w rzeczywistosci odpowiadaé bedzie tylko jeden 
obraz przebiegu izarytm na mapie. W praktyce problem nie jest prosty. 
Izarytmy nie przedstawiaja bezposrednio gestogci zaludnienia, ani 
rzeczywistej, ani na mapie — nawet do tego nie dazqa. Uzyskane droga 
interpolacji, miedzy wartoSciami obliczonymi dla poszczegélnych pdél 
kartogramu, mogq by¢é traktowane jedynie jako graficzna forma inter- 
pretacji kartogramu. 


Kartogram izarytmiczny gestosci zaludnienia opiera sie na zaltoze- 
niu, ze ustalona dla badanego pola wartoi¢, odniesiona do okreslonego 
punktu, reprezentuje badane zjawisko, w obrebie tegoz pola jako 
catosci.1” Punkt ten polozony z reguly w obrebie pola, ktére reprezen- 
tuje, nazywany jest punktem odniesienia. Z chwilg przypisania mu 
okreslonej wartoSci odnoszacej sie do pola, nazywa sie cechowanym 
punktem odniesienia. Cechowany punkt odniesienia reprezentuje bada- 
ne Zjawisko w obrebie konkretnego pola jako calosci. Uklad cechowanych 
punktow odniesienia polaczonych osiami interpolacyjnymi stanowi pod- 


*6 Chodzi o zmiany, ktérych uchwycenie lezy w granicach mozliwogci danej 


metody. 

7 C. F. Schmid (38) konstrukcje izarytm w kartogramie wyprowadza od 
stereogramu opartego o wartoSci dla pél. Stereogram tnie plaszczyznami réwnych 
wyniesien, r6wnoleglych do podstawy. WysokoSé poszczegélnych plaszczyzn odpo- 
wiada kolejnym przedziatom klasowym. Pionowy rzut stereogramu daje obraz 
analogiczny do kartogramu izarytmicznego opartego o interpolacje proporcjonalna. 
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stawe do przeprowadzenia izarytm. Mozna zatem przyja¢, ze posrednio 
o tyle, o ile cechowane punkty odniesienia reprezentuja pola podstawo- 
we — izarytma jest forma interpretacji pol; wykazuje zachodzace miedzy 
nimi zwigzki oraz wystepujace gradienty. Jest to mozliwe tylko w przy- 
padku, gdy okreslonemu ukladowi cechowanych punktéw odniesienia 
odpowiada tylko jeden obraz przebiegu izarytm. 

Przebieg izarytm bezpoSrednio zalezy od uktadu i dtugosci osi inter- 
polacyjnych, od rozmieszezenia i wartoSci punktow odniesienia oraz 
od zasady interpolacji. Poniewaz z samej istoty izarytm wynika, ze 
moga byé stosowane tylko w odniesieniu do jednej zmiennej, zastoso- 
wanie ich ma sens, jesli w przestrzennym ukladzie cechowanych punk- 
tow odniesienia jedyna zmienng stanowig liczby odniesione do punktow, 
a wszystkie inne elementy tego ukladu sq state. Tylko wtedy odrebne, 
ale identyezne uklady pol o analogicznych wartosciach '*, dadzqa zawsze 
identyezny obraz przebiegu izarytm. 

A wiec osie interpolacyjne winny by¢ rownej diugosci. Uktad osi 
winien tworzyé¢ trdjkaty. Z tego wynika, ze winny to byé¢ trojkaty 
rownoboczne. 

Postulat tréjkatnego ukladu osi interpolacyjnych ma na celu wyelimi- 
nowanie mozliwoégci interpolacji alternatywnej, wynika zas z faktu, 
ze osie interpolacyjne tworza zawsze wieloboki i gdy izarytma wkracza 
w wielobok w punkcie przeciecia, majacym okreslona wartos¢, winien 
byé tylko jeden odpowiadajacy punkt na drugiej osi, w ktorym linia 
moze opuscié ten wielobok (38). Warunek ten spelniaja tylko trojkaty. 

Metoda izarytmiczna stawia dodatkowe wymagania od ksztaltu i wza- 
jemnego ukladu pél podstawowych oraz zasady umiejscawiania punk- 
tow odniesienia, poniewaz ich konsekwencjq jest uklad i dtugosé osi 
interpolacyjnych. 

W kartogramie izarytmicznym szezegolnie wazne jest, znacznie 
bardziej niz w kartogramie powierzchniowym, aby ksztalt pola byt 
jak najbardziej zblizony do kota; aby przekatne i wysokosci pdl roznity 
sie w mozliwie maltym stopniu (6) oraz by uklad pol pozwalat na wy- 
prowadzenie jak najwiekszej liczby osi interpolacyjnych, zbiegajacych 
sie pod jednym katem w _ punkcie odniesienia.'® 

Aby uklad osi interpolacyjnych mogi tworzyé trojkaty, pola przy- 








18 Méwiac o wartosciach analogicznych mamy na mysli identyczny uktad 
wartosci w dwu identycznych ukladach pol i ich punktéw odniesienia. 

19 QOstatni warunek spelniaja w rownym stopniu uktady pol szescioboeznych 
oraz uklad prostokatéw przesunietych wzgledem siebie w sposéb zaproponowany 
przez Uhorczaka (44). 
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legle winny sie styka¢ nie tylko narozami. Ma to miejsce wtedy jesli 
nie wiecej niz trzy pola stykaja sie w jednym punkcie.”° 

Zblizony do kota ksztalt powoduje, ze minimalna role gra sposdb 
nalozenia tego pola; znajduje to swoje odbicie miedzy innymi w sto- 
sunku dilugosci przekatnych do wysokosci pola. Duza liczba osi inter- 
polacyjnych, wychodzacych pod jednakowym katem z punktu odniesienia 
pozwala na wykazanie zwiqzkow i gradient6w z polami we wszystkich 
kierunkach. 

O potozeniu punktu odniesienia w kartogramie 
izarytmicznym, decyduja przyjete uprzednio zalozenia: 

1) uklad punktéw odniesienia jest wypadkowa wielkosci, ksztaitu 
i ukiadu pol oraz zasady umiejscawiania tych punktdéw, 

2) punkt odniesienia i jego cecha sq funkcjg pola, 

3) uktad cechowanych punktéw odniesienia powiazanych osiami 
interpolacyjnymi stanowi podstawe do wykazania zwiazkow i gradien- 
tow miedzy polami, za pomocg izarytm, 

4) okreslonemu uktadowi cechowanych punktéw odniesienia odpo- 
wiada tylko jeden wariant przebiegu izarytm. 

W Sswietle tego, punkt odniesienia winien by¢ zlokalizowany w spo- 
s6b jak najbardziej reprezentatywny dla pola i jednoznaczny. Jeéli 
przypomnimy uprzednio przyjete zatozenia, ze uklad osi interpolacyj- 
nych winien tworzyé trdjkaty rédwnoboczne, to mozliwosci wyboru 
zasady umiejscawiania punktu odniesienia zawezone zostang do srodka 
geometrycznego (ciezkogci) pola podstawowego. 

Potozenie Srodka geometrycznego pola jest odbiciem ksztaltu, 
wielkosci i uktadu pél podstawowych, natomiast nie reaguje na zmiane 
wartoSsci (gestoSci zaludnienia) danego pola, ani na sposdb rozmieszczenia 
ludnosci w obrebie tego pola. 

Srodek geometryczny wydaje sie rowniez najodpowiedniejszy z uwa- 
gi na sam charakter przedstawianego zjawiska gestoSci zaludnienia. 
O jej wartosci decyduja w rownym stopniu wszystkie formy skupienia 
ludnosci w obrebie pola — najwieksze skupienia i obszary slabo lub 
weale nie zaludnione. Gestos¢ zaludnienia nie jest wypadkowa liczby 
ludnosci i sposobu jej rozmieszczenia, a jedynie ogdlnej liczby lud- 
nosci w obrebie konkretnego pola i moze byé odniesiona tylko do 
pola jako calosci. Nie pozwala zaS na wysuwanie jakichkolwiek wnio- 
skow o sposobie rozmieszczenia ludnosci w obrebie pola, ani o gestosci 


20 Problem interpolacji alternatywnej rozwiazat w 1930r. Uhorezak, wpro- 
wadzajac uktad pél przesunietych wzgledem siebie. Na uklad ten powoluje sie 
C. F. Schmid, E. H. MacCannell (38). W 1933 r. Czekalski (7) propo- 
nuje uktad pél szeSciobocznych, ktéry automatycznie daje uktad osi interpola- 
cyjnych w postaci tréjkat6w réwnobocznych. 
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zaludnienia w poszczegédlnych jej czesciach. Celem kartogramu nie 
jest — i nie lezy w granicach jego mozliwosci — charakteryzowanie 
sposobu rozmieszczenia zjawiska w obrebie poszczegdélnych pol. 

Stosowane czesto Srodki ciezkoSci zaludnienia oparte o zasady 
centrograficzne (19, 25) jako punkty odniesienia, sq z dwu powodéw 
nie do przyjecia. Po pierwsze o miejscu wystapienia Srodka ciezkosci 
zaludnienia decyduje konkretny uklad przestrzenny okreSslonej liczby 
ludnosci. Samo pole gra tu minimalng role. Zmiana ksztaltu wielkosci 
i potozenia pola — o ile nie narusza tego uktadu — nie ma zadnego 
wplywu na wyznaczenie centrum. Wobec tego nie istnieje bezposredni 
zwiazek miedzy liczba ludnosci czy gestosciq zaludnienia pola i miejscem 
wystapienia centrum zaludnienia w obrebie tego pola. Po drugie catko- 
wita przypadkowosé wydzielania i polozenia pola podstawowego oraz 
sposobu rozmieszczenia ludnosci czy miejsca wystapienia srodka ciezkoSsci 
zaludnienia w obrebie pola, wyklucza istnienie zwiqzkow miejsca wy- 
stepowania Srodkéw ciezkoSci i zaludnienia miedzy poszcezegolnymi 
polami. 


4 ZALOZENIA METODYCZNE INTERPOLACJI * 


Praktycznie biorgc, interpolacja w kartogramie izarytmicznym po- 
lega na wyznaczeniu na osiach interpolacyjnych punktow o okreSslonej 
wartosci, a nastepnie na iqczeniu liniami — izarytmami — punktow 
o jednakowej wartosci. Material wyjsciowy dla interpolacji stanowi 
uklad cechowanych punktow odniesienia potaczonych osiami inter- 
polacyjnymi. Przebieg izarytm w konkretnym ukladzie cechowanych 
punkt6w odniesienia i osi interpolacyjnych zalezy od: 1) sposobu 
(zasady) interpolacji, 2) doboru przedzialow klasowych (interwaléw), 
3) charakteru geometrycznego linii izarytmicznej. 


a) Sposéb interpolacji 


Wyznaczanie punkt6w wartosci interpolowanych na osiach inter- 
polacyjnych moze byé oparte o zalozenia matematyczne albo kryteria 
geograficzne. W przypadku interpolacji matematycznej (geometrycznej), 
zasade podziatu osi interpolacyjnych stanowi z gory przyjeta po- 
dziatka, kt6ra moze byé proporcjonalna albo oparta o postep geo- 
metryczny czy wreszcie logarytm okreglonego szeregu liczb. Najprostszy 
i najpowszechniej stosowany jest podziat osi interpolacyjnych na odcinki 


21 OQméwienie calogsci problematyki, jakqa nasuwa interpolacja, wymaga 
znacznie szerszego potraktowania. Z uwagi na ograniczone ramy niniejszego 
artykultu, oméwiona zostanie w odrebnej pracy. 
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proporcjonalne do wartosci interwatow. Podziat ten opiera sie na 
zalozeniu, ze spadek wartosci miedzy dwoma punktami jest rownomierny. 

Stosowanie innej niz proporcjonalna, zasady podzialu osi interpo- 
lacyjnych wynika z ogdlnie przyjetego zalozenia, ze izarytma w karto- 
gramie — przynajmniej] w pewnym stopniu — laczy punkty jednakowej 
wartosci zjawiska (20); wskazuje rzeczywisty przebieg natezenia zja- 
wiska. Podziatki oparte’o postep geometryczny albo logarytm okreslonego 
szeregu liczb wprowadza sie w przypadku, gdy chodzi o uwypuklenie 
pol podstawowych kartogramu.2? 

Przy interpolacji geograficznej podstawe do wyznaczenia przebiegu 
izarytm stanowi gruntowna znajomosé specyfiki wystepowania bada- 
nego zjawiska.?3 Sposdb interpolacji geograficznej jest w duzej mierze 
dowolny, zalezny od stopnia znajomosci problemu i od indywidualnego 
podejscia kartografa. Interpolacja geograficzna rzadko jest stosowana 
w swej czystej formie, czesciej w powiazaniu z interpolacja geometrycz- 
na (matematyczna).?4 Przebieg linii wyznaczonej geometrycznie kory- 
guje sie w oparciu o kryteria geograficzne, np. sprowadzenie do zera 
wartosci izarytm gestosci zaludnienia, biegnacych wzdtuz linii brzegowej 
jeziora, albo ograniczenie zasiegu izarytm do obszaréw uznanych za 
zasiedlone (38). 


W przypadku kartogramu izarytmicznego traktujacego izarytme 
jako forme wykazywania zwiazkéw i gradientéw wystepujacych miedzy 
cechowanymi punktami odniesienia — jedynie stuszny i metodycznie 
poprawny jest sposob interpolacji proporcjonalnej. Tylko wtedy bowiem 
nie zostanie wypaczony obraz zwiazkow i gradient6w miedzy tymi 
punktami. Zrdznicowanie odstep6w miedzy wyznaczonymi na osiach 
interpolacyjnych punktami interpolowanych wartosci, czyniloby bledne 
wrazenie zroznicowania gradientu nie majacego zadnego uzasadnienia 
w zalozeniach metodycznych kartogramu izarytmicznego, ani w rzeczy- 
wistym przebiegu zjawiska. Stosowanie innych niz proporcjonalna za- 
sada interpolacji dopuszezalne jest w mapach gestosci zaludnienia, 
gdzie linie sq raczej liniami rozgraniczajacymi niz izarytmami. 


22 


Zagadnienie podziatek interpolacyjnych po raz jplerwszy postawil Uhor- 
czak (44), w latach pézniejszych J. Ross Mackay (27). 


8 Prawdopodobnie interpolacje geograficzna w mapach ludnosciowych pierwszy 


stosuje Behm (4, s. 93). 


*4 Interpolacja w tej formie ma szcezegélne uzasadnienie w klimatologii (17). 


Interpolacje geograficzna jako uzupelnienie interpolacji geometrycznej stosowat 
na szeroka skale E. Romer (56), 
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b) Doboér przedziatéw klasowych (interwatdéw) 


Zadaniem grupowania wartosci wystepujacych w kartogramie jest 
uporzadkowanie pol, w celu wydobycia form przestrzennego wystepo- 
wania badanego zjawiska. Podstawa grupowania jest stopien zréznico- 
wania natezenia tego zjawiska. W kartogramie gestosci zaludnienia be- 
dzie to stopien zréznicowania wartosci obliczonych dla poszczegélnych 
pol. Rozpietos¢ wartosci objeta jedna grupa nazywana jest przedziatem 
klasowym lub interwatem. 

Przedziaty klasowe w kartogramie — na rdwni z polem podstawo- 
wym — sa wyjsciowym elementem charakterystyki przestrzennej bada- 
nego zjawiska. Role swojq spetniaja wowczas, jesli sq dostatecznie 
male, a kolejne przedziaty klasowe obejmujqa jednakowa wartos¢ bez- 
wzgledna. Postulat ten wynika z faktu, ze przedziaty klasowe w karto- 
gramie spetniajg jedynie role grupowania technicznego analogicznie 
do grupowania w statystyce. Zadaniem ich jest wydobycie nawet — 
drobnych rdznic miedzy wartoSciami poszczegdélnych pol oraz umozli- 
wienie porOwnywania w sposdb wymierny kartogramow dotyczacych 
réznych przekrojéw czasowych, grup ludnosci lub réznych obszaroéw. 
Grupowanie techniczne pomingé mozna tylko w wyjatkowych przy- 
padkach, gdy badaniem objeta byla mata liczba pdl i poréwnanie ich 
nie nastrecza trudnosci. 

Kryteria geograficzne w doborze przedzialow klasowych wynikaja 
ze znajomosci sposobu wystepowania i rozmieszczenia badanego zja- 
wiska na danym obszarze, a wiec sq dopiero przedmiotem badan, dlatego 
moga i winny byé stosowane w drugim etapie opracowania, dla ktorego 
to etapu kartogram gestosci zaludnienia bedzie materiatem wyjSciowym.”° 

Réwniez ograniczone zastosowanie ma dobor przedzial6w klasowych 
oparty o z gory przyjete wzory matematyczne, postep geometryczny, 
skale logarytmiczng itp. (27, 44). Ewentualne wydobycie zréznicowania — 
choéby w przyblizeniu — przy pomocy wzoru matematycznego, mozliwe 
jest dopiero po uprzednim ustaleniu sposobu, w jakim grupujaq sie 
wartosci w kartogramie. Przyblizenie bedzie wieksze jesli wzér zostanie 
dobrany indywidualnie dla konkretnych przypadkow. 

Rola przedziatow klasowych w kartogramie iza- 
rytmicznym rowniez ogranicza sie tylko do grupowania technicz- 
nego, ale jest nieco odmienna od tej, jaka pelni w kartogramie powierzch- 
niowym. Bezposgrednim zadaniem przedziatu klasowego w kartogramie 
izarytmicznym jest wydobycie zwiazkow i gradientow wystepujacych ~ 
miedzy wartosciami odniesionymi do punktéw reprezentujacych okreslone 


2 Patrz: s. 214. 
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pola. Izarytma jest tu linig cechowana w przeciwienstwie do linii w kar- 
togramie powierzchniowym rozgraniczajacych pola lub grupy pol okre- 
Slonej wartosci. Réznice wartosci miedzy kolejnymi izarytmami odpo- 
wiadaja odnosnym przedziatom klasowym, zas cechy (wartosci) izarytm 
odpowiadaja granicznym wartosciom kolejnych przedzialéw klasowych. 

Specyficzna wlasciwoscia izarytm jest zdolnos¢ wydobycia najdrob- 
niejszych rdéznic zachodzacych miedzy wartosciami poszczegélnych punk- 
tow odniesienia. A to dlatego, ze punkty przebiegu izarytm na osiach 
interpolacyjnych, wyznaczane sa matematycznie i stanowig wypadkowa 
wartosci kazdego z dwu punktéw odniesienia oraz dlugosci faczacej ich 
osi interpolacyjnej. Nieznaczna zmiana odlegtosci (diugosci osi) lub 
ktérejkolwiek z dwu wartosci punktow odniesienia, polaczonych osiq 
interpolacyjna, pociaga za soba zmiane w przebiegu izarytm na danym 
odcinku. Dzieki temu nawet drobne réznice w wartosciach pol (diugosé 
osi jest stala), nie wykraczajace poza ramy jednego przedzialu klasowe- 
go — znajduja swoje odbicie w przebiegu izarytm miedzy punktami 
reprezentujacymi te wartosci. Jednoczesnie, przebiegu izarytm w karto- 
gramie nie mozna wiaza¢ z powierzchnigq, ktérq otaczaja lub zakreslaja, 
poniewaz bezposrednio interpretujq tylko okreslony ukiad cechowanych 
punktow odniesienia. 


c) Charakter geometryczny linii izarytmicznej 


Izarytmy stosowane sq powszechnie jako linie krzywe. Linie krzywe 
wprowadza. sie w zasadzie slusznie wszedzie tam, gdzie przebieg 
izarytmy taczy (lub dazy do tego) punkty jednakowej wartoSci zjawiska 
w rzeczywistosci.?6 

W kartogramie izarytmicznym izarytma bezposrednio nie ma _ nic 
wspolnego z rzeczywistym wystepowaniem zjawiska i nawet do tego 
nie dazy. 

Omowione w poprzednich rozdzialach zalozenia metodyczne karto- 
gramu izarytmicznego wymagaja od izarytmy przede wszystkim jedno- 
znacznego przebiegu — aby okreslonemu uktadowi cechowanych punk- 
t6w odniesienia odpowiadat tylko jeden obraz przebiegu izarytm. 
Najbardziej jednoznaczny przebieg izarytmy daje interpolacja geo- 
metryczna, kiedy punkty okreslonej] wartosci, oznaczone na osiach 


26 W wiekszosci przypadkéw tu wiasnie ma zastosowanie sposob interpolacji 
oparty o kryteria geograficzne — szczegélnie w klimatologii i hipsometrii. Np. 
Ww przypadku mapy opadéw konieczne jest i z punktu widzenia metodycznego 
stuszne, wprowadzenie poprawek w przebiegu izohiet uzyskanych z interpolacji 
proporcjonalnej — jesSli zbyt mata liczba punkt6w pomiarowych nie pozwala 


na wydobycie charakterystycznych ryséw rozmieszczenia opadéw zwiaqzanych 
z rzezbqa terenu. 
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interpolacyjnych, polaczone zostaja przy pomocy linii prostej. Jedno- 
znacznos¢ wynika z faktu, ze istnieje tylko jedna prosta laczaca dwa 
punkty (nie mozna tego powiedzieé o krzywej). Jesli przeprowadzimy 
dodatkowa interpolacje miedzy punktami wyznaczonymi na_ osiach 
interpolacyjnych, to otrzymamy dodatkowe punkty, ktore miejscem 
wystepowania pokrywaé sie beda z przebiegiem uprzednio wyznaczo- 
nych prostych. Innymi slowy otrzymamy identyczny przebieg izarytmy. 
Wynika z tego, ze poprawna interpolacja przy pomocy linii lamanej, 
wykonana niezaleznie od siebie przez réznych kartografow, dla identycz- 
nego ukladu cech i osi interpolacyjnych, da w granicach mozliwosci 
technicznych obraz identyczny. Mozna wiec przyja¢, ze wszystkie 
nawet drobne réznice w przebiegu izarytm lamanych moga wynikaé 
jedynie z r6znych wartoSci cech, czyli z rzeczywistych rdéznic w gestosci 
zaludnienia poszczegélnych pél podstawowych. 

Wymienione tu wzgledy zdecydowaly o rodzaju izarytm zastosowa- 
nych w niniejszej pracy. Wydaje sie to tym sluszniejsze, ze izarytmy 
famane forma swojqa odcinaja sie od grupy izarytm zwanych wlasci- 
wymi, nie sugeruja one wiec rzeczywistych zasiegow badanego zjawiska. 

Izarytmy ltamane nie zyskaly szerszego zastosowania. Wprawdzie 
ezesto interpoluje sie przy pomocy linii tamanych, ale uwaza sie je 
za izarytmy surowe i lagodzi ich przebieg, dajac ostateczny obraz przy 
pomocy linii krzywych.?? 

Wyjatek stanowiqg prace Uhoreczaka (nie opublikowane), ktory 
wprowadzil i od wielu lat stosuje na szeroka skale izarytmy ltamane 
do zagadnien ludnosciowych i gospodarezych. Uhorezak wychodzi 
z zalozenia, ze izarytmy w tym zastosowaniu sq ,,funkcjg zmiennych 
wartosci statystycznych” (46, s. 159, odnosnik), a wiec konstrukcjq 
geometrycznga siuzacqa tylko do interpretacji liczb reprezentujacych 
pola.?8 

Teoretyczne podstawy dla konstrukcji izarytm daje praca F.C. 
Schmida iE. H. MacCannella (38, s. 233), w ktérej oparto sie 
o rzut stereogramu skonstruowanego dla pionowych proporcjonalnych 
do wartosci cech punktéw odniesienia.2® Praktycznie ten sam efekt 
uzyskuje sie droga interpolacji matematycznej przy pomocy linii lama- 
nych. 


27 W podobny sposdb postepuje Czekalski (7, s. 212), ale linie lamane 
sq tu uzyskane nie droga interpolacji, lecz laczenia jednoimiennych punkt6ow 
odniesienia. 

28 Ze szkoly F. Uhorczaka wyszla jedynie praca Warakomskiej (46), 
w ktorej zastosowano izarytmy tamane do kartogramu. Izarytmy te spelniajq 
jednak zupeinie inna role, poniewaz nie odnosza sie do pél regularnych (jednostki 
administracyjne) i dlatego nie zostaty tu szerzej] omdwione. 

29 Patrz: odnosnik 17. 
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Stosowanie okreslonej formy geometrycznej izarytm jest w duzym 
stopniu odbiciem pogladéw na role izarytm w obrazie kartograficznym. 
Jedni odrzucaja w ogdle celowosé stosowania izarytm w kartogramie. 
Np. Zaborski uznaje wyzszosé kartogramu powierzchniowego, ktory 
jest mniej dowolny niz mapa bedaca produktem interpolacji. Zas inter- 
polacja nie likwiduje stabych stron kartogramu (54, s. 181). Inni nato- 
miast dazqa do przedstawienia izarytm w formie linii krzywych, jako 
bardziej odpowiadajacych rzeczywistoSci geograficznej. Oba poglady 
opierajg sie na zalozeniu, ze przebieg izarytm winien odpowiada¢ 
wystepowaniu okreSlonego natezenia zjawiska w rzeczywistoSci. 


5. ZASADA NALOZENIA UKELADU POL PODSTAWOWYCH 


Problem natozenia uktadu pél podstawowych nie istnieje tylko 
w przypadku, gdy za pola podstawowe siuzq jednostki administracyjne 
lub fizjograficzne. Pola tego typu i ich uktad tkwiqa niejako w mapie. 
Trudnoscia jest tylko ich wydobycie. 

W przypadku pol regularnych brak jakiegokolwiek cisidiaaacieda 
nawiazania do mapy.®” Jesli oprze¢ sie na zalozeniach metodycznych 
kartogramu, to kazde natozenie uktadu z gory ustalonych pol (nie tylko 
regularnych) jest przypadkowe w stosunku do rozmieszezenia ludnosci. 
Dlatego wazne jest jedynie ustalenie kierunku i punktu wy jsciowego, 
tak aby nalozenie mozna byto dowolnie powtarza¢é. W niniejszej pracy 
przyjeto punkt przeciecia wspdlrzednych geograficznych — 52°N i 19°E 
— najbardziej srodkowy dla Polski oraz kierunek wzdiuz 19° (ryc. 3), 
jako podstawe natozenia wyjsciowego.*1 

 Szcezegdlng trudnosé stanowi zagadnienie pol niepeInych na obrze- 
zeniu obszaru objetego badaniem. Sposdb rozwiazania tej trudnosci 
ma zasadniczy wpltyw na kartograficzny obraz gestosci zaludnienia, 
_zaS kazde rozwigzanie ma z koniecznosci charakter daleko idacej umo- 
wnosci nie wiele majacy wspdlnego z rzeczywistym rozmieszczeniem 
zjawiska. Jest to tym wazniejsze, ze pola niepetne obejmujq kilkanascie, 
a nawet kilkadziesiat procent ogdlnej powierzchni objetej badaniem,*? 
zaleznie od stopnia rozczionkowania powierzchni, od wielkosci pola 


podstawowego, a nawet od sposobu natozenia ukladu pol. 
30 Wyjatek stanowiq trapezy oparte o siatke geograficzna. 

Natozenie wyjsciowe jest jednoczesnie podstawa dla natozen przesunietych 

(ryc. 4a). | | \ fist} \ 
82 W przypadku niniejszej pracy Sena ue ten deat wyjatkowo korzystny 

Zz uwagi na ksztalt Polski. Z 312 przyjetych p6l podstawowych na obrzezenie 

przypada powierzchnia réwna 52 polom. Stanowi to 16,7-% powierzchni ogdélnej 

Polski. 
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W niniejszej pracy przy ustalaniu p6l podstawowych na obrzezeniu 
mapy kierowano sie wymaganiami metody izarytmicznej w stosunku 
do uktadu osi interpolacyjnych. Pola niepelne na obrzezeniu mapy 
potraktowane zostaly jako pelne szescioboki, niezaleznie od tego w jakim 
stopniu wykraczaly poza granice obszaru objetego badaniem. 


6. USTALENIE WARTOSCI POLA PODSTAWOWEGO 


W praktyce istniejg dwie drogi ustalania wartosci pol podstawowych: 
a) metoda statystyczna, b) metoda kartograficzna. 

Metoda statystyczna polega na sumowaniu wartosci bardzo 
malych jednostek administracyjnych (nizszego rzedu), wchodzacych 
w sklad danego pola podstawowego. Jedyng trudnos¢é stanowiq jednostki 
przeciete przez granice pél podstawowych. W stosunku do nich przyj- 
muje sie na ogélt zalozenie, ze ludnogé rozmieszezona jest rownomiernie 
w obrebie jednostki administracyjnej i rozdziela sie ja na nowe pola 
proporcjonalnie do przypadajacej powierzchni (34). Jesli powierzchnia 
pol podstawowych jest stosunkowo duza w pordwnaniu z powierzchnig 
jednostek administracyjnych stanowiacych materiat wyjsciowy, to mozna 
z duzym prawdopodobienstwem ustali¢ liczbe ludnosci dla pdl oderwa- 
nych.33 Tam gdzie jednostki administracyjne przeciete stanowiq zbyt 
duzy procent powierzchni ogdlnej odpowiednich pol podstawowych, 
metoda nie zdaje egzaminu (34. s. 214). 

Metoda kartograficzna ma zastosowanie tam, gdzie nie 
jest mozliwe statystyczne ustalenie liczby ludnosci w obrebie pola pod- 
stawowego, a zbyt duze jednostki administracyjne wykluczaja wszelkice 
szacunki. Za podstawe obliczenia przyjmuje sie wdéwczas mape geo- 
graficznego rozmieszczenia ludnosci w wartosciach bezwzglednych. Na 
mape naktada sie uklad p6l podstawowych, w obrebie ktorych sumuje 
sie liczbe ludnosci. 

W niniejszej pracy postuzono sie metodg kartograficzna. Obliczenie 
wartosci pél oparte zostato o mapy rozmieszczenia ludnosci opracowane 
metoda kropkowg * (ryc. 1, 2), przy wartosci statystyczne}j kropki = 500 
osobom. Przy powierzchni pola podstawowego réwnego 1000 km?, war- 
tosé pojedynczej kropki podwyzsza sredniq gestos¢ zaludnienia pola 
+0,5 osoby na 1 km?. Prawdopodobienstwo bledu jest wiec na tyle 
duze, ze przy ich pomocy nie mozna by wydoby¢ zmian w_ liczbie 


33 © ile badajacy dysponuje dodatkowymi informacjami co do rozmieszczenia 
ludnogci w obrebie jednostek administracyjnych przecietych, mozliwy jest roz- 
dziat ludnosci zgodnie z zasadami metody dazymetrycznej. 

34 Mapy kropkowe opracowane zostaly w podziatce 1:1 M w oparciu 0 mape 
osadnictwa z Mapy Uzytkowania Ziemi Polski (57). 
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Ryc. 1. Rozmieszezenie ludnosci ogédltem. Jedna kropka =500 osdb. Ludnosé 
miast powyzej 10000 mieszkancébw przedstawiona przy pomocy tarezek o po- 
wierzchni proporcjonalnej do liczby ludnosci 
Distribution of population in total. One dot = 500 persons. Urban .population 
of the cities over 10,000 inhabitants is represented by graduated circles. The 
area of each circle is proportionate to the number of population 


ludnosci rolniczej, a nawet wiejskiej, jakie zaszty miedzy ostatnimi 
spisami. 

W przypadku ludnoéci rolnicze] — ktorej Srednia gestosé¢ zaludnienia 
w polu waha sie w granicach 6—107 osdb na 1 km? — prawdopodo- 
bienstwo bledu wynosi 0,5—2,5 % ogdtu ludnosci rolniczej przypadajacej 
na dane pole, a w skrajnym przypadku nawet powyzej 5% (rye. 7a—c). 
Poniewaz w r. 1960 ludnosé rolnicza wynosila 96,6 % stanu z roku 1950, 
to zmiany w skali krajowej mieszcza sie w granicach 3—4 %, zaS zmiany 
w skali powiatow nie przekraczajqa na ogét + 10% stanu z r. 1950. 

Rowniez zmiany w liczbie ludnosci wiejskiej bylyby trudno uchwyt- 
ne przy tej wartosci kropki. Wiekszos¢ zmian w liczbie i rozmieszezeniu 
ludnosci w latach 1950—1960 polega glownie na szybkim wzroSscie 
ludnosci miast — przede wszystkim duzych. Zmiany zaS w liczbie lud- 
nosci wiejskiej] i matych miasteczek sa na ogét nieznaczne.%5 

% Porédwnania zmian w liczbie ludnosci miedzy spisami 1950—1960 oparte 
zostaly na danych z Rocznika Statystycznego 1961 oraz na wynikach wstepnych 
Spisu Powszechnego z 1960 r. opublikowanych przez GUS. 
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Ryc. 2. Rozmieszezenie ludnosci rolniczej. Jedna kropka = 500 osdb 
Distribution of farm population. One dot = 500 persons 


Ludnosé duzych miast rozdzielona zostala proporcjonalnie do po- 
wierzchni zasiedlonej, przypadajacej na dane pole. Jest to niewatpliwie 
dowolnosé, bardzo czesto zbyt odbiegajaca od stanu rzeczywistego. 
Brak jednak podstaw do rozdziatu doktadniejszego. Jedynie metodyczny 
charakter pracy usprawiedliwia takie rozwiqazanie. Dokladnos¢ obliczen 
jest tym wieksza im szczegdlowiej opracowany jest kartograficzny obraz 
rozmieszezenia ludnosci i im blizszy jest obrazowi rzeczywistego roz- 
mieszczenia. 

Jedna z metod, ktéra w duzym stopniu odpowiada tym wymaganiom 
jest metoda kropkowa. Pozwala przejs¢ na dowolny uklad pol podsta- 
wowych, w granicach dokladnosci zakreSlonych przez zalozenia meto- 
dyezne mapy kropkowej, a szczegdlnie przez wzajemny stosunek war- 
tosci statystycznej kropki i wielkosci pola. Praktycznie wystarczy krop- 
ka o tak niskiej wartoSci w stosunku do wielkoéci pola, aby dowolnosé 
jej umieszezenia oraz dowolnosé zaliczenia kropki przecietej przez 
granice pél, nie wplynela bardziej na wartos¢ pola, niz wynosi dopusz- 
ezalna granica btedu. 

Niezaleznie od przyjetego sposobu, trudnos¢ starowiq zawsze duze 
miasta, jesli zostana przeciete przez linie rozgraniczajace pola podsta- 
wowe. Liczba ludnogci wielkiego miasta moze wptyna¢ w sposdb decy~ 
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Ryc. 3. Nakladka uktadu pél podstawowych. Nalozenie pol wyjsciowe. Ramka 
obwiedziono powierzchnie przedstawiona w wycinkach 
Overlay of the hexagonal grid. Base superimposing. The area of portions 
is shown in frame 


dujacy na wartos¢ pola, zaleznie od przyjetej zasady rozdzialu jej miedzy 
pola. Zwiekszenie stopnia doktadnosci rozdzialtu ludnosci uzyskaé mozna 
postugujac sie dodatkowymi, bardziej szczegdtowymi materialami sta- 
tystycznymi i kartograficznymi.** Nie wplynie to w zadnym jednak 
stopniu na zlikwidowanie przypadkowoésci natozenia ukladu pol, ktora 
szezegdlnie jaskrawo zaznacza sie wiasnie przy duzych miastach. 


%° Np. jeSli materiaty wyjSciowe pozwalaja rozbié ludnogé miasta wedlug 


dzielnic, blok6w czy nawet domdw, trudnogsé rozdziatu ludnosci miedzy pola 
bedzie w duzym stopniu zlikwidowana (47), 
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We wszystkich przypadkach wazne jest, aby blad mogacy wyniknaé 
ze stosowania przyjetych zalozeri metodycznych i indywidualnych 
wiaSciwosci kartografa byt na tyle niski, zeby mozna bylo przyja¢, 
iz réznice dwu réznych okreséw dla tego samego pola albo réznice 
w obrazie rozmieszczenia ludnogci — gestosci zaludnienia réznych pol, 
wynikaja nie z pewnej dowolnosci tkwiacej w zaltozeniach metodycz- 
nych, ale z rzeezywistych réznic i zmian w rozmieszczeniu. 

Wartosci uzyskane dla pol niepetnych na obwodzie mapy odniesione 
zostaly do calej powierzchni odpowiednich pol, aby umozliwié poprawnqg 
interpolacje. Przy takim rozwiazaniu punkt odniesienia — érodek 
ciezkosci pola — wystapi¢ moze poza granica obszaru objetego bada- 
niem (ryc. 3). Sama interpolacje przeprowadzono tak, jak gdyby to byly 
peine szeSscioboki. 


II MAPA GESTOSCI ZALUDNIENIA 


Jesli sie przyjmie, ze celem kartogramu jest dazenie do wyodrebnie- 
nia okreslonych form przestrzennego wystepowania badanego zjawiska, 
to w przypadku gestosci zaludnienia, formami tymi winny byé obszary 
jednorodne pod wzgledem gestosci w granicach wartosci zakreslonych 
przez przyjete przedzialy klasowe. Kartogram w’najlepszym przypadku 
moze wydobyé elementy przestrzenne, rzedem wielkosci odpowiadajace 
przyjetemu polu podstawowemu, lub jego wielokrotnosci. Przy czym 
moze to mieé miejsce tylko wtedy, gdy badane zjawisko wystepuje 
w formie przestrzennej w duzym stopniu jednorodnej pod wzgledem 
ksztaltu i wielkoSci. Tylko wéwczas bowiem moze istnieé prawdopodo- 
bienstwo, ze pole bedzie z duzym przyblizeniem dostosowane do tej 
formy. Ale nawet w przypadku takich zbieznosci problem pola pod- 
stawowego nie zostanie caltkowicie rozwiqzany. Do rozwiazania pozo- 
staje zagadnienie ukladu pdl podstawowych i sposobu nalozenia tego 
uktadu na mape rozmieszczenia ludnosci. 

Problem wynika ze wzajemnego ukladu przestrzennego form wy- 
stepowania zjawiska, ktory teoretycznie winien znalezé swoje odzwier- 
ciedlenie w ukladzie pdl podstawowych. Praktycznie jest to niemozliwe. 
Zadne zjawisko nie wystepuje w regularnym uktadzie przestrzennym, 
a w kazdym razie nie mozna z géry tego stwierdzi¢é. Przy najlepiej 
dobranej wielkosci, ksztalcie i uktadzie pél nie mozna uniknagé przy- 
padkowoésci ich natozenia. 

Analiza kartograméw gestoSci zaludnienia powierzchniowych i iza- 
rytmicznych, opracowanych do niniejszej pracy, pozwala na wyciag- 
niecie szeregu wnioskdéw (ryc. 5, oraz 6, 7). 

Kartogramy dotyczace identycznego materiatu . wyjsciowego, ale 
oparte o rdézne pola albo o rdézne natozenia tego samego uktadu pol, 
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wykazuja tylko ogélne podobienstwo. W rzeczywistosci sq to bardzo 
rozne obrazy, zar6wno co do natezenia wartosci jak i miejsca jej 
wystepowania. Na stopien przypadkowosci natozenia uktadu pdél pod- 
stawowych na dane zjawisko, nie ma wplywu sposdb natozenia samego 
ukladu, ani sposdb obliczania wartosci pol podstawowych. Zawsze za- 
istniejg takie sytuacje, ze granice pol przecinac beda odrebne prze- 
strzennie formy wystepowania badanego zjawiska, czesto najbardziej 
charakterystyczne z punktu widzenia geograficznego. Mozna wprawdzie 
przesunaé uklad pdl. Ale natozenie dogodne dla jednych form prze- 
strzennego wystepowania, bedzie zawsze kosztem innych, dla ktérych 
nalozenie poprzednie byloby korzystniejsze. 

Przy danym uktadzie pél podstawowych, o wartosci pol decyduje 
nie tylko sposéb rozmieszczenia badanego zjawiska, ale rowniez sposdob 
natozenia ukladu pol na mape rozmieszczenia tego zjawiska (w naszym 
przypadku na mape rozmieszczenia ludnosci opracowana metoda krop- 
kowa). Wartogci obliczone dla pél szeSciobocznych wahaé sie moga 
w granicach 3:1, zaleznie od sposobu nalozenia na mape uktadu pol 
(ryc. 5b—d, lub 6a—c). 

Problem przypadkowoéci natozenia ukladu pol najlatwiej omdwi¢ 
na przyktadzie wielkiego miasta bez rozwinietej] strefy podmiejskiej. 
Miasto takie na skutek wiekszej niz w otoczeniu koncentracji ludnosci, 
odcina sie od tego otoczenia w sposob kontrastowy i moze by¢ potrakto- 
wane jako wyizolowana forma przestrzennego rozmieszczenia ludnosci. 
Forma ta w kartogramie moze byé reprezentowana przez wartosci, 
ktorych granice wyznaczaja dwie skrajne mozliwoSci. 

Przy danej wielkogci pola najwyzsza gestoS¢ zaludnienia wystapi, 
gdy cale miasto znajdzie sie w obrebie jednego pola. Trzykrotnie nizszq 
wartos¢ gestosci zaludnienia — najnizszq mozliwq — otrzymamy, gdy 
ludnogé miasta rozdzielona zostanie r6wno miedzy trzy pola. Po- 
wierzchnia reprezentujaca to miasto w kartogramie bedzie w pierwszym 
przypadku minimalna, w drugim zaS maksymalna dla tego miasta, 
przy danym ukladzie i wielkosci pél. Miedzy obu skrajnymi wartoSciami 
mozliwe sa’formy posrednie, zaleznie od tego, pomiedzy ile pol i w ja- 
kiej proporcji podzielona zostanie ludnos¢. Duze roznice wartosci 
w poszcezegélnych nalozeniach wykazuja miasta GOP-u oraz Krakow 
_ i Poznan. Zdecydowal o tym wiasnie sposob nalozenia ukladu pol. 

Przypadkowos¢ natozenia ukladu pdl moze sie rowniez uzewnetrz- 
ni¢ w miejscu wystepowania pola reperezentujacego dane miasto. Pole 
to moze ulec przesunieciu zaleznie od sposobu nalozenia ukladu pol 
i kierunku przesuniecia tego uktadu. Wielkos¢ przesuniecia zalezy od 
wielkosci pola podstawowego i zawsze jest mniejsza od maksymalnej 
rozciaglosci pola w danym kierunku. Przesuniecie obrazu spowodowane 
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roznym nalozeniem ukladu pdl dobrze ilustruje przyklad Lublina 
(ryc. 6 a—c). 

Mozna zatem przyja¢, ze w zaleznosci od sposobu nalozenia ukladu 
pol podstawowych, okreslone skupienie ludnogci moze daé bardzo 
rozny obraz kartograficzny, tak co do gestosci zaludnienia, jak formy 
i miejsca jego wystepowania. 

Kazde natozenie ukladu pol stanowi obraz sam dla siebie. Karto- 
gramy oparte o rdézne nalozenia ukladu pol, na te sama mape roz- 
mieszczenia ludnosci, sq nieporéwnywalne. Zupelna zas przypadkowosé 
nalozenia ukladu pol nie daje obiektywnych podstaw wyboru natozenia 
najodpowiedniejszego z punktu widzenia rozmieszczenia ludnoégci bada- 
nego obszaru. 


1. UNIEZALEZNIENIE KARTOGRAFICZNEGO OBRAZU GESTOSCI ZALUDNIENIA 
OD SPOSOBU NALOZENIA UKELADU POL 


Jest to temat calego szeregu prac.3? Badania poszty w dwu kierun- 
kach: a) calkowitego wyeliminowania sztywnego uktadu pol, b) zmniej- 
szenia jedynie wplywu na obraz gestosci zaludnienia, jaki wywiera 
sposob nalozenia ukladu pol.% 

Caikowite uniezaleznienie obrazu gestosci zaludnienia od sztywnego 
ukladu pdél daje metoda ruchomego pola (Enequist) lub ekwidystant 
(Smeds). %° Obrazy kartograficzne uzyskane przy pomocy pola rucho- 
mego sq niepowtarzalne, w duzym stopniu obciazone indywidualnoscig 
opracowujacego. Prawdopodobienstwo rdznic w przebiegu granic jest 
na tyle duze, ze trudno oceni¢, kt6re zmiany wynikaja z rzeczywistych 
zmian gestosci zaludnienia, a ktére jedynie z rdznic w kolejnych polo- 
zeniach pola.*® 

Charakter metody ekwidystant i pola ruchomego jest tego rodzaju, 
ze nie daje wartosci wymiernych, odpowiadajacych kolejnym potozeniom 
pola czy okreslonej ekwidystanty. Istnieje jedynie mozliwoS¢ zaliczenia 
wydzielonych przy ich pomocy powierzchni, do okresSlonych przedzialow 
klasowych. Zmiennos¢ w obrebie przedzial6w klasowych w ogole nie 
jest uchwytna. 


37 Zastosowanie metody dazymetrycznej (49) jest ré6wniez forma ztagodzenia 
wplywu na obraz gestosci zaludnienia sztywnego uktadu pol, jakim niewatpliwie 
jest podziat administracyjny. 

38 Jedna z pierwszych proéb w dziedzinie map ludnosciowych jest praca 
Gelbkego, ktéry proponuje rozbicie pél pustych miedzy pola sasiednie, a gdy 
osiedle wypada na granicy dwu pol, proponuje potaczenie ich w jedna catoSsé 
(15, su): 

39 Patrz rys historyczny. 

40 Mamy tu na my$li zmiennosé uchwytna przy danej wielkoSci pola lub 
promienia ekwidystanty oraz przyjetych przedzial6w klasowych. 
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Zmniejszenia zaleznosci obrazu kartograficznego od sztywnego ukladu 
pol dopatrywano sie: 

a) w blizszym scharakteryzowaniu pola, w oparciu o analize sposobu 
rozmieszczenia ludnosci w obrebie tego pola; 

b) we wprowadzeniu dodatkowych obliczen gestosci zaludnienia dla 
ukladéw pol przesunietych wzgledem natozenia wy jsciowego. 

Do grupy pierwszej nalezq badania nad wyznaczaniem Srodka ciez- 
kogci zaludnienia, albo miejsca wystepowania najwiekszego skupienia 
ludnogci w obrebie poszczegdlnych p6l podstawowych (10, 19, 25). 
w oparciu o zasady centrograficzne (42), oraz prace, ktérych zadaniem 
jest scharakteryzowanie pola przy pomocy wszelkiego rodzaju wspdl- 
czynnikéw, obliczanych w oparciu o liczbe ludnosci i sposdb jej 
rozmieszczenia w obrebie pola (35, 50). 

Stosowanie réznego rodzaju miar na okreSlenie sposobu rozmieszcze- _ 
nia ludnogci w obrebie pola podstawowego, moze byé dodatkowym ele- 
mentem charakterystyki kartogramu w ogodle. Natomiast nie zostanie 
w ten sposdb zlikwidowana przypadkowos¢ . nalozenia uktadu p0ol pod-_ 
stawowych, ani nie zostanie zwiekszona geograficznos¢ opracowania 
gestosci zaludnienia. 

Do grupy drugiej nalezqg prace, w ktorych zastosowano dodatkowe 
natozenia catego ukladu pél lub jego fragmentéw, przesuniete w sto- 
sunku do nalozenia wyjéciowego. WartoSsci poszczegélnych pél obliczane 
sa indywidualnie dla kazdego nalozenia. Przesuniecia (rézne natozenia) 
ukladu maja na celu wydobycie zbieznosci granic pol podstawowych 
z zasiegiem okreslonego natezenia gestoSci zaludnienia czy jakiegokol- 
wiek innego badanego zjawiska (31, 41). 

Material liczbowy, uzyskany dla réznych natozen, jest podstawa 
wyboru najbardziej] charakterystycznych dla badanego zjawiska war- 
tosci, a nastepnie wykreslenia wiaSciwego przebiegu granicy tego 
zjawiska. Poniewaz kryterium wyboru i sam wybér wartosci sa w du- 
zym stopniu subiektywne (sq indywidualna interpretacja kartografa) 
wartogci te sq nieporéownywalne. A wiec i ta metoda nie moze mieé 
zastosowania przy wydobywaniu wymiernych zmian czasowych. 


2, SREDNIE RUCHOME 


Problem zmiennogci przestrzennej w rozmieszezeniu gestosci Za- 
ludnienia, z uwagi na dwuwymiarowosé przestrzeni, jest znacznie 
trudniejszy do rozwigzania niz problem zmiennosci okreslonej zbioro- 
wosci uporzadkowanej w szereg statystyczny. 

Uprzednio stwierdzono, ze obrazy kartograficzne, odnoszace sie do 
danego obszaru, a dotyczace réznych probleméw gestosci zaludnienia, 
albo konkretnego problemu w réznych przekrojach czasowych, mogq 
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Ryc. 4 
a) rozmieszczenie punkt6w odniesienia i sposéb przesuwania ukladu pdél przy 
zastosowaniu trzykrotnego natozenia. Punkty odniesienia poszczegélnych natozen 
oznaczone odrebna sygnatura; b) sieé osi interpolacyjnych przy trzykrotnym 
natozeniu uktadu pél; c) rozmieszezenie punktéw odniesienia przy dwunastokrotnym 
nalozeniu ukladu pél 
a) distribution of control points and the way of shifting of hexagonal grid by 
threefold overlapping; control points of separate superimposings are shown 
by different circles; b) network of interpolation axes by threefold overlapping 
of hexagonal grid; c) distribution of control points by twelvefold overlapping 
of hexagonal grid 


byé poréwnywane w sposdb liczbowo wymierny tylko wtedy, gdy 
oparte zostaty o identyczne naltozenie okreslonego uktadu pol pod- 
stawowych. Natomiast wydobycie geograficznego obrazu — indywidu- 
alnych rys6w — rozmieszczenia badanego zjawiska wymaga uniezalez- 
nienia wynikow od sztywnego ukladu pol podstawowych. 

W niniejszym opracowaniu gestosci zaludnienia oparto sie o sztywny 
uktad pol (ryc. 3). Przypadkowosé zaS samego uktadu i sposobu jego 
nalozenia zlikwidowano w duzym stopniu, przez oblicze wartosci dla 
kilku odrebnych nalozen ukladu pol (ryc. 4a, 5 b—d). Obliczenie 
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Rye. 5 
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Ryc. 5. Zréznicowanie wartoSci zaleznie od rodzaju p6l i sposobu natozenia 
ich uktadu. Wycinki kartograméw gestosci zaludnienia ludnosci ogétem. Wszystkie 
wartosci reprezentuja jeden materiat wyjSciowy; a — kartogram oparty o podziat 
administracyjny; b, c, d — wartosci uzyskane przy réznym natozeniu uktadu pél 
podstawowych (b — wariant I, c — wariant II, d — wariant III); e — obraz 
izarytmiczny oparty o wartoSci dla powiatow (patrz ryc. 5a); f — obraz 
izarytmiczny wykreSslony dla ukltadu cechowanych punktéw odniesienia analogicz- 
nego do Srednich ruchomych (ryc. 6d), ale reprezentujacego pola jednego uktadu 
pol. Pole podstawowe jest wiec trzykrotnie mniejsze = 333,3 km? 
The differentiation of values appropriate to the character of areas and the 
manner of superimposing: Sections of the cartogram showing total population 
density. All values are based on the same original data; a — a cartogram based 
on civil division; b, c, d — values obtained for different superimposings of 
hexagonal grid (b —variant I, ec — variant II, d—variant III); e—an isoplethic 
pattern based on the values obtained for administrative units (see Fig. 5a); 
f — an isoplethic pattern plotted for the system of control points data for the 
areas three times smaller (333,3 sq. km) than those shown in Fig. 6d 


wykonane zostalo w sposdb dotychczas stosowany w_ kartometrii.*! 
Przy interpretacji otrzymanych wartosci posunieto sie jednak dalej. 
Przyjeto, ze wszystkie wartosci uzyskane dla poszczegélnych natozen 
(rye. 6 a—c oraz ryc. 7 a—c) stanowia jednq calos¢ i mogq byé 
potraktowane jako Srednie ruchome (odpowiednio ryc. 6d oraz ryc. 7d), 


41 Tzn. potraktowano odrebnie poszczegélne pola w kazdym z natozen ukladu 
pol podstawowych. 
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analogicznie do Srednich ruchomych w statystyce czy Srednich kon- 
sekutywnych w klimatologii. 

Wartosci uzyskane dla kilku odrebnych natozen pol beda tworzylty 
logiczna caloS¢ i mogqa byé traktowane jako Srednie ruchome, jesli: 
1) wszystkie czeSci badanego obszaru biorg udziat w kazdym natozeniu 
jednakowa ilosé razy, ‘zag przesuniecia uktadu pol sq wielokierunkowe, 
bez uprzywilejowywania ktdregoS z kierunkéw (wielokierunkowosé 
przesunieé jest warunkiem zmniejszenia do minimum przypadkowosci 
natozenia i przypadkowoSci samego uktadu pél w stosunku do badanego 
obrazu rozmieszczenia ludnosci); 2) istnieje mozliwosé kartograficznej 
ich interpretacji. WartoSci Srednich ruchomych reprezentuja pola na- 
wzajem na siebie zachodzace, tak, ze interpretacja ich mozliwa jest tylko 
przy pomocy kartogramu izarytmicznego. Nalezy zatem zastosowa¢ 
takie przesuniecia, aby uklad punktéw odniesienia, reprezentujacych 
pola poszczegélnych natozen, pozwala} na wykreSlenie poprawnej sieci 
osi interpolacyjnych. ; 

Wymienione tu jak i poprzednio wymagania spemia uktad pol 
szeSciobocznych o trzykrotnym lub dwunastokrotnym jego nalozeniu. 
Jesli za podstawe przyjmie sie natozenie wyjsciowe, to w pierwszym 
przypadku punkt odniesienia pdl poszczegélnych nalozeh wypadnie 
na narozach trdjkat6w rdédwnobocznych, powstalych przez podziat 
szescioboku natozenia wyjsciowego (ryc. 4b). W drugim przypadku 
Srodki ciezkoSci wypadna ponadto w polowie wszystkich bokéw tych 
tréjkatéw (ryc. 4c). 

Z punktu widzenia metodycznego wazne jest, aby wartosci odpowia- 
dajace poszczegédlInym polozeniom pola wynikaly jedynie z réznic jego 
potozenia. Mozliwos¢ réznic w wartosci pdl, spowodowanych sposobem 
zaliczania czy dzielenia wartosci statystycznych, przecietych przez gra- 
nice pol winna byé catkowicie wyeliminowana. Dlatego w_niniejszej 
pracy, pola szesciobokéw w nalozeniu wyjsciowym podzielone zostaly 
na elementy powtarzajace sie we wszystkich nalozeniach ukladu pol. 





Ryc. 6. Wycinki kartograméw izopletowych dla gestosci zaludnienia ludnoésci 
ogédtem; a — podstawowe nalozenie ukladu pdél. Wariant 1; b — przesuniete 
natozenie uktadu pél. Wariant II; c — przesuniete natozenie uktadu pol. Wariant III; 
d — Srednie ruchome oparte o trzykrotne nalozenie ukladu pél 
Portions of the isopleth cartograms plotted for the total population density; 
a — base superimposing of hexagonal grid. Variant I; b — shifted superimposing 
of hexagonal grid. Variant II; ec — shifted superimposing of hexagonal grid. 
Variant III; d — moving averages based on the threefold overlapping of 
hexagonal grid 
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Dla kazdego z elementéw ustalono odrebnie wartosé statystycezng. Obli- 
ezanie wartosci pdl poszezegdlnych nalozen ograniczylo sie juz tylko 
do sumowania wartosci odpowiednich elementéw. Elementami powta- 
rzajacymi sie we wszystkich nalozeniach sq trdéjkaty réwnoboczne 
wierzchotkami oparte o punkty odniesienia. Boki tych trojkat6w spel- 
niajq jednoczesnie role osi interpolacyjnych dla srednich ruchomych. 
Przy natozeniu trzykrotnym tréjkatéw tych jest szesé (ryc. 4b); przy 
dwunastokrotnym — dwadziescia cztery. 

Poniewaz w kartogramie Srednich ruchomych dla ludnoégci ogdltem 
(rye. 6d) decydujacy wplyw na obraz izarytmiczny wywieraja duze 
miasta, dla pelniejszej analizy metody wykonano kartogramy dla 
ludnosci_ rolniczej, kt6éra wykazuje. stosunkowo réwnomierne roz- 
mieszczenie (ryc. 7). 

W niniejszym opracowaniu liczbe przesunieé ograniczono do trzech 
natozen ukladu pol. Wartosci dla dwunastu natozen obliczono jedynie 
dla niewielkiego obszaru wojewédztwa lubelskiego. poniewaz ustalenie 
wartosci dla tak duzej liczby przesunie¢ natrafia na trudnosci natury 
technicznej.42 Gdy tymczasem obraz izarytmiczny, wykreslony dla 
trzech nalozen pozwala juz na pewne uogolnienia o charakterze me- 
todycznym. 

Ponadto sporzadzony zostat dodatkowy kartogram izarytmiczny dla 
ludnosci ogétem, oparty o identyczny ze Srednimi ruchomymi uktad 
i natozenie punktéw odniesienia i osi interpolacyjnych (ryc. 4b). 
W tym celu wykreslono uklad szeSciobokéw o powierzchni trzykrotnie 
mniejszej = 333,3 km?. Uktad ten natozono na kropkowa mape roz- 
mieszczenia ludnosci tak, aby punkty odniesienia pokrywaly sie z punk- 
tami odniesienia Srednich ruchomych dla trzech natozen ukladu pol. 
Nastepnie ustalono wartoSci pol i przeprowadzono interpolacje. Uzyska- 
ny obraz (ryc. 5f) nie jest dokladniejszy w stosunku do kartogramoéw 
opartych o pole = 1000 km? (ryc. 7 a—c) oraz w stosunku do Srednich 
ruchomych (ryc. 7d), jest jedynie szczegdélowszy. 

W ogdlnym zarysie obraz kartograficzny dla trzech nalozen jest 
podobny do obrazu przy dwunastu nalozeniach. Trzykrotne przesuniecie 


42 Przy powierzchni pola podstawowego rownej 1000 km? oraz wartosci 
statystycznej kropki odpowiadajacej 500 mieszkancom, dowolnos¢ umieszczenia lub 
zaliczenia kazdej kropki znajdujacej sie na granicy p6l wplywa na wartos¢ pola 
+0,5 osoby na 1 km? JednoczeSnie jeSli pole podstawowe, ktére w podziaice 
1:1 M wynosi 10 cm?, podzielimy na dwadziescia cztery tréjkaty, to powierzchnia 
kazdego z nich wynosié bedzie 0,625 cm?. W tej sytuacji prawie kazde miasto 
i znaczna liczba kropek zaliczana jest do poszczegélnych tréjkat6w w sposdb 
umowny, ktéry z reguly jest dyskusyjny. 
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uktadu nie likwiduje jednak w dostatecznym stopniu przypadkowoéci 
nalozenia. Uprzywilejowane zostaja kierunki odpowiadajace kierunkom 
przesunie¢ w stosunku do nalozenia wyjsciowego. Znajduje to swoje 
odbicie w przebiegu izarytm interpretujacych uzyskane wartosci. 

Dwanascie nalozen praktycznie Wwyczerpuje wszystkie mozliwosci 
przesunie¢ ukladu pél- szeSciobocznych. Przy tej liczbie przesunie¢é 
otrzymuje sie obraz gestosci zaludnienia w duzym stopniu uniezaleznio- 
ny od ukiadu pol i sposobu jego natozenia.*3 Zwiekszenie liczby prze- 
sunie¢ ponad dwanascie daloby jedynie pozory wiekszej doktadnosci, 
nie majacej uzasadnienia ani w mozliwoéciach technicznego wykonania, 
ani w dopuszczalnej granicy bledu. 


38. STATYSTYCZNA MAPA GESTOSCI ZALUDNIENIA 


Metoda Srednich ruchomych taczy zalety kartogramu powierzchnio- 
wego i metody ruchomego pola. 

Zachowanie sztywnego ukladu pol i poszezegolnych jego nalozen 
stwarza mozliwos¢ por6wnywania Ww sposdb liczbowo wymierny, obra- 
zow kartograficznych, dotyczacych jednego zjawiska w roznych przekro- 
jach czasowych, albo réznych zjawisk.*4 Miedzy wartosciami analogicz- 
nych pol w poszezegélnych obrazach kartograficznych ustalié mozna 
roznice wartosci lub inne wspdlzaleznosci. Uzyskane w ten sposdb 
wartosci odnieS¢ mozna do odpowiednich punktow odniesienia, a na- 
stepnie wykresli¢ dla nich izarytmy, podobnie jak dla kazdego uktadu 
cechowanych punktdéw odniesienia. 

Jesli zageszczenie punktéw odniesienia jest dostatecznie duze, to 
izarytmy wyinterpolowane miedzy ich cechami (wartosciami) — w gra- 
nicach wyznaczonych przez wielkosé pola i przedzialy klasowe — 





“8 Przy zalozeniu, ze dobrana zostala odpowiednia wartosé statystyczna 
kropki, wielkosé pola podstawowego oraz cdpowiednio duza podziatka mapy. 
44 Opartych oczywiscie o identyczne uktady pél i ich natozenia. 





Ryc. 7. Wycinki kartograméw izopletowych dla gesto§ci zaludnienia ludno§gci 

rolniczej; a — podstawowe nalozenie ukladu pol. Wariant .I; b — przesuniete 

natozenie ukladu pél. Wariant II; c — przesuniete natozenie ukladu pdél. Wariant III; 
d — Srednie ruchome oparte o trzykrotne natozenie uktadu pél 


Portions of the isopleth cartograms for the farm population density; a — base 
superimposing of hexagonal grid. Variant I; b — shifted superimposing of 
hexagonal grid. Variant II; c — shifted superimposing of hexagonal grid. 


Variant III; d — moving averages based on the threefold overlapping of 
hexagonal grid 
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obwodzi¢é beda obszary o okreslonej gestoSci zaludnienia, podobnie jak 
przy metodzie ruchomego pola. 

Praktyeznie wystarcezajacq dokladnos¢ uzyskuje sie przy Srednich 
ruchomych dla dwunastu nalozen. Otrzymany obraz kartograficzny 
spemia wowezas warunki kartogramu i mapy gestosci zaludnienia. 
Pozwala na poré6wnywanie w sposéb liczbowo wymierny réznych obra- 
zOw, a jednoczesnie pozwala z duzym przyblizeniem przyja¢, ze prze- 
bieg izarytmy jest jednoczeSnie liniq rozgraniczajacq obszary o okre- 
Slonym natezeniu badanego zjawiska. Czyli, daje — w granicach 
przyjetych zalozen metodycznych — obraz rzeczywistego, geograficznego 
rozmieszezenia gestosci zaludnienia, poniewaz mozna z duzym przy- 
blizeniem zalozyé, ze przy dowolnym nalozeniu pola podstawowego, 
uzyskane wartosci miesci¢ sie beda w granicach przedziatu klasowego, 
zakreslonych kolejnymi izarytmami. 

Dla tak rozumianej gestosci zaludnienia stuszne wydaje sie zasto- 
sowanie proponowanego na wstepie terminu — mapa statystyczna.® 
Tak wiec obraz rozmieszczenia gestosci zaludnienia uzyskany przy 
pomocy srednich ruchomych, opartych o dostateczna liczbe przesunieé, 
winien by¢ nazwany statystycznqa mapq gestosci zalud- 
nienia, na réwni z mapa gestosci zaludnienia opracowang metoda 
ruchomego pola (40). 

Rozréznienie pojeé: kartogram gestosci zaludnienia i mapa gestosci 
zaludnienia oraz ustalenie ich zakresu posiada zasadnicze znaczenie 
dla metodyki sporzadzania map ludnosciowych w ogole. 

Poréwnywanie w sposdb liczbowo wymierny izarytmicznych karto- 
gramow gestosci zaludnienia, zar6wno zwyklych jak i opartych o srednie 
ruchome, mozliwe jest tylko droga bezposredniego poréwnywania 
wartosci (cech) analogicznych punkté6w odniesienia. Jesli pordwnanie 
to dotyezy kartograméw opartych o Srednie ruchome dla dostatecznej 
liczby przesunieé, to bedzie ono dokonane w sposob geograficzny, 
a jednoczesnie — co jest bardzo wazne — w sposob liczbowo wymierny. 

Poréwnywanie zaS map gestosci zaludnienia, ezyli zasiegow okreslo- 
nego natezenia gestosci zaludnienia, wydzielonych w oparciu o Srednie 
ruchome, nie ma charakteru liczbowo wymiernego. 

Proponowana przez Czekalskiego metoda koincydencji (8), 
jak w ogéle poréwnywanie dwu i wiecej zmiennych przy pomocy metody 
izarytmicznej (24), moga byé stosowane tylko w omawianej tu formie. 


4 Terminu ,mapa statystyezna” uzywaja: Romer (56), Zdobnicka (52), 
Uhorczak (44) oraz Czekalski (7). 


216 Leontyna Barwinska 


W -przypadku kartograméw bedzie to por6wnywanie wartosci pol — 
w sposdb liczbowo wymierny. W przypadku map izarytmicznych — 
mozna dopatrywa¢ sie zbieznoSci w przebiegu izarytm wykreSlonych 
dla réznych zjawisk lub réznych przekrojow czasowych. 

Zaleznie od tego czy mamy do czynienia z kartogramem czy mapa, 
rozne beda kryteria doboru przedzialow klasowych. W pierwszym przy- 
padku, dla zachowania liczbowej wymiernosci zjawiska, przedzialy 
klasowe winny mie¢é charakter przedziatu technicznego — dostatecznie 
mate i rdézniace sie o stala wartos¢ bezwzglednga. W drugim przypadku 
dobor przedzial6w klasowych winien by¢ oparty o kryteria geograficzne, 
pozwalajace wydobyé najbardziej charakterystyczne rysy rozmieszczenia 
danego zjawiska. 

Koniecznosg¢ oparcia grednich ruchomych az o dwanascie natozen 
ukladu p6l podstawowych w duzym stopniu zmniejsza mozliwos¢ 
stosowania tej metody na szeroka skale, z uwagi na olbrzymiq praco- 
chtonnosé oraz potrzebe postugiwania sie bardzo doktadnymi materiala- 
mi wyjsciowymi, statystycznymi i kartograficznymi. 

Nalezy jednak zdaé sobie sprawe, ze badania nad wymiernoscig 
liczbowa zjawisk beda zawsze mniej lub wiecej pracochionne. Dlatego 
tez rownolegle z pracami metodycznymi tego typu winny is¢ badania 
nad automatyzacja obliczen wartosci pol i automatyzacjg wykresla- 
nia wynikéw (39). 

Omowione tu zatozenia metodyczne izarytm do erage 
(zinterpretowania kartograficznego) wartosSci kartogramu oraz propono- 
wana metoda Srednich ruchomych, rie wykluczaja innych mozliwosci, 
zarowno w kategorii izarytm wiaSciwych jak i pseudoizarytm. Jedno- 
ezesnie praca niniejsza nie pretenduje do omdwienia wszystkich przy- 
padkow, w ktorych rozwazane metody lub ich odcienie moga mie¢ 
zastosowanie. Konkretne warunki i zagadnienia stwarzaja niezliczone 
mozliwosci kombinacji ujecia metodycznego. 


4. TERMINOLOGIA IZARYTM 


Catkowita odrebnos¢ izarytm stosowanych do przedstawienia gestoSci 
zaludnienia, w odniesieniu do izarytm stosowanych w _ klimatologii, 
Wwymaga wprowadzenia rozrdznienia terminologicznego. Jest to tym 
wazniejsze, ze technika wykreSlania jest jednakowa dla obu kategorii 
izarytm i w rezultacie istnieje tendencja badz do jednakowej interpre- 
tacji obu kategorii, badz do odmawiania celowosci wprowadzania izarytm 
do zagadnien ludnosciowych. 

Tymezasem odrebnos¢ nie tkwi w rdznym sposobie wystepowania 
badanych zjawisk, ale w odrebnosci charakteru liczb podlegajacych 
interpolacji i punktow, do ktorych odnoszq sie te liczby. I tak np. 


. 


Kartogram a mapa gestosci zaludnienia O17 


opracowana przez Zglinnicka ,,Mapa Sredniego wyniesienia”’ dla 
obszaru Pokucia (53) jest typu kartogramu izarytmicznego. Linie 
rownej wartoSci sq tu ,,pseudoizarytmami”’, mimo ze dotyczqa zjawiska, 
ktérego sposdb wystepowania ma charakter ciagly. Sama wysokosé 
ustali¢ mozna dla kazdego dowolnie wybranego punktu. 

Przeciwnie zroéznicowanie cen na okreslony towar, wystepujace w po- 
szezegdlnych miejscowosciach, moze by¢é przedstawione tylko przy 
pomocy izarytm wlasciwych (21), mimo ze sposdb wystepowania ma 
charakter jeszcze bardziej nieciagty, niz rozmieszczenie ludnosci. 

Proponuje pozostawienie okreslenia ,,izarytma’’, jako termiu ogdlnego 
dla wszystkich linii rownej wartosci, ktore zostaty wykreslone na pod- 
stawie interpolacji miedzy wartosciami odniesionymi do punktéow, bez 
wzgledu na charakter tych wartoSsci. Jednoczesnie nalezy pozostawi¢ 
termin ,,izarytma” — w znaczeniu ogdlnie w Polsce przyjetym — na 
okreSlenie izarytm wlaSciwych. 

Na okreslenie linii rownej wartosci wykreslonych droga interpolacji 
miedzy wartosciami reprezentujacymi okreslone pola podstawowe i je- 
dynie umownie odniesionymi do punkt6w — proponuje termin 
,izopleta”. Termin jest zgodny ze znaczeniem nadanym mu w litera- 
turze polskiej; oznacza linie wyinterpolowane miedzy wartosciami wy- 
znaczonymi w ukladzie kartezjanskim, uzyskuje jedynie ogolniejsze 
znaczenie. Przyjecie tego terminu uchroni jednoczesnie od koniecznosci 
tworzenia nowych terminéw i pozwoli na jednoznacznosé z terminologia 
Swiatowg (51). 

Jesli przyjmie sie takie rozgraniczenie terminologiczne, to w przy- 
padku izarytm, zawsze mamy do czynienia z mapq w waskim tego 
stowa znaczeniu. W przypadku izoplet (pseudoizarytm) otrzymujemy 
zawsze kartogram. 

Na pograniczu mapy izarytmicznej i kartogramu izopletowego stoi 
izopletowy kartogram oparty o Srednie ruchome dla dostateczne} liczby 
przesunie¢ uktadu pél. Izopleta jest tu linia cechowana, a jednoczesnie 
linia rozgraniczajacq obszary o okreslonym natezeniu zjawiska przy 
danej wielkoSsci pola. 
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PESIOME 


PaccyxXeHMA KacaloTCH MONMbITKM MpMMeHeHMA MeTO/A, KOTOpbIM T10- 
3BONM 6bI BbIZemMTb cmocoboM YMCJIOBO M3MepMMbIM MpoCcTpaHCTBCH- 
HbI¢C M% BPCMeHHbIC M3MCHECHMA B MJIOTHOCTU HaceJICHMA. 

Kak McxoqHy!0 TOUKY MpMHATO KapTOrpaMMy, KOTOpaA aeT BOSMO2K- 
HOCTh BBIZeJIMTb BeNMUMHbI CMOCcObOM YMCOBO MS3MeCPMMBIM, a TAK7Ke 
MeTox WZBV2KMMOrO Toma (CMuyc), Farouje reorpacpyueckoe u3z0bpaxkeHne 
IINOTHOCTM HAaCeJCHMA: C OMHOPOAHOM MWIOTHOCThIO HaceJIeHMA B TpaHuyax 
ompeyesIeHHbIX IPMHATBIMM KJaCCOBbIMM MHTepBaslaMu MV BeJIMUNHOU 
noJA. 

Jima sTow We BbICUMTaHO TIOTHOCTh HaceweHMA AVIA Tpex pa3- 
JIMYHBIX HaHeCeHMit CMCTeMbI IICCTMYFOJIbHbIX OCHOBHBIX Tosen (puc. 
4 a). TlomyueHuHble AIA BCex HaHeCeCHMM BeJIMUYMHbI OL|EHeEHO KaK OHO 
yesoe, MpMHMMaH MX 3a MOABMAKHbIe cpefHMe, aHaJIOIMYHbIe K MpUMe- 
HACMBIM B CTATMCTMKe. 

Takme BeJIMYMHbI NpeACTaBIAIOT MOJIA B3aMMHO 3axoAAIMe Apyr Ha 
qpyra, a UX KapTorpacdbuueckoe ms00paxKeHue BO3SMOXHO TOJIbKO pu 
MOMOIIM MU30MHMM, KOTOPbIe JIMMIb HeEMOCpeACTBCHHO MOKAaSbIBAIOT CBASK 
U rpaqMeHTb, BbICTyMaoujMe MexAy OXapaKTepM30BaHHBIMU TOUKaMN 
OTHeECeHNA. 

CyujecTBeHHOM “epToM KapTOrpaMMbI ABJIAeTCA OTHECeHMe cTaTucTu- 
yecKOli BCJIMYMHI KO BCeli MIOWIayu 3apaHee yCTAHOBJICHHOTO OCHOBHOrO 
NOJIA, He3aBMcMMO OT TOTO, OyAYT JM 9TO aAMMHMCTpaTMBHble MIM cpu- 
3uorpadbuyeckue e7MHMUbI, MIM perywApHbie MOA. IlostomMy MpMHATO, 
yuTo mus00paxeHMe IIpu MOMOLIM MZONMHUA CTATMCTMYeCKUX BeJIMMMH, 
IpeAcTaBAIOWIMX MccueqOBaHHOe ABeHMe Ha TOW, ABJIACTCAH Take 
TONbKO KapTorpamMon. VUsommHua urpaeT 3feCb TOKO POJIb KapTorpa- 
qdbuueckou uHTeplpeTalMM ompeyesieHHOM CMCTeMbl OXapaKTCpM3OBaHHBIX 
TOUeCK OTHECCHMA MU MOSTOMY ee XOJla HEJIb3A CBASbIBATb C NOBCPXHOCTbH, 
mo KoTOpom mpoberaeT MIM KOTOpy!O OKpy2KaerT, Hamofo6ue KaK HeJIb3A 
yejlaTh KakMe-HM6yfb BbIBOJbI Ha OCHOBaHUU MOBepXHOCTHOM KapTo- 
TpaMMBI N10 CMJie BEMMUMH B OTACbHbIX YACTAX OCHOBHbIX nmosen. 

U30NAUMA BbITOJIHUT CBOIO POJIb, eCJIM onpeyeseHHOM MOBepXHOCTHOM 
-eucTeMe OXapakKTepM30BaHHBIX TOYCK OTHCCeHUA OTBEdaeT JIMIUIb TOJIbKO 
ogHO m306paxeHue xoza us0nAUMU. ITO TpeOyeT MpMHATMA HeCKOJIbKUX 
TMIOJIOxKeHUM. 

Touxm OTHeECeHMA cuenyeT OOO3HAYMTbh OMHOSHAYTHBIM odpasom. Mux- 
TEPIOJAMMOHHBIe OPAMHATbI AOJKHBI ObITb OTMHAKOBOM JJIMHbI, a UX 
‘pasmelleHve JOJI2KHO MCKIIOUaTb BO3MOXKHOCTb aNbTepHATMBHOM MHTep- 
nomaumu (Yropuak, UlmMuny). Cama MHTepmomaAuMA OKHa ObITb 
mpousBeyeHa MaTeMaTuuecKM pM MoMonuy JIOMaHbIX JIMHMM, Tak Kak 
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OTpe30K TIpocTrou JIMHMUM COeAMHAeT BCe TOUKM OFHO3HAYHBIM OOpa3om. 
VUntTepnosAuMA OKA OMMpaTbCA Ha UHTePMOAWMOHHY10 UiKasy. Ile- 
PeMeLIeCHUA CMCTEMbI B OTJCJbHbIX HAHECCHMAX JOJKHbI TOSBOJIATB 
MOCTPOMTh MHTeEPIMOJAUMOHHbIe OPIMHATLI TAKUM OOpa3oM, AUTOOBI coeyqn- 
HAJIM B TpaBMJIbHOM cCTeNeHM TOUKM OTHeECeHMA Nosew BCeX HaHeCeHUM 
(puc. 4 b). 

JlOcTOMHCTBOM TOBU2KHbIX CpeJHUX ABIAeCTCH COXpaHeHue Henoy- 
BYXKHOU CUCTeMbI TlOsIeu U OTAEJIbHbIX ee HaHeECeHUU. STO co3yzaeT BO3- 
MO3KHOCTbh CpaBHMUBaHUH USMEPMMbIM UMcCIOBO OOpa3o0m KapTorpadmuyec- 
KUX M300paxKeHUM, KacalOWMXcA K OJHOMYy ABJICHMIO B pa3JIMYHEIX 10 
TIPOMeXKyTKAaM BPeMeCHM pa3pesax, MIM K pa3SHbIM ABJeHMAM. Mexyy 
BeJIMYMHAMM AHAJIOTMUYHBIX MOJIeEM B OTCJIbHbIX KapTOrpacdwueckux M30- 
OpaxkeHUAX MOXKHO YCTAHOBMTb paSHUIbl BeEIMYIMH UM Tpyrue B3aMMo- 
3aBucumocTn. IlomyueHHpie Takum oOpa30M BeJIMYMHbI MO2KHO OTHeECTM 
K COOTBETCTBCHHBIM TOUKAM OTHECeHMH, a 3ATCM HOCTPOMTB WIA HMX 
M3OJIMHMUM, AHAJIOTMYHO KaK JIA Ka&KOU CMCTeEMEI KXapaKTepMu3OBaHHBIX 
TOUeK. 

KaptTorpaMMy M30JIMHUM, [JIA OFHOTO HaHeCeHMA CMCTeEMBI Moseit mm 
NOZBUZKHBIX CpeqHUX, ONMparoOljMxcH Ha HeEAOCTAaTOYHOe KOJIMYECTBO me- 
PeMelljeHUM, MOX%KHO TpaKTOBaTb TOJIbKO, KaK KapTorpadbuuecky1io dop- 
My MHTeplpeTaliu XapaKTepM30BaHHbIX TOYeK OTHeceHMA. IlostTomy 
H€1b3A [CNaTb BbIBOAbI OTHOCMTCJIbBHO HeIOCPCACTBeCHHBIX CBAB3eiM M30- 
JMHMM C TWJIOljaqbio, 10 KOTOpow mpoberaet. Merogmuecku He ABIAeTCA 
UpaBMJIbHbIM NOHUMaHMe TJIoljaqeu, 3a4epKHYTBIX OTICIbHBIMM M30M- 
HUAMM, KaK pavMOHOB Cc ompefesieHHOM MHTeCHCMEHOCTHIO uccsezyeMoro 
ABJICHMA, a CaMbI€ 2Ke VW30JIMHUM HeJIb3A paCCMaTpMBaTb B KauyecTBe 
JIMHMM, OTICAIOINMX STM pavionEI. MA nostomy sBaaeTca BNOmHe HeJO- 
TMYeCKMM CpaBHMBaHue XOfla STOM KaTerOopMa VUSONMHMM 3a4epKHYyTBIX 
AJA PaSIMIHBIX ABJIGCHUA U yCMaTpMBaHMe KaKMx-M60 cBA3eI MexkK Ly 
TWIOWaqAMM UMM 3adyepKHYTHIMM. 

Ecmm cryljeHue TOYeK OTHECeHMA OCTATOUHO BemMKO (qocTaTouHOe 
KOJIMMeCTBO TOYCK OTHECeHUA aeT WBeHaTlaTbh HaHeceHMi) (puc. 4 ©, 
TO MSOJIMHMM, UHTEPMOJIMpOBaHHble MeKy sTMMM BelMIMHaMu, GyzyT 
SavePKUBATH ToWlaqu C OMpeAeeHHOM TJIOTHOCTbIO HacejIeHMA, aHa- 
JIOTMSHO, KAaK UpM TOMO MeTOgZa NOABMxKHOTO Noms. Torga mo2xHO 
c ColbmIMM mpuOmKeHMYeM KpenzMon0xKUTS, 4TO BeCJIMMMHBI, BbIYMCIeH- 
Hble fyi JtO6oro HaHeceHMA Toa, OymyT pacnonaraTeca B rpaHulax 
KuIaCCOBOTO MHTEpBaJla MCKAY COOTBETCTBCHHO MOCIeCAOBATeJIBHBIMM 130- 
JIMHuaMM., Camble xe M30NIMHYM 6yqyT OAHOBPeCMCHHO UIpaTb poJlb pas- 
AeIAOUMx WMHUN. IlosromMy NpMHATO yamee, 4YTO xox Y30JIMHMM, Tosty- 
4TCHHPIX MPM NOMOIUM NOABM2KHbIX CPeAHUX, MOMKET CIYRUTH OCHOBOIt 
CpaBHMBaHMA TIpe7eJIOB PaSHbIX ABJIEHUIL. 


Kaprorpamma M KapTa MJIOTHOCTM HaceJIeHUuA 223 


Usomuetnai KapTorpaMMa MJIOTHOCTM HaceJIeHMA, onMparoulaAcaA Ha 
NOABVUXKHbIe cpesqHMe JIA WOCTATOYHOTO UMCIIa MepeMelleHUuU, ABIAeTCA 
OWHOBPeMeHHO CTaTMCTMYeCKOM KapTOM MJIOTHOCTM HaceweHMA — aeT 
u306paxeHue ZeCMUCTBMTeCNbHOFO pa3MECLICHMA MJIOTHOCTM HaceJIeHUA WIA 
WaHHOU BeJIMYMHBI OCHOBHOTO MOJIA. 

PasyeneHue NOHATMM KapTOrpaMMbI MJIOTHOCTM HacCeNeCHUA UM KapTbI 
INJIOTHOCTM HaCeJICHMA, a Tak2Ke yCTAHOBJIeHMe MUX pasMepa, MMeeT OC- 
HOBHOe 3HadeHHe. 

B 3aBMCcMMOCTM OT TOTO, FeO WM y HAC C KapTorpaMMONu nM Cc KapToN, 
OyayT pasHble KpMTepum mo_qGopa KsIaccOBLIX MHTepBasoB. B mepBom 
cayuae, WIA coOuIOeHUA YMCNOBOM M3MeCPMMOCTM ABJICHUA, UHTeCPBaJIbI 
WOJIKHBI MMe€Th XApakTep TEXHMYeECKOTO TWeJeHUA — OcTaTOUHO HeOoOb- 
ume uM OTIMYAaIOWMecA NOCTOAHHOM a6bcouIOoTHOMU BemMuUHON. Bo BTopom 
culyuae, mom60p KaccOBbIX MHTepBaJIOB cyleqyeT oMepeTb Ha reorpadbu- 
wecKMe KPMTepMM, KOTOPbIe MO3BOJIAIOT OOHApy2KUTL HaMOosee xapaK- 
TepHble YePTbI paSMeIIeCHMUA TZaHHOTO ABJICHMA. 

Oco6eHHEIM xapakKTep 4Mce, NOABeprarolljMxcA MUHTepHONAYMU Uu TO- 
4ueK, K KOTOPbIM 9TM U4MCIA OTHOCATCA, OMpesesAeT COBeEpLIeCHHO MHYIO 
POJIb MUSOJIMHUAM, 3A4CPKHYTbIM JIA MJIOTHOCTM HaceyleHuA (MYM BOObLITe 
JIA UHTeEPNONAUMM WeHHOCTM KapTOrpaMMbI B KapTOMeTPMM), B CpaBHe- 
HMM C M30JMHMAMM NIPMMCHACMBIMM B KJIMMATOJIOrM“M, T.H. COOCTBeHHBIMM 
U30JIMHMAMM. 

B cayuae coOcTBeHHBIX U3ONMHUM YWca OTHOCATCA K TOUKAM, Ha KO- 
TOPBIX CesaHO MSMepeHMA WIM ycTaHOBJIeHMA BeNMuMH. Cucrema 9TMx 
TOYeK, He MpOABJIAeT B3AMMHOM HenocpeyzcTBeHHOM cBaA3u. V3meHeHne 
B 4MCII€ M3Me€PMMBIX TOUeK He OKAaSbIBaeT BJIMAHUA Ha BeJIMYMHbI TOUeK 
MepBOHaAYaJIbHO yCTAHOBJICHHbIX. 

B cury4ae MceBAOM30IUHUM BENMIMHbI B WCUCTBUTeCJEHOCTU OTHOCATCA 
K ONpeyeJICHHBIM MJIOMWaqAM OCHOBHBIX TOJIeU, a TOJIbKO YCJIOBHO ObIBarOT 
OTHeECeHBI K TOUKaM. Kazxyoe u3smMeHeHvVe B UNCIe TOYeK OTHECeCHMA 
ABIAeTCA BCerfa 9dcdbeKTOM U3SMeHCHUA B YMCIe OCHOBHHIX Moen. 

IIpu Takoro poya NOHMMaHMM xapakKTepa o00mMxX BUZOB M30JIMHMM 
ABIAeTCA 6e3pa3JIM4HbIM, KAKMe ABJICHUA OHM COOOM MpeAcTaBAIOT. Atak 
KJIMMaTuyecKkNe MOKa3aTeiM, HallpuMep cpeyHMe TeMMepaTypbl, ycTaHo- 
BJICHHbIe [JIA ONpemeNeHHEIX CbusvuorpacbmuecKUxX eAMHMW, MOTyT OBIT 
UHTepMpeTMpoBaHbI KapTorpaduyecku TONbKO pM NoMoum mM30uMHui, 
HO JIMUIb TOJbKO TuNa M30NMHeEMHOM KapTOrpaMMbI. CyleqoBaTeJIbHO 
IMHUM OfMHAKOBOM BeIMYMHEI SyAyT MCeBAOM30NMHMAMM, HeCMOTDA, 
TO OTHOCATCA K ABJICHMIO, cmoco6 BbICTyNaHMA KOTOporo MMeeT Gec- 
IIpe€pbIBHBIM XapakTep. 

OG6paTHO, pa3HOpOAHOCTh WeH Ha OMNpeyeJIeHHbIM TOBap, BbICTyMaroljan 
cpeyqM OTCJIbHBIX MeCTHOCTeM, MOxKeT OBITh UHTepMpeTMpOBaHa MpM 0- 
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MOINM COOCTBeHHbIX M3O0JIMHUYU, HECMOTPA Ha TO, UTO BbICTyMaHMe MeCT- 
HOCTeU, [IH KOTOPbIX yCTAHOBJICHO IeCHbI, MWMeeT xXapakTep ele Gowee 
MpepbIBUCTHIM, YeM pa3MeljeHve HacesIeHUA. ‘ 

ITa ocobeHHOocTh TpedyeT ycTaHOBNeHMa ocoboro TepMMHa, KOTOpPbI 
NO3BOIMI Obl MWsberHyTh HeNOAXOAAWIeM UHTepuperTauMu musz0Opa- 
2KCHUM, MOJIYYCHHbIX Ip NOMouIM usonMHMM. ABTOp peasiaraeT TepMMH 
,»M30rmsicTa” Ha. Ollpeqemenue AMHUM paBHOM BeJIMUMHBI, NOsysaeMBIx 
NyTCM VWHTeCPHOJIAUMU MexKTy BeIMYMHAMM, IpesACTaBALOUIMMM orpe- 
ACICHMA NOJIA, HO JIMUIb YCJIOBHO OTHECCHHBIMM K TOUKAM. OTOT TepMUH 
corsacyeTcCaA CO 3HaveHMeM MpuylaHHOM eMy B NOJbCKOM uMTepatype (Ha 
ollpeyeseHve JIMHUM UHTEPMONMpOBaHHbIX Mey BeIMuMHAaMM O603Ha- 
YCHHBIMM B KapTe€3UaHCKOM CUCTeMe), HO NOJIyuaeT OH JIM Gonee obmlee 
3HaueHie. IlpeqmoxwKeHue aBropa u30aBuT OT HeOOxOZMMOCTM co3naBa- 
HU HOBLIX TCPMMHOB, a OAHOBPeCMeCHHO JOCTUTHeT OFHOBHAYALero xa- 
paktTepa c MMpoBOM TepMuHosoruen (153, 227). 

IIpeqmaraeMbli MeTOR NOABYOKHBIX CpeqHUX ABIAeTCA ONHOM “3 O- 
IbITOK OOHapyXKeHUA WHAMBULyaNbHbIX MWPVvSHAKOB MIpocTpaHcTBeHHOroO 
IpyMUMpOBAaHMA ABIICHUM 4UMCIOBO M3MepMMbIM crocobom, HeOxomM- 
MBIM AVIA YCTAHOBJICHMA MX USMeHeHUM BO BpeMeHU UM IIpocTpaHcTsBe. 

ViccneqoBaHVid Hay, YMCMOBO USMepMMOCTHIO ABIeHKi TpeOytoT Bcer- 
Aa BECbMa TpyfHON pabortsi. Ilostromy napanmenbuo c 9Toro poza pa6o- 
TaMM JOJ2KHO BeCTM MccieqoBaHMA 10 MpMrogqyHocTm aBToMaTM3anun 
BbIUMCIICHVUM TIPU YCTaHaBJIMBAaHMM BeJIMAMH OCHOBHBIX mouIen, a TaKxKe 
pu KapTorpacdbuyeckom mpencTraBneHum ux pesyJIbTaTOB. 


SUMMARY 


The author based the paper on the choropleth method and the 
method of the moved area. The choropleth method (cartogram) presents 
the quantitative variations of the population distribution. The method 
of the moved area (Smeds) gives the geographical pattern of popula- 
tion density, i.e., the approximate homogenous density of population 
within the limits defined by class intervals and area size. 


The author made an attempt at introducing such a method which 
would combine the advantages of both methods, i. e., the choropleth 
method and that of moved area. For that purpose she introduced the 
threefold calculations of population density within the hexagonal grid. 
Each time the hexagonal grid was shifted as shown in Fig. 4a. The 
author assumed that the values obtained for base areas in all three 
shifts constituted an entity. The density values obtained may be 
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considered moving averages analogous to moving averages applied in 
statistics. 

The values represent overlapping areas, and their cartographic 

representation is possible only by means of isopleths which show 
directly only relationships and gradients among the values of control 
points. ‘ 
The specific features of the choropleth map (cartogram) is that the 
statistical value refers to the whole surface of the predetermined base 
area, no matter whether they are based on civil division, landform 
division or regular areas. Thus, the author assumes that the inter- 
pretation of values in form of isopleths is but a choropleth map 
(cartogram). This, of course, refers only to those values which represent 
the studied phenomena within the base areas. 


The isarithm is only a means of the cartographic interpretation 
of a determined set of control points values. Thus the course of 
isopleths cannot be directly connected with the surface which it passes 
or surrounds. Similarly the choropleth map does not allow to draw 
the conclusions about the intensity of values of the separate parts 
of the base areas. A specific arrangement of control points and their 
values should be represented only by one course of isarithms. This 
condition is fulfilled if the following requirements are met: 

1. Control points are to be located in such a way as to eliminate 
the problem of alternative position. 

2. Interpolation axes ought to be of equal length. 

3. The arrangement of axes should result in an equilateral triangle 
in order to eliminate the problem of alternative choice. 

4. The interpolation itself ought to rest on the arithmetic inter- 
polation technique. 

Besides, the author concludes that in case of moving averages the 
shifts of hexagonal grid ought to be such as to permit the drawing 
of correct interpolation axes common to all three shifts (Fig. 4b). 

The advantages of moving averages is that the system of areas 
and its separate shifts is rigid. This makes possible a quantitative 
comparison of cartographical pictures of different phenomena or of 
one phenomenon at different times. It is possible to determine dif- 
ferences or other relationships between values of analogous areas 
of separate cartographic pictures. These values may refer to analogous 
control points, and isopleths may be drawn for them similarly as for 
each system of control points data. 

The isopleth cartogram based on one superimposed hexagonal grid 
may be considered only a cartographic interpretation of control points 
data. Therefore no conclusion can be drawn as to the direct relationship 
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of isopleths with the surface which they pass, as suggested by A. T. A. 
Learmonth (24). 

No defined intensity of the values can be assigned to the surface 
surrounded with isopleths or to that found between two successive 
isopleths. Therefore, the author thinks that it is not safe to make 
a comparison of isopleths plotted for two variable phenomena and 
deduce relationships among the surfaces delimited by these isopleths. 
On the other hand, the isopleths plotted for moving averages based 
on a relatively great number of shifts of hexagonal grid surround the 
surface of a certain population density similarly as in the method 
of a moving area. Only then it is possible to assume that values 
calculated for a freely superimposed area will be included in the 
predetermined sequences of class intervals. The isopleths at the same 
time constitute delimitation lines. It follows from the above that 
two different isoplethic patterns, based on moving averages may serve 


as a basis for the comparison of the range of phenomena under 
discussion. 


The isopleth population density map, based on moving averages 
(for a sufficient number of shifts) is simultaneously a population 
density map in a geographical sense since it gives a picture of the 
population density distribution for a given size of the base area. 

It is very important to make a differentiation between two concepts: 
the concept of a cartogram of population density and that of a map 
of population density. And thus the criteria of the choice of the class 
intervals depend on the fact whether we are dealing with a cartogram 
or with a map. 

In case of a cartogram an arithmetic interval must be applied, i. e., 
an interval in which values change by a constant absolute value. 
Besides, intervals should be sufficiently small. 


In case of a map of population density the selection of class intervals 
ought to be based on geographical criteria permitting to derive the 
most characteristic features concerning the areal differentiation of 
population density. The isopleth is here also a delimiting line. 

Geographical literature lacks adequate nomenclature showing the 
distinction between the isopleths employed for the representation of 
population density and those used in climatology. As the technique 
of drawing both kinds of isoplets is identical in either case, the result 
is a tendency to interpret as identical both categories of isopleths or 
consider them useless for the -purpose of density problems. 

The distinction between the two kinds of isopleths does not consist 
in a different type of distributions. The features of Significance are: 
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a different type of aerial control points and spot heights, and a different 
character of control points numbers and spot numbers. 

The author proposes to keep the word ,,isarithm” in Polish litera- 
ture as a general term for all lines of equal values plotted by means 
of interpolation between spot numbers or control numbers. At the 
same time the word ,,isarithm” ought to be preserved for lines of 
equal values drawn for spot numbers. 

If we accept such a distinction in terminology an isopleth cartogram, 
based on moving averages, takes an intermediate place between an 
isarithmic map and an isopleth cartogram for one superimposing of 
hexagonal grid. 

If moving averages are determined for a sufficient number of 
hexagonal grid shifts, the isopleth is a line that represents a quantity 
being at the same time a delimitation line for surfaces of definite 
intensity of investigated phenomena for a given aerial size. 

The proposed method of moving averages attempts at deriving 
individual features of aerial distribution of population density, quanti- 
tatively measurable. Quantitative measurements of the population 
density are indispensable for investigating time changes and _ aerial 
shifts. These investigations are time-consuming. At the same time 
research should be conducted on automated computing and automated 
plotting procedures of statistical data for base areas. 


—— 
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Zrédta Bystrzycy Lubelskiej 
WUcrounn«u Jbo6sanncKkon Bercraxnbt 


The Sources of the River Bystrzyca in the Lublin Province 


BADANIA ZRODEL W POLSCE 


W polskiej literaturze geograficznej niewiele mamy prac poswie- 
conych zrdédiom. Istniejace publikacje dotycza przede wszystkim che- 
mizmu, temperatury i wydajnosci zrédelt. Autorzy tych prac zwykle 
ograniczali swe badania do jednorazowych pomiaréw, albo do pomia- 
row w ciagu krdétkiego okresu. 

Pierwsze badania poSwiecono Zrédiom tatrzanskim. Juz pod koniec 
ubieglego wieku L. Swierz oglosit na ten temat 3 artykuly (16, 
17, 18). Z tego okresu pochodzi tez kroétki artykut S. Dobrzyn- 
skiego omawiajacy sposdb powstawania zrédelt wéd zelazistych w oko- 
licach Lublina (3). Temperature gérskich zrdédet i potokéw badat E. Ro- 
mer (13). L. Kowalski dosé szczegdtowo opisal polozenie i cechy 
podreglowych zrdédel pdtnocnej strony Tatr (7). J. Gotab badat termike 
i wydajnosé zrédet w okolicy Krzeszowic (5). Badania te przeprowadzat 
od 21III do 30 VI1942 r. H. Maruszczak i B. Szalkiewi- 
ez6wna mierzyli temperature zrodla na Slawinku pod Lublinem 
w okresie od 31 XII 1946 r. do 29IX1947 r. (8). J. Kobendzina 
opisata erozyjnq dzialalnos¢ zrédel Lyny (6). M. Drzat i Fabija- 
nowski dali charakterystyke tzw. niebieskich zrddel nad Pilicq (4). 
E. Trembaczowski badalt promieniotwérezos¢ niektérych zréddet 
na Lubelszezyznie (19, 20). Z. Ziemonska wykazala zwiazek miedzy 
temepraturg zrédel morenowych na pdinocnych stokach Tatr Zachod- 
nich i wysokosciqg ich wystepowania (23). W ostatnich latach obserwacje 
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zrédet na szeroka skale podjat PIHM. O pracach tych poinformowala 
H. Czarnecka w artykule z 1960 r. (2). Przedstawila tam réwniez 
mapke rozmieszczenia i wydajnosci zrédet na terenie Polski. Do wy- 
konania mapy wykorzystane zostalty, oprécz materialow PIHM, rowniez 
materiaty zgromadzone przez uniwersyteckie osrodki geograficzne pod- 
czas kartowania mapy hydrograficznej. Ta sama autorka podala w dru- 
gim komunikacie (1) krétkie uwagi o zr6diach wystepujacych na terenie 
Warszawy. 


OPIS TERENU 


Zrodia Bystrzycy polozone sq na pograniczu Wyzyny Lubelskiej 
i Roztocza, we wsi Sul6w. Powyzej zrddet dolina Bystrzycy ciagnie sie 
jeszcze 9 km do wsi Blazek potozonej na dziale wodnym z Sanna. 
W czasie roztop6w i wielkich deszcz6w poczatek rzeki cofa sie do tej 
wsi. Zjawisko to wystepuje dos¢ czesto tak, ze gérna czes¢ doliny ma 
dobrze wyksztatcone koryto. Niegdys, poczatkowe zrddia rzeki znaj- 
dowaly sie dalej na poltudnie. Starsi mieszkancy wsi wiedzqg o tym 
od swoich rodzicéw. Za ich pamieci woda juz nie plynela, istnialy tylko 
resztki nisz zrédliskowych. Znajdowaly sie one kilkaset metrow po- 
wyzej dzisiejszych zrédel. Niektdérzy ludzie méwia takze o istnieniu 
innych Zrédel, potozonych jeszcze dalej na potudnie. Zrédia te istniaty 
okolo roku 1830, bo na Topograficznej Karcie Krolestwa Polskiego po- 
ezatek Bystrzycy oznaczony jest 2 km powyzej obecnego. Karte des 
Westlichen Russlands opracowana na podstawie mapy: Nowaja Topo- 
grawiczeskaja Karta Zapadnoj Rossii z 1895 r. znaczy zrddia podobnie, 
chociaz nalezy przypuszczac, ze w tym czasie zrddta te juz nie funkcjo- 
nowaly. W taki sam sposdb poczatek rzeki narysowany jest na mapach 
1:100000 z roku 1938 oraz z roku 1955. 

Powierzchnia dorzecza Bystrzycy powyzej zrddet wynosi 58 km?. 
Wschodnia czes¢ tego obszaru odwadniana jest doling uchodzaca po- 
nizej zrédet. Obszar powierzchniowej zlewni w profilu zrédet wynosi 
35 km?,, w tym po lewej stronie doliny 25 km?, a po stronie prawej 
10 km?. 

Dorzecze gornej Bystrzycy jest terenem silnie urzezbionym (ryc. 1). 
Powierzchnia wierzchowinowa pocieta jest licznymi dolinami. Ma ona 
postaé lekko falistej rowniny wznoszacej sie ogdlnie w kierunku SE 
z kulminacjami wystepujacymi po wschodniej stronie doliny oraz na 
wschodnim i poludniowym dziale wodnym. Skrajne wysokosci na oma- 
wianym obszarze wynosza 229 m w dnie doliny w poblizu zrédet oraz 
309,6m na kulminacji dziatu wodnego w SE czesci zlewni. . 
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Ryc. 1. Rzezba zlewni gérnej Bystrzycy. 1— poziomice co 5 m. 2 — Zrédta 
Relief of the upper section of the Bystrzyca river-basin. 1— height contour. 
Contour interval is 5 metres, 2 — sources 


Wieksze réznice wysokosci, a wiec i wieksze nachylenia powierzchni 
wierzchowinowych wystepujqa po prawej, wschodniej stronie doliny. 
Powszechna jest asymetria dolin (9). Z reguly zbocza: wschodnie i pdl- 
nocne sa wyzsze i bardziej strome niz lewe. 

Dolina Bystrzycy powyzej zrddet ma bieg krety o kierunku zasad- 
niczym NNW—SSE. Stanowi forme erozyjno-denunacyjna o wyraznie 
zaznaczonej asymetrii. Jej lewe, zachodnie zbocze, nizsze i o mniejszym 
nachyleniu, rozcinajag plaskie niecki denudacyjne. Zbocze prawe jest 
wyzsze i bardziej strome, a na matych odcinkach w Kaczyncu i Bli- 
nowie tworzy nawet pionowe Sciany. 

W terenie o tak urzezbionej powierzchni duzq role odgrywa splyw 
powierzchniowy. Tym bardziej, ze szata roslinna nie stanowi prawie 
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zadnej przeszkody. Lasy tworza tylko niewielkie platy, zgrupowane 
w poblizu dzialow wodnych. Wieksze z nich znajdujqa sie kolo wsi Stu- 
dzianki, Aleksandr6wka i Moczydia. Powierzchnie wierzchowinowe i la- 
gcdniejsze zbocza zajete sq gléwnie pod uprawe zbéz i roslin okopowych._ 
Strome zbocza sq niezagospodarowane, porosniete trawa, a miejscami 
krzewami. Na plaskim dnie doliny Bystrzycy i w wiekszych bocznych 
dolinach znajdujq sie taki. 


OPIS ZRODEL 


Zrédia potozone sq w dnie doliny pod jej prawym zboczem. Sze- 
rokosé doliny wynosi tu 125m. Zrédla wystepuja na wysokosci 229m 
n.p.m. Zbocze, spod kt6rego wyplywaja, ma ekspozycje zachodnig. Jest 
ono w tym miejscu wysuniete w doline i stanowi jakby wystep w sto- 
sunku do calej linii zbocza. Wysokosé¢ jego dochodzi do 15 m, nachy- 
lenie wynosi 40°. Zbudowane jest z twardej, silnie spekanej opoki 
kredowej. Na catym zboczu opoka tworzy zwietrzaly rumosz skalny. 
Na wierzchowinie ponad zboczem zalega warstwa lessu. Na dole zbocze 
jest bardziej strome, poniewaz material znajdujacy sie na powierzchni 
ulega ciggtemu obsuwaniu. W miejscach obsunieé brak roslinnosci, 
pozostalg powierzchnie zbocza porastajg krzewy i uboga trawa. 

Woda wyplywa spod skalnego zbocza czternastoma szczelinami. Od- 
leglos¢ miedzy szczelinami skrajnie potozonymi wynosi 27 m. Woda 





Ryc. 2. Zrédta w Sulowie. Widok od potudnia 
Sources in Sul6w seen from the south 


Fot. E. Rederowa 
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wpada bezposrednio do zbiornika przylegajacego do zbocza i wcietego 
w dno doliny na glebokogé 1 m (rye. 2). Zbiornik odgrodzony jest 
nasypem od koryta rzeki, biegnacego wzdluz doliny. Woda odpltywa do 
koryta sztucznym przekopem. Powyzej odplywu koryto Bystrzycy przez 
wiekszq czes¢ roku jest suche. 

Dla orientacji poszezegdlIne wyplywy oznaczono kolejnymi nume- 
rami, zaczynajac od potudnia w kierunku poinocnym. Wydajnosé po- 
szczegolnych zrédelt nie jest jednakowa. OgélInie mozna je podzielié na 
dwie grupy. Zrédta potudniowe od 1 do 8 maja wiekszq wydajnosé, 
zrodla pdInocne od 9 do 14 maja wydajnos¢ mniejszqg. Najbardziej 
wydajne sq zrodla nr 7, 8 i 1. Zrdédto nr 14 kilkakrotnie ulegato zamu- 
Jeniu i niklo. Obok zrdédet szezelinowych, w dnie zbiornika wystepuja 
zrodia pulsujace. Jest ich bardzo duzo i maja roznq sile wytrysku. Dno 
zbiornika wypetnione jest mulem i czeSciowo zaslane rumoszem wa- 
piennym, obsuwajacym sie ze zbocza. W czasie silnych roztopow woda 
plynie cata szerokoscig doliny i przelewa sie przez nasyp do zbiornika. 
A poniewaz niesie duzo zawiesin, na co wplywa pokrywa_lessowa 
w gornej czesci dorzecza, zbiornik ulega zamuleniu. Gdy wody powo- 
dziowe opadaja, material ten jest wynoszony przez wody zrddlane. Proces 
akumulacji jest jednak wiekszy od procesu wynoszenia, to tez zbiornik 
ulega stopniowemu, chociaz powolnemu, splycaniu. Dawniej zrédia 
oczyszezano wynoszqc mult ze zbiornika. Nie robi sie tego od kilkunastu 
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Ryc. 3. Zrédta w Sulowie. Widok od pélnocy. Na prawo -mostek, pod ktérym 
' mierzono przeplywy 
Sources in Suldw seen from the north. 
Fot. E. Rederowa 
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lat. Podobno ilos¢ wyplywajacej wody jest znacznie mniejsza niz 
dawniej. 

Zrédia sq uzytkowane przez miejscowa ludnosé. Woda pobierana 
jest do wielu gospodarstw. Zbiornik stanowi miejsce prania i wodopoju 
(ryc. 3). 


POMIARY ZRODEL 


Pierwszq charakerystyke zrédet sulowskich dat H. Sierostaw- 
ski w swojej pracy magisterskiej (14). Sierostawski mierzyl 
wydajnos¢ i temperature zrédet co 10 dni od 141111954 do 811955 r. 
Poniewaz w nastepnym roku robilam zdjecie hydrograficzne dorzecza 
Bystrzycy, podjeltam na nowo pomiary zrddel robione przez Siero- 
stawskiego. Wykonywalam je w okresie od 7 V 1955 r. do 30 VI 1956 r., 
a ich interpretacja zostata umieszczona w pracy magisterskiej pt. ,,Sto- 
sunki hydrograficzne w dorzeczu Bystrzycy Potudniowej” (12). Pomiary 
wykonywane byly tymi samymi metodami, ale co 14 dni. Jak wykazaty 
proby poczynione w Zaktadzie Hydrografii UMCS odstepy takie nie 
falszuja charakteru rocznych zmian zwierciadia wody, jedynie upra- 
szezaja zjawisko. Mozna je zatem stosowaé¢, jesli trudnosci komunika- 
cyjne nie pozwalajg na pomiary w odstepach tygodniowych. 

W II okresie obserwacje nie bylty ciagle. W zwiazku z budowa 
nowego mostu nad przekopem zatamowano odplyw wody ze zbiornika. 
W tym czasie pomiar wydajnoSsci byt niemozliwy. To tez brak jest danych 
z dwoch terminow, co stwarza luke na wykresie od 23 X do 3 XII 1955 r. 

Dla wyjasnienia zaleznosci rocznego rytmu zrédel od opadéw Sie- 
rostawski_ postuzyt sie danymi ze stacji opadowych w Krasniku 
j Polichnie. Wydajnos¢ zrddet porOwnat z dekadowymi sumami opadéw, 
wyliczonymi jako Srednie arytmetyczne z tych stacji. Nalezy jednak 
zwrocic uwage na fakt, ze obie stacje znajduja sie poza dorzeczem, 
sumy roczne opadéw roéznig sie w nich znacznie (nawet ponad 100 mm), 
a w rocznym przebiegu zachodza istotne niezgodnosci. Dlatego dla ana- 
lizy wzielam dane ze stacji w Zakrzowku, zaltozonej] w tym czasie, gdy 
Sierostawski zaczynal swoje pemiary. Stacja ta oddalona jest od 
zrodet o 4 km. Jednakze w r. 1956 zostala zalozona w Sulowie stacja 
opadowa Zakladu Klimatologii UMCS. Stacja ta znajdowala sie w do- 
linie rzeki, okolo 1 km na N od zrddet. Sktonito to do wznowienia 
obserwacji nad wydajnosciq zrodel. Trzeci okres pomiardw obejmuje 
2 lata od 2311957 r. do 2111959 r. Dziele go na okres IIJa — 1957 r. 
i okres IIIb — 1958 r. W okresie tym nie mierzono juz temperatury 
wody w zrdédiach, poniewaz wyniki pomiar6w z dwdoch poprzednich 
okresObw wykazaly; ze woda ma prawie stala temperature. Dane ze 
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stacji opadowej z Sulowa poréwnano z opadami z Zakrz6wka. Okazalo 
sie, ze wielkosé i czas wystepowania opadéw jest bardzo podobny (wy- 
kres III). Zatem nie popelnia sie duzego bledu porownujac wydajnosé 
zrédet sulowskich z opadami z Zakrz6wka w dwéch pierwszych okre- 
sach obserwacyjnych. 

Charakterystyke “Zrédel starano sie opracowa¢ w powigzaniu z wo- 
dami podziemnymi. W tym celu wykorzystano materialy zebrane w cza- 
sie zdjecia hydrograficznego dorzecza. W II okresie mierzono w odste- 
pach 14-dniowych temperature wody w trzech studniach znajdujacych 
sie w poblizu zrédet. W III okresie mierzono polozenie zwierciadta wody 
w tych studniach. Wybrano studnie o réznym polozeniu morfologicz- 
nym. Studnia nr 1 polozona jest nad krawedziq zbocza, 15 m ponad 
zrodiami. Studnie nr 2 i 3 znajduja sie w odlegtosci okolo 0,5 km na 
potudnie od zrédel: studnia nr 2 na prawym zboczu doliny (5,2 m ponad 
jej dnem), a studnia nr 3 w dnie doliny po lewej stronie suchego koryta. 


TERMIKA ZRODEL 


Aby pozna¢ termike zrddet Sierostawski w 1 okresie obser- 
wacyjnym mierzy! temperature wody we wszystkich szczelinach. Ba- 
dania te kontynuowano w II okresie. W tym czasie, poza temperatura 
zrédel, mierzono jeszcze temperature wody w trzech studniach. Przy 
mierzeniu temperatury zrédet w obydwéch okresach postugiwano sie 
termometrem rteciowym ze skala od +7 do +40°C, z doktadnoscia 
do 0,1°. Poniewaz w studniach wystepowaly temperatury nizsze od 7°, 
a nie dysponowano innym, dokladnym termometrem, do mierzenia tem- 
peratury w studniach uzyto termometru kapielowego ze skala od —15 
do +100°C, wycechowanego z doktadnosciqg do 1°. Temperature odczy- 
tywano w przyblizeniu do 0,1°. 

Temperatura zrédet zmieniata sie w niewielkim stopniu. Najwieksze 
zmiany wykazaly zrddta skrajnie potozone. Najnizsza i najwyzsza tem- 
peratura, kt6rq zanotowano, wynosila: 


w zrédle nr 1 — 8,1° oraz 9,3°; 
w zrodle nr 2 — 8,2° oraz 9,1°; 
w zrddle nr 13 — 8,4° oraz 9,0°; 
w zroédle nr 14 — 8,3° oraz 9,3°. 


Najmniejsza rdznica wystapila w zrddle nr 6. Temperatura zmieniata 
sie w nim od 8,5° do 8,8°. 

W zrddiach o wiekszej amplitudzie rocznej najnizsze temperatury 
wystapily w styczniu i trwaty do marca (nr 2, 13, 14), a nawet do 
‘kwietnia (nr 1), Natomiast w zrddtach-o mniejszej amplitudzie (nr 4, 
5, 6, 7, 8) minimum przypadio na styczen i luty. Najwyzsze tempera- 
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tury wystapity w lipcu i sierpniu. Przy tym wystapily nieznaczne 
réznice w obu okresach obserwacyjnych. Zrédia, kt6re w 1954 r. mialy 
temperature 8,7°, w r. 1955 mialy 8,8°. Przyezyna roéznic mogia byé 
rézna temperatura powietrza (Srednie tych miesiecy w 1954 r. wy- 
nosily 17,4°, 1 18°, a w 1955 r. 19,8° i 19,5° — dane ze stacji meteoro- 
logicznej UMCS), a takze wplyw ogrzewajacy deszezéw (w lecie 1955 r. 
-wystapity znacznie wieksze opady niz w tych samych miesiacach 
1954 r. — patrz wykresy I i II). 
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Ryc. 4. Temperatura wody. 1 — zrdédio nr 1, 2 — zrédto nr 7, 3 — studnia nr 1, 
4 — studnia nr 2, 5 — studnia nr 3 
Water temperature.l1 — source No. 1, 2 — source No. 7, 3 — well No. 1, 4 — well 
No. 2, 5 — well No. 3 
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Temperatura wody w studniach zmieniala sie w ciagu roku w znacz- 
nie wiekszym stopniu niz w zrdédlach (ryc. 4). Przy ezym najmniejszq 
amplitude miata studnia najgtebsza, a najwiekszq najplytsza. 

Studnia nr 1 maksymalne temperatury (9,5°) miata w lipcu i sierpniu, 
minimum (7,5°) w marcu. Studnia nr 2 maksimum (9,5°) osiagnela 
w sierpniu i temperature te utrzymywala do pazdziernika. Minimum 
w tej studni wystapito w lutym i wynosilo 5°. Temperatura studni nr 3 
zmieniata sie od 11° w sierpniu i wrzesniu do 0° w lutym. 

Na ogé! temperatury maksymalne w zrédlach i studniach wystapily 
w tym samym czasie, natomiast obnizenie temepratury do wartosci 
minimalnych w zrédtach wyprzedza minima w studniach. Rézna po- 
dzialka termometréw uniemozliwia dokladne poréwnanie temperatur, 
poniewaz roczna amplituda zrddelt miesci sie w granicach bledu od- 
ezytéw robionych na termometrze uzywanym do pomiar6éw w studniach. 


WYDAJNOSC ZRODEL 
Metoda pomiaru 


Mierzono taczna wydajnos¢ wszystkich zrédet w przekopie odpro- 
wadzajacym wode do koryta rzeki. Pomiar wykonywano metodg prze- 
plywu plywakowego, poniewaz przeplyw mlynkiem nie modgt byé ro- 
biony w czasie niskich wodostanéw. Poniewaz nad przekopem znajdowal 
si¢ niski mostek, pod ktéry nie mozna byto wejs¢, przekréj koryta 
niierzono na poczatku przekopu. Koryto przekopu mialo proste Sciany 
i jednakowy ksztalt na calej dtugosci. Dno koryta, najgtebsze w czesci 
Srodkowej, splycalo sie przy brzegach. W wyznaczonym przekroju son- 
dowano koryto w odstepach 5 cm. Powierzchnie przekroju obliczano 
mnozac Srednia gtebokos¢ przez szerokos¢ koryta. 

Predkosé przeptywu mierzono plywakiem drewnianym. Dodatkowy 
przekr6éj znajdowat sie na drugim koncu przekopu. Odlegtos¢ miedzy 
przekrojami podzielona przez czas przeplywu plywaka dawata predkosé 
ptyniecia wody. Czas mierzono stoperem. Pomiar powtarzany byl trzy- 
krotnie. Przyjmowano wartos¢ Srednig. Objetos¢ przeplywu obliczano 
mnozae powierzchnie przekroju przez szybkos¢ wody. Otrzymany wynik™ 
mnozono przez wspdiczynnik redukcyjny. 

Sierostawski obliczajac przeplyw w I okresie stosowal ogdélnie 
przyjety dla rzek wyzynnych wspdtczynnik 0,85. Pomiary wykonywane 
przez Katedre Hydrografii UMCS na rzekach Wyzyny Lubelskiej wy- 
kazywaly, ze wspdiczynnik ten jest za duzy. Dla zrédet sulowskich 
przyjeto wartosé wyliczong z pomiar6w wykonanych mlynkiem hydro- 
metrycznym. 
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Pomiar mltynkiem wykonano dwukrotnie (9 IX 1957 r. i 5111 1958 r.) 
jednoczesnie z pomiarem plywakowym. Przeplyw obliczono trzema 
metodami: rachunkowa, Harlachera! i skréconga metodq stosowanqg 
w PIHM (15). Z otrzymanych wynikéw obliczono Srednie, ktére na- 
stepnie zostaty podzielone przez wartos¢ przeplywow plywakowych. 
Ponizsza tabela zawiera wartosci w_ 1/sek.: 


Przeplyw mtynkowy Przeplyw | ér. mb: 











Dat z 3 
vie rachunk. | Herlacher | PIHM Srednia | jtywakowy| ptywak. 
z trzech 
9 IX 1957 30,373 36,3 33,6 33,4 57,123 0,535 
5 III 1958 47,6 55,6 50,5 51,2 75,111 0,682 





Jako wspdiczynnik redukcyjny przyjeto Sredniqg z obu uzyskanych 
wartosci — 0,63. 

Aby mozna bylo poréwnywac wszystkie wyniki, przeliczono wedtug 
nowego wspdiczynnika pomiary wykonane przez Sieros tawskiego 
w I okresie. 

Do zbiornika bezposrednio dostaje sie woda z opaddw i z topnie- 
jacego Sniegu, co oczywiscie podwyzsza przeplyw za kazdym razem 
w inny sposdb. Sadzi¢ mozna, ze splyw powierzchniowy z deszczéw nie 
znieksztaica w sposédb wyrazny uzyskanych warosci przeptywu. Zlewnia 
powierzchniowa zbiornika zrédlanego nie jest bowiem rozlegla, a splyw 
powierzchniowy odbywa sie szybko i odplyw ze zbiornika jest latwy. 
Wiekszy wplyw na wynik moga miec topniejace Sniegi, gdyz w pew- 
nych okresach do zbiornika wlewa sie czes¢ w6od splywajacych z gérnej 
ezesci doliny. O zjawisku tym trzeba pamieta¢ przy interpretacji wy- 
nikow. 

Obliczone wartosci przeplywu zilustrowano wykresem nr I, II i III. 
Wydajnosé zrédet zmienia sie w ciagu jednego roku i z roku na rok. 
Najmniejsza wartos¢, jaka zanotowano w czasie pomiaréw, wynosila 
19,8 l/sek., a najwieksza 59,8 1/sek.2 Srednie wartosci w poszczegélnych 


okresach — wyliczone jako Srednie arytmetyczne — bylty nastepujace: 
okres I 24 111 1954 — 811955 30,0 I/sek. 
okres_ II 7V 1955 — 5V1956 29,6 1/sek. 
okres IIIa 2311957 — 811958 36,2 I/sek. 
okres IIIb 2211958 — 2111959 46,9 1/sek. 


* Metody opisane w podrecznikach z zakresu hydrologii. 
® Wartosci podane przez Wilgata (21) obliczone byly z innym wspoliezyn- 
nikiem. 
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Wartosci maksymalne i minimalne w poszczegélnych okresach maja 
réznqa wielkos¢. Rdézniq si takze wartosci wyrazajace stosunek maksi- 
mow do minimdéw. 


Okres » maks. 1/sek. min. 1/sek. maks.: min. 
I 40,9 20,1 2,03 
II 49,6 19,8 2,0 
IIIa 41,9 ea;t 1,8 
IIIb. 59,8 28,1 2,4 


Stosunek najwiekszego maksimum do najnizszego minimum wynosi 
8,02. Wedlug Owczinnikowa Zrddla, ktorych wspétezynnik zmien- 
nosci tzn. stosunek maks.: min. zawarty jest w granicach od 1:2 do 
1:10, naleza do zrédet zmiennych (11). 


WYDAJNOSC ZRODEL A OPADY 


Okres obserwacji jest zbyt krétki, aby mozna bylo szukaé relacji 
miedzy wydajnosciqa zrédet a roczna suma opadéw. Zestawienie srednich 
wydajnosci z okres6w obserwacyjnych z odpowiednimi opadami wska- 
zuje jednak, ze w dwoch ostatnich latach, obejmujacych caloroczny 
cykl obserwacji, wzrostowi opadéw odpowiadal proporcjonalny wzrost 
wydajnosci. 


Okres Pw mm Q w I/sek. P:Q 


I 475 30,0 15,8 
II 548 29,6 18,5 
IIIa 460 36,2 12,4 
ilIb 985 46,9 12,4 


Dla uchwycenia zwiqzku, jaki zachodzi miedzy wydajnosciqa zrédet 
a opadami, zestawiono wydajnosci mierzone co 2 tygodnie z dwutygod- 
niowymi sumami opadéw (wykres II i III). Dla okresu I obliczono sumy 
dekadowe, poniewaz pomiary wydajnosci wykonywane byty co 10 dni 
(wykres I). 

W I okresie (wykres I), od marca do lipca wystapily wieksze opady, 
a zrédta mialy wiekszqa wydajnos¢. Od sierpnia do stycznia opady i wy- 
dajnosé bylty znacznie mniejsze. W ciagu calego okresu wydajnosé zrddet 
kilkakrotnie wzrastala i malata. Kazdy wiekszy wzrost poprzedzony byt 
cpadami, kazdy spadek wydajnosci poprzedzat okres suszy lub matych 
opadéw. Maksimum w maju byto poprzedzone duzymi opadami w kwiet- 
niu, maksimum w czerwcu — duzymi (najwieksza suma) opadami 
- w maju. Opady z czerwca zasilone opadami z lipca mogly wywolac 
najwieksze maksimum lipcowe. Zwraca uwage fakt, ze mimo duzych 
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opadow przy koncu lipca, wydajnosé zréddet zmalata. Wyrazne pod- 
niesienie wydajnosci w pazdzierniku, kt6érego wartos¢é jest zresztq nizsza 
od najmniejszych w pierwszym pdlroczu, moze by¢ nastepstwem wzro- 
stu we wrzesniu. Nastepne podniesienie wydajnosci w listopadzie wy- 
stepuje tuz po okresie zwiekszonych opadéw. Ponowny wzrost wydaj- 
nosci w grudniu byt nastepstwem ponownego wzrostu opadéw. 

W II okresie (wykres II), podobnie jak w I, kazdy wzrost wydajnosci 
byt poprzedzony okresem o zwiekszonych opadach. Zmniejszenie wy- 
dajnosci wystepowalo po okresach suszy lub matych opadéw. Pierwsze 
mate maksimum wydajnosci mialo miejsce w sierpniu. Poprzedzone 
bylo bardzo duzymi opadami z lipca, a takze z poczatku sierpnia. Dru- 
gie, duze maksimum wystapilo przy koncu grudnia. Maksimum to byto 
wywotane malymi roztopami, zwiazanymi z podwyzszona temperatura 
(wiasne obserwacje). Najwieksze maksimum wystapilo w maju i wy- 
wotane byto opadami wiosennymi, ktore wystapilty po okresie roztopéw. 

W okresie IIIa (r. 1957) wydajnosé Zrédet bylta stosunkowo mato 
zroznicowana. Nie powstato wyrazne maksimum, chociaz najwieksze 
wartosci wystapity w marcu, w okresie roztop6w wiosennych. Na po- 
ezatku kwietnia wydajnos¢ nieco zmalata. Po opadach, ktére wystapily 
w tym czasie, wzrosta i nastepnie ponownie ulegta niewielkiemu obni- 
zeniu. Nastepne podniesienie wydajnosci, ktére utrzymato sie przez 
kilka tygodni, wywotane byto opadami z pierwszej polowy maja. Przy 
koncu czerwca wystapito mate minimum poprzedzone okresem suszy. 
Czeste i duze opady az do sierpnia wywolywaly powolny wzrost wy- 
dajnosci. Od tej pory, do konica roku, wydajnosé zrédet powoli malata. 
W ogélnym przebiegu obnizajacej sie linii na wykresie, wylom stanowi 
duze minimum z 4IX. Ale tu w gre wchodzi ewentualny blad w po- 
miarach wykonanych przez inna osobe. Drugie zatamanie linii wy- 
stapilo w grudniu. Obrazuje ono wzrost wydajnosci wywolany kilku- 
dniowymi opadami z listopada. 

W okresie HIb (wykres III) duze minimum w _ styczniu powstalo 
w czasie mrozéw. Maksimum w lutym zwiazane jest juz z roztopami. 
Nastepnie wydajnosé zmalala, ale nie doszla do wartosci zimowych, tak 
jak w poprzednich okresach, lecz ponownie podniosta sie i utworzyla 
dwa wyrazne maksima. Tak duza wydajnogé w_ okresie wiosennym 
mogia by¢ efektem duzych i czestych opadéw. Wyrazne minimum wy- 
dajnosci wystapito w czerwcu. W caltym nastepnym okresie obserwa- 
cyjnym wydajnos¢é miata duze wartosci. Jest to wynik duzych opadéw 
wystepujacych w ciagu calego roku. 

Na podstawie powyzszych zestawieh mozna stwierdzi¢, ze zrédta 
w matym stopniu reaguja na opady letnie, tylko diugotrwale opady 
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moga wywolaé wyrazny wzrost wydajnogci. Znacznie wiekszy efekt 
natomiast wywotuja opady w okresie wiosny i jesieni. . 

Jesli chodzi o szybkogé reagowania Zrddet na opady, zestawienie nie 
daje podstaw do Scislej odpowiedzi. Nalezy pamietaé, ze poréwnywano 
wydajnosé zrédet z ezernastodniowymi sumami opadéw. Opady zag 
skladajace sie na calg sume mogly wystapié na poczatku lub na koncu 
Owego okresu. Dlatego reakcja zrédel na opady wystepuje na wykresie 
niekiedy po dwéch tygodniach, a w innych przypadkach po miesiacu. 
Aby wyjasnié problem szybkoSci reagowania zrédet na opady przeana- 
lizowano wykres dziennych sum opadéw w okresie III (wykres I). 

Jednorazowe opady, zwtaszcza letnie deszcze nawalne, nie wplywaja 
W wyrazny sposdb na podniesienie wydajnosci zrédet. Dzieje sie tak 
dlatego, ze woda z gwaltownych opadéw szybko sptywa po powierzchni, 
wysoka temperatura powietrza sprzyja parowaniu, a wysuszona gleba 
chionie wode. Natomiast kilkudniowe opady letnie moga wzméc wy- 
dajnosé nawet na okres kilku tygodni. Znacznie wieksza rola w zasi- 
laniu rezerw podziemnych przypada deszczom wiosennym i jesiennym 
gléwnie na skutek zmniejszonej ewapotranspiracji. Najwiekszy efekt 
wywoluja opady wiosenne wystepujace po roztopach. 

Pomiary wydajnosci wykonywane rzadko, bo co 2 tygodnie, unie- 
mozliwiaja sledzenie wplywu opadéw na wydajnosé Zrédet w sposdb 
ciagty. Pozwalajq jednak stwierdzi¢é w jakim okresie czasu zaznaczyt 
sig wplyw przynajmniej niektérych opadéw. I tak np. wzrost wydaj- 
nosci, ktéry zarejestrowano 15 V 1957 r., mdgt byé wywolany tylko 
Opadami z 6—8 maja, kiedy to w ciagu trzech dni spadio ponad 480 mm 
deszcezu (dane z Sulowa). Poprzedni bowiem okres byt dogé suchy. 


1V 1957r. 36,5 1/sek. 
2V1957r. 1 mm 
3V1957r. 6 mm 
4V 1957r. 0,5 mm 
5V1957r. 1,5 mm 
6 V 1957r. 8,5 mm 
7V1957r. 15,0 mm 
8V 1957r. 24,0 mm 
9'°V 1957 r. 2,9mm 
13 V 1957 r. 6,3 mm 
15 V 1957r. 40,2 1/sek. 


Jeszcze wyrazniej zaznaczyt sie zwiqzek wzrostu wydajnogci mie- 
rzonej w dniu 11 XII 1957 r. z opadami z okresu 24—28 XI, gdyz wzrost 
ten nastapil po wielotygodniowym okresie stalego spadku wydajnosci: 
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IS-AD19Ki x 33,7 1/sek. 


24 X11957r. 9,2 mm 
25 XI 1957r. 11,5 mm 
26 XI 1957 r. . 3,5 mm 
QED ace Biases 3,0 mm 
28 XI 1957 r. 14,2 mm 


11 XII 1957 r. 34,5 1/sek. 


Przyktady te wskazuja na fakt szybkiego reagowania zrédel na za- 
silanie. Juz w tydzien lub dwa po deszczu wydajnos¢ moze wzrosnac. 
Swiadezy to o latwym przenikaniu wody opadowej do zbiornikéw pod- 
ziemnych. 

O szybkiej reakcji na zasilanie mdwi tez obnizanie sie wydajnosci 
zrodet w okresie mrozow, gdy wstrzymane jest zasilanie wod podziem- 
nych. 


ZWIAZEK ZRODEL Z WODAMI PODZIEMNYMI 


Charakterystyka wdédd podziemnych 


W podtozu dorzecza Bystrzycy, tak jak na cate] Wyzynie Lubelskiej, 
wystepuja skaly kredowe. Na terenie zlewni znajduja sie utwory kam- 
panu. Sa to opoki, miejscami bardziej margliste, miejscami krzemieniste, 
silnie uszczelnione. Kredowa powierzchnia wierzchowin pokryta jest 
warstwa lessu, ktéry osadzit sie w plejstocenie. Jej miazszosé jest bar- 
dzo rdzna, na ogdt wynosi kilka metrow. Z tego okresu pochodza tez 
piaski, zwirki i mutki czeSciowo wypelniajace doliny i tworzace resztki 
poziomu terasowego. W dnach dolin wystepuja mady, piaski i mutki 
holocenskie. 

Badania wéd podziemnych przeprowadzono w czasie zdjecia hydro- 
graficznego dorzecza Bystrzycy. Na obszarze zlewni o powierzchni 
148 km? zmierzono 269 studni: Srednio 1,8 studni na 1 km?. Rozmie- 
szezenie ich, zwiazane z osadnictwem, jest bardzo nierOwnomierne. 
Najwieksze zageszczenie wystepuje wzdtuz dolin; obszary wierzcho- 
winowe majq znacznie mniej punktOw pomiarowych, albo sg ich po- 
zbawione zupelnie. 

Sposréd zarejestrowanych studni zaledwie w 53 woda wystepuje 
w piasku z tym, ze w 48 wodonosiec okreslono jako rzygawiec; 5 studni 
siega do iléw, 1 studnia do gliny. W 31 studniach nie mozna byto ustali¢ 
ani warstwy wodonosnej, ani materiatu dna. Pozostate studnie repre- 
zentuja typowe dla Wyzyny Lubelskiej wody kredowe opisane przez 
Wilgata (22). F 
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Na calym obszarze mozna przeégledzié glowny poziom uzytkowy. 
Jego wysokosé pozostaje w zwiazku z dnem glownej doliny. Zwier- 
ciadio swobodne wznosi sie od 215 m w dnie doliny do 270 m na dziale 
wodnym. Wody tego poziomu to wody skalne. Zwykle sq one czyste, 
zawieraja duzo CaCO; co wplywa na ich znaczng twardosé. Temperatura 
ulega niewielkim zmianom w ciagu roku. 


W obszarach wododzialowych wystepuja platami wody wierzchéw- 
kowe. Uzytkownicy studzien wierzch6wkowych warstwe wodonosnq 
nazywaja rzygawcem. Woda w tych studniach jest metna. Zwierciadto 
w ciagu roku ulega duzym wahaniom, a temperatura jest zmienna. 
W okresach duzego zasilania pozioméw wierzchéwkowych, na zboczach 
dolin w gornej czeSci zlewni mozna znalezé sporadyczne wysieki. Byé 
moze, ze okresowe ptyniecie wody w gornym odcinku koryta Bystrzycy 
przedtuza sie dzieki okresowemu funkcjonowaniu tych poziomow. 


Wydajnosé zrédet a zmiany poziomu wody 
w studniach 


W celu dokladnego okreSlenia ich wysokoSci i ustalenia zwiqzku z wo- 
dami podziemnymi wykonano niwelacje dla 3 studni, w ktérych na- 
stepnie robiono obserwacje. Okazato sie, ze zrédla i woda w studni poto 
zonej nad nimi maja identyczna wysokos¢. Wszystkie trzy studnie czerpia 
z jednego poziomu wodonosnego. Dalszqa wskazOwka sq wahania sezo- 
nowe zwierciadia wody w studniach, przedstawione na wykresie III. 
Przypuszczalnie na wynik pomiar6w wplyw mialo czerpanie wody ze 
studni na potrzeby gospodarskie, gdyz pomiary wykonywane byty okolo 
godziny 11 (termin pomiaréw uzalezniony by! od dojazdu pociagiem). 
Dlatego nie mozna interpretowa¢ wszystkich drobnych zmian, a tylko 
ogélny przebieg krzywych. 

Przebieg ten dla wszystkich studni jest podobny. Rdzni je tylko 
amplituda zmian, najmniejsza w studni najplytszej. Zjawisko to zwia- 
zane jest zapewne z mniej intensywnqg eksploatacjg studni. Wykresy 
zmian wysokosci zwierciadla wody w studniach i wydajnos¢ zrddla 
wykazuja na og6t zgodny przebieg. W okresie IIIb zwierciadlo wyste- 
puje wyzej, a wydajnos¢ jest wieksza. Maksima i minima standw wody 
i wydajnosci zrodta wystepuja w tym samym czasie. 

Przytoczone fakty pozwalajq okresli¢ zrédta sulowskie jako typ 
zrédel warstwowo-szczelinowych. ty Sei 
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PESIOME 


B Hwacrosujei craTbe aBTOpOM oOMmMCaHbI MCTOUHUKM BbIcTxKMUbI, Mpu- 
Toka Bemxka B peuHom OaccelHe Bucur. UcrouHuku BbICTyMaIoT BO JHE 
QOJIMHEI MO cKOHOM. CKNOH MocrpoeH M3 TBePAOM, NOKPbITOM CUJIbHO 
TpeljMHaMM MewOBON Mopomb. Boga Bbirekaer uepes 14 Tpeujun. Hapagy 
C TPelIMHHOBaTBIMM MCTOYHMUKAMM BBICTyMarOT ellle MyJIbcupyroume uUc- 
TOUHMEM. 


B reyeuue met 1954—1959 Opium cyemaHbI, c NepepbipamMu, U3MepeHUA 
TeMiecpaTypbI M MpoOAyKTHMBHOCTM MCTOUHMKOB. Toxwxe Obiia coBepilieHa 
rugporpadwyeckad CbeMKa IIOBeCpXHOCTHOTO cTOKa BepxHew BpicTxKUMUbI 
Ha TpoTaxeHuu 58 km*®. Kpome Toro Obi NoABeprHyTbI NepuowuiecKuM 
uccyeqOBaHMAM TPM KOJIOAUa B pasJIMYHOM MOpdosiormuecKOM MOJIO- 
2KeHMM (BOSBLIWeHMe, CKJIOH, THO JOJIMHBI). 

Temmepatypa BOAbI MCTOUHMKOB MeHAJIaCcb B HeSHAYMTeIbHOU cTere- 
Hu. Campre 60IbUIMe M3MCHEHMA BLICTYNMIM B TpeljMHax KpawHe pacmo- 
JIO*KEHHBIX (oT 8,i° go 9,3°),HamMeHBUIMe — B eHTpasIbHbIxX MCTOUHMUKAX 
(or 8,5° yo 8,8°). Campie Hu3KMe TeMMepaTypbI HaOsIOAaIMCcb B AHBape 
mu deppasie Mecaljax, a caMble BLICOKMe — B Miore u aBrycre. Temnepa- 
Typa BOJbI B KoO_WaX USMeHANAcb B ropa3fqo OombUieM cTemeHM, YeM 
B MCTOUHMKax (YepTex 2). Hammenbuimi pasmMax KomeSaHuu oOHapyKUI 
caMBIi rry6oKuit Konogzeu; a HanOombuimi pa3smax KoeOaHMi caMbIi MeJI- 
Kum KOoOneu. MakcumMasbHble TeMMepaTypbl B UCTOUHMKAX MU KOTOAMAX 
TIPOABMJIMCh B TO 2Ke CaMOe BpeMA, a CHMKEeHMe TeMMepaTypbl K BesMIN- 
HaM MMHMMA@JIbHbIM B MCTOUHMKaX OMepesqMIO MUHUAMYMBbI B KOJIOAMAaX: 

IlpoqyKTMBHOCTh MCTOUHUKOB M3MepAsIaCh MIpM MOMOLWM Nepervibrpa 
¢ nonmaBKom. IIpogzyKTMBHOCTb MCTOUHUKOB BO BpeMA USMepeHMi U3sMe- 
HaAIach B rpaHuuax oT 19,8 n/cex Zo 59,8 n/cex. IlpoqykKTUBHOCTh MCTOU- 
HUKOB CpaBHMBaslach ¢ aTMOCcbepu4ecKMMM OCaKAMM M3 coceyqHeM CTaH- 
uum B 3aKxyBKe. CooTHOUIeHMe Mexmpy cpeqHeM NpoOsyKTMBHOCTbIO 
M CyMMOM OCaqKOB yKa3bIlBaeT Ha MpOMOpuMOHAJIbHbIM K aTrmMocqdbepnuec- 
KMM OCay{KaM POCT MpOAyYKTMBHOCTM UMCTOUHMKOB B TeyeHMe TMOCIeqHUX 
WByX JIeT, OXBATHIBAIOUMU rosoBoNm yuKI HabmOAeHMM. ComocraBleHne 
IIpOMyKTMBHOCTM MCTOUHMKOB C CyMMaMM ocayKOB AIA Oomee KOPOTKUX 
MpoMexKYyTKOB BpeMeHM, a Tak%e c aTMOCdepuyecKMMM OCayKaMM 3a 
qeHb (4eprex I) mo3BOIAeT yCTaHOBUTb, UYTO MCTOYHMKM pearnpyiort 
B HMUYTOXHOM Mepe Ha JIeTHMe oOcagKM. JIMUIb TOJIbKO AJIMTCJIbHBIC JIeT- 
HMe OCaKM MOryT BbI3BaTb Gomee OTYeTIMBOe BOSpacTaHMe MpoAyKTUB- 
HocTM ucTouHMKoB. Topa3q0 6ombuiee BUIMAHMe OKAaS3bIBaIOT OCaKU 
B IlepMO, BeCHbI UM OceHM, Ipemye Bcero BCNeACTBUe YMCHBIIeCHHOU 9Ba- 
noTpancnmpauym. Handonpumit scbcbeKT BbISbIBAIOT BeceHHMe OCcaAKH, 
HacTyllafouyue mocse orrenenen. 
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VUctounuKu u Tpv KosOqWa, B KOTOPHIX yemancb u3MepeHnua, cHab- 
2KaIOTCH BOAOM U3 OFHOTO BOFOHOCHOTO ropu3oHTa. JimarpaMMBI “3MeHe- 
HUM BbICOTHI 3epKasia BOI B KOJOAUaX M MpOyKTMBHOCTM MCTOUHUKOB 
MMeroT, B OOLIeM, CxOfHEIM xog. MunumyMbI “ MaKCMMyMBI COCTOAHMA 
BOJbI (M MpOAYKTMBHOCTM BbICTyMaloT B STO %*e BpeMA. DTOT ypoBeHb 
ABJIACTCA TJIABHbIM I1OJIE3HbIM YPOBHEM VM BbICTyMaeT B MeCJIOBbIX MU3BeECT- 
HAKax. VUcTounuku xe OOaaloT CJIO€BATO-TPelIMHOBATbIM xapakTepomM. 


SUMMARY 


In this article the author describes the sources of the river Bystrzyca, 
a tributary of the Wieprz in the river system of the Vistula. The 
sources are in a valley at the foot of a slope, formed of hard much- 
-fissured Cretaceous bedrock. The water flows from 14 fissures. Besides 
these sources there are also pulsating sources. 

In the years 1954—59, with intervals, measurements were taken of 
the temperature and capacity of the sources. Hydrographic mapping 
was also obtained of the upper Bystrzyca basin over an area of 
99 sq. km. In addition, 3 wells in varying morphological situation 
(surface of plateau, slope, valley bottom) were subject to periodic 
examination. 

The temperature of the sources changed slightly. The greatest 
changes were observed in the most distant fissures (from 8.1°C to 9.3°C), 
the smallest in the centrally sited fissures (from 8.5° to 8.8°). The 
lowest temperatures occurred in January and February, and the highest 
in July and August. The temperature of the water in the wells changed 
to a far greater degree than that of the sources (Fig. 4). The greatest 
amplitude was found in the shallowest well and the least in the deepest 
well. The maximum temperatures in the wells and in the sources 
occurred at the same time, while the reaching of a minimum temperature 
is swifter in the sources than in the wells. 

The capacity of the source was measured by using a float. During 
the time in which the measurements were taken, the capacity changed 
from 19.8 I/sek. to 59.8 I/sek. The capacity of the source was compared 
with the precipitation as recorded in the neighbouring station at Zakrzé- 
wek. The relation between the average capacity and the sum of the 
precipitation shows a rise in capacity in proportion to the precipitation 
in the last two years as observed in the cycle of observations for the 
whole year. A comparison of the capacity of the sources with the sum 
of the precipitation for shorter periods and with the daily precipitation 
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(Graphs. I, II, III) indicates that the sources react only slightly to 
summer precipitation. Only longer periods of summer precipitation’ can 
greatly increase the capacity. Precipitation in spring and autumn has 
far greater effect chiefly because of less evapotranspiration. The 
greatest effect is that of spring precipitation after the thaw. 

The sources and the three wells in which the measurements were 
taken derive their water from one water-bearing layer. The graphs 
of changes in the water levels in the wells and the capacity of the 
sources are generally in agreement. The minima and maxima of the 
water levels and the capacity occur at the same period. The level is 
the chief level of utility and occurs in limestone. The sources are of 
a stratified-fissural character. 
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Niedobory i nadwyzki wodne w wojewoddztwie lubelskim 
Msnmu1Ku uM yecbuuntsi Boy B JioOmMHCKOM BoeBOCTBE 


Water Deficits and Surpluses in the Lublin Voivodship 


Niedobory i nadwyzki-wodne w wojewdédztwie lubelskim okreSslono 
stosujac metode bilansu wodnego Thornthwaite’a i Mathera. 
Od chwili opublikowania w 1945 r. metoda ta stala sie z jednej strony 
przedmiotem licznych atakéw, z drugiej niemniej licznych modyfikacji 
i préb zastosowania. Modyfikacje i zmiany wprowadzit sam Thorn- 
thwaite i jego wspdlpr. (8, 9), a takze liczni inni badacze (4, 12). 
Opracowano i opublikowano wiele przykladéw zastosowan, zaréwno 
przy badaniach szczegélowych niewielkich obszaréw, polozonych niemal 
we wszystkich strefach klimatyeznych Ziemi, jak i obszar6w wiekszych 
(2, 10), a nawet catego globu ziemskiego (11). Metoda Thornthwai- 
te’a stala sie podstawq dosyé szeroko stosowanego systemu klasyfi- 
kacji klimat6éw, szczegélnie uzytecznego przy korelacji ze strefami 
roslinnymi i regionami upraw (7, 4). 

Niniejsze opracowanie obejmuje tylko wojewédztwo lubelskie i jest 
fragmentem pracy, stanowigcej prébe zastosowania tej metody dla 
warunkéw klimatycznych Polski. Postuzono sie tu koncepcjq bilansu 
wodnego Thornthwaite’a i Mathera z 1957 r. opublikowana 
w ramach cyklu ,,Publications in Climatology” wydanego przez Labora- 
torium w Centerton pt. ,,Instructions and tables for Computing Potential 
Evapotranspiration and the Water Balance”. 

Thornthwaite i Mather wprowadzili nowe, zmodyfikowane 
rozumienie klasyeznego pojecia bilansu wodnego. Bilans rozpatrywany 
jest przez nich zasadniczo dla powierzchni jednostkowej. Dla tej po- 
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wierzchni nalezy okresli¢é wartosSci elementow klimatycznych, a takze 
cechy gleby i pokrycia roslinnego. W celu uzyskania bilansu dla dtuz- 
szego okresu czasu rozpatrywane sq okresy krétsze, jednostkowe (dni, 
dekady, miesiace). Wsréd tych wyrdézni¢ mozna dwa typy w zaleznosci 
od tego, czy w danym okresie przewaza ewapotranspiracja potencjalna, 
czy tez opady. 
Przyjmujemy za autorami metody nastepujace oznaczenia: 
P — opad (suma dla danego okresu jednostkowego); 
PE — ewapotranspiracja potencjalna, odpowiadajaca tacznym stra- 
tom wody z gleby poprzez bezposrednie parowanie gleby 
i transpiracje roslin przy stalym maksymalnym nasyceniu 
gleby woda; 
AE — ewapotranspiracja rzeczywista; 
AS — zmiana ilosci wody w glebie (ubytek, lub uzupeinienie aeetie 
R — wolne nadwyzki wody; - 
D — deficyt wody. | 
Dla okresu jednostkowego, gdzie PE< P, zaleznos¢ pomiedzy ele- 
mentami bilansu mozna zapisac: 
P= PE+AS+R i PE= AE 
Roéwnanie bilansowe jest bardzo zblizone do postaci klasycznej. 
Po stronie rozchodu widaé jednak rozbicie na AS i R, ktérych wartosci 
zalezne sq od stanu nasycenia gleby. Dla gleby catkowicie nasyconej 
AS = 0. Zmiana zasob6w nie wystepuje, a R mozna traktowaé jako ilosé 
wody odptywajaca z terenu objetego bilansem. Dla gleby tylko czesciowo 
nasyconej nadwyzka wody zuzyta zostaje na uzupelnienie zasobéw 
gleby. Jesli niedobory wody w glebie sq wieksze niz P— PE, wéwczas 
zuzyty zostaje caly opad i wolna nadwyzka wody nie wystepuje, R = 0.* 
Dla okresu jednostkowego, gdzie PE >P mamy nastepujace za- 
leznosci: 
PE=P+AS+D i AS+P=AE 
W tym przypadku opad zaspakaja jedynie czes¢ zapotrzebowania 
roslin. Gdy zapas wody w glebie jest jeszcze nienaruszony, rogliny 
uzupelniaja zapotrzebowanie pobierajac wode zmagazynowang w glebie. 
Gdy zapas wody w glebie ulegnie czesciowemu wyczerpaniu, rosliny 
nie maja juz mozliwosci petnego zaspokojenia potrzeb wodnych z gleby. 
Ewapotranspiracja rzeczywista jest wéwczas mniejsza od potencjalnej 
o wartos¢ D — deficyt. 


* W rzeczywistosci, nawet przy niepenym nasyceniu gleby, wystepowaé moze 
splyw powierzchniowy przy deszczach nawalnych. Uwzglednienie tego zjawiska 
nie wydaje sie mozliwe dla danych Srednich j zostato w metodzie pominiete. 
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Ryc. 1. Lublin (PIHM): 1 — EP (ewapotranspiracja potencjalna — potential 


evapotranspiration); 2 — AE (ewapotranspiracja rzeczywista — actual evapo- 
transpiration); 3 — P (opady — precipitation); 4 — S (stan wody w zapasie 
glebowym — water in soil); 5 — D (deficyt wody — water deficit); 6 — R (wolne 
nadwyzki wodne — water surplus); 7 — —AS (zuzycie wilgoci glebowej — 


consumption of water from soil); 8 — + AS (uzupelnienie wilgoci glebowej — soil 
moisture replenishment) 
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Dla dluzszego okresu czasu wartoSci P, PE, AE, R i D, uzyskane 
z wyliczen dla okres6w jednostkowych, sq zwykle sumowane, jednak 
wiasciwym obrazem bilansu wodnego dla danego punktu jest wykres 
zmiennosci i wspdizaleznosci tych elementOw w ciagu rozpatrywanego 
okresu. Z wykresu takiego wynika, ze poszczegdIne elementy bilansu 
wodnego zmieniaja sie w ciagu roku w rdzny sposob. 

Dla Lublina np. (ryc. 1) opad wykazuje duzq zmiennos¢, wyrazne 
maksimum lipcowe (91 mm) przewyzsza minimum z lutego o 66 mm. 
Ewapotraspiracja potencjalna (PE) ma znacznie wiekszq amplitude. 
Wedlug zalozen metody PE wystepuje tylko w okresie, gdy Srednie 
temperatury miesigca przekraczaja 0°C. Od niewielkich wartosci w okre- 
sie wiosennym PE gwaltownie rosnie do wartosci przewyzszajacych 
120 mm w okresie letnim. Tym samym przekracza znacznie przychéd 
wody z opadow. W okresie jesiennym wartosci PE dosyé szybko maleja. 

Ewapotranspiracja rzeczywista (AE) — rowna sie potencjonalnej 
(PE) w okresie wiosennym. W lecie i wczesnqg jesieniqg opady i pobdr 
wody z zapasu glebowego nie pokrywaja zapotrzebowania roslinnosci; 
AE wykazuje wartosci mniejsze od PE. Suma tych réznic z poszczegél- 
nych miesiecy daje rocznqg wartos¢ deficytow dla Lublina. Na wykresie 
deficyty przedstawia obszar zawarty pomiedzy krzywymi AE i PE. 
W okresie jesiennym AE jest zno6w rowna PE. Deficyty pojawiajq sie 
wiec w okresie letnim, osiggajac najwieksze wartosci pod koniec lata 
i w jesieni. 

Nadwyzki wody pojawiajq sie dopiero w okresie jesiennym i przez 
dituzszy czas sq catkowicie zuzywane na pokrycie ubytkow zapasu 
glebowego. Wolne nadwyzki, kt6re mozna traktowa¢ jako r6wnowaznik 
odptywu, wystepuja dopiero przy koncu okresu zimowego i wezesnq 
wiosng. 

Stan zasobow.wodnych w glehie, nie uwzgledniany na wykresach 
przez Thornthwaite’a i Mathera — autoréw metody, przed- 
stawiony zostal na omawianym wykresie ponizej osi rzednych przy 
zachowaniu odpowiedniej podziatki. Wykazuje on Scislq zaleznos¢ od 
sumujacych sie wartosci niedobor6w i nadwyzek. Pelne nasycenie 
gleby woda wystepuje tylko w okresie wczesnej wiosny. Gdy ewapo- 
transpiracja przewyzsza opady, nastepuje zmniejszanie sie zasobdow. 
Tempo ubytkéw jest najpierw szybkie, potem coraz wolniejsze, w miare 
jak ubywa wody w glebie. Minimum nasycenia wystepuje w okresie 
jesiennym, przed rozpoczeciem okresu uzupetniania. Teoretycznie, uzu- 
peinianie rozpoczyna sie w okresie pdznej jesieni i trwa przez cala 
zime. W rzeczywistosci, gdy wezmiemy pod uwage retencje sniezng 
i zamarzanie gleby, uzupelnianie zapasu glebowego w okresie zimowym 
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jest zmacznie ostabione, lub nawet w ciagu dluzszych okreséw nie 
wystepuje. Za to, w okresie wiosennym proces ten zachodzi w duzym 
nasileniu. 

Obraz zmiennogci elementéw bilansu ukazany przez wykres jest 
naturalnie obrazem uschematyzowanym i uproszczonym., Wynika to 
ze znacznej ilosci zalozen, ktore wprawdzie upraszczajq i w pewnej 
mierze znieksztalcaja rzeczywistos¢, lecz z drugiej strony umozliwiaja 
opracowanie bilansu dla wiekszego obszaru i diuzszego okresu bez nie- 
zwykle trudnej i bodajze niemozliwej przy obecnym stanie wiedzy, 
analizy szezegdtowej wszystkich elementéw bilansu. Obraz taki daje 
tez mozliwos¢ ogdlnego spojrzenia na wspolizaleznos¢ omawianych 
elementow. 

Wartogci liczbowe elementéw bilansu dla okreséw jednostkowych 
otrzymywane sa w nastepujacy sposdb: 

P — z danych klimatycznych; 

PE — na podstawie wzordéw i tablic opracowanych przez autoréw 
metody. Opieraja sie one na zatozeniu, ze PE jest funkcjq sredniej 
temperatury danego okresu jednostkowego i polozenia geograficznego 
stacji. Ogdlnie: 


e.= ct? 
gdzie: e — ewapotranspiracja potencjalna danego okresu, 
t — Sr. temperatura tego okresu, 
c,a — wspdiczynniki bedace funkcjq wspotczynnika ciepInego dane} 


stacji: 
a = 0,49239 + 1792-10-5-I— 771-1077 [2 + 675-1079: 15 


a feel 
c= 16 I 


t 1,514 
Wspédlezynnik ciepIny dla danej stacji i =(5| t = sr. temp. miesiagca 


5 
12 

a.) y 

AS ee gdy P> PE, przy nieuzupelnionej pojemnosci wodnej gleby 
rowne jest P— PE; gdy P > PE, odezytywane jest z tablic przy danym 
P—PE i znanym stanie nasycenia gleby wodq. Wartos¢ ta zostala 
ustalona empiryecznie przez autor6w metody. Tablice sporzadzone zostaly 
dla réznych klas pojemnosci wodnej gleby w _ strefie korzeniowej 
okreglanej w zaleznosci od typu gleby i rodzaju pokrycia roslinnego. 
Tlogé wody pobranej z gleby (AS) odezytuje sie, znajac P—PE dla 
danego okresu jednostkowego i stan nasycenia gleby. Przy obliczaniu 
bilansu nalezy wiec zna¢ stan nasycenia gleby. Gdy po zakonczeniu 
obliczen dla dtuzszego okresu, bedacego cyklem klimatyeznym okaze 
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sie, ze nadwyzki wilgoci nie uzupelniaja calosci ubytku wody z gleby — 
przy pomocy obliczen korekcyjnych uzyskuje sie stan nasycenia gleby 
dla poczatku obliczen. Przelicza sie wtedy dla tych warunkéw calos¢ 
bilansu. 

Wartosci R, D, AE uzyskuje sie dla okres6w jednostkowych przy 
pomocy wyzej podanych wzoréw. 

Przy opracowywaniu bilansu wodnego wojewodztwa lubelskiego, uzyto 
jako danych wyjsciowych materialéw publikowanych przez PIHM. Dane 
termiczne uzyskano z:publikacji pt. Przyezynek do Klimatologii Polski, 
Temperatury (cz. 2) Wiszniewskiego, Guminskiego i Bart- 
nickiego (13), a dane ombrometryczne z tabel w Atlasie opadow 
atmosferycznych w Polsce Wiszniewskiego (1). Dla wszystkich 
punktéw przyjeto pojemnos¢ wodng gleby w strefie korzeniowej réw- 
na 200 mm. Odpowiada to najczesciei spotykanym na obszarze woje- 
wédztwa warunkom — glebom Srednim, piaszczysto-gliniastym lub 
lessowym i uprawom zbozowym. 

Obliczenia przeprowadzono najpierw dla tych stacji, dia ktorych 
dostepne bylty odpowiednie dane termiczne. Uzyskane wartosci ewapo- 
transpiracji potencjalnej (PE) dla poszczegdInych miesiecy pozwolily - 
nastepnie przy pomocy interpolacji obliczy¢é PE dla pozostalych stacji, 
pozbawionych danych termicznych. Interpolacje przeprowadzono nie 
mechanicznie, lecz biorae pod uwage polozenie stacji oraz w miare 
moznosci uklady izoterm dla poszczegélnych miesiecy na obszarze wo- 
jewoddztwa. 

Po uzyskaniu wartosci PE dla wszystkich stacji w poszczegolnych 
raiesiacach sporzadzono tabelki bilansu i obliczono pozostale elementy 
bilansu dla miesiecy i sumaryczne dla roku. 

Ponizej podano przykliad takiej skréconej (bez obliczen PE) tabeli 
dla stacji PIHM w Lublinie (tab. 1). 

Tabela daje materiat do okreslenia zmiennosci skladnikoéw bilansu 
w przekroju rocznym (dla roku Sredniego). Najlepiej jednak te zmiennos¢ 
oddaja wykresy. Wykresy sporzadzono prowadzac krzywe pomiedzy 
uzyskanymi punktami, chociaz, dla danych srednich usprawiedliwione 
jest bardziej uzycie wykreséw stupkowych. Wykresy ciagle zastcsowano 
dja ulatwienia porédwnan z licznymi wykresami tego typu uzytymi 
przez autoréw stosujacych metode Thornthwaite’a dla réznych 
obszaréw swiata. 

Ponizej przykladowo podano wykresy zmiennosci dla ezterech stacji 
na terenie wojewédztwa reprezentujacych cztery glowne regiony fizjo- 
graficzne: Niz Pdinocny (Miedzyrzec), Wyzyne Lubelska (Nateczéw), 
Roztocze (Tomaszow) i Nizine Sandomierska (Lipa). Juz na podstawie 
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Tabela 1 
E nfm || v | ve [vn [vm pe | x | xt | xn Rok 
| 9 | o | 6 | 41 | 92 | 114] 127 | 109 | 70 | 33 | 9 9 | 0 601 
P| 29 | 24 | 30 | 41 | 45 | 70 01 | 6s | 46 | 38 | 34 | 35 581 
P—PE | 29 | 24 | 24 | 0 | -47 | -44 -36 | -41 =24| 5 | 25 | 35 





Ss | 170 | 194 | 200 | 200 | 158 | 126 | 105 | 85 | 76 | 81 | 1(6 | 141 





| 29 | 24 | 6 6 | 0 | 0 | -42| -32 21 | =20 -9 | 5 | 25 | 35 














ea tots ia 55 | 33 | 9 | o 533 
pd |o|o]|o|o | 5 | 12 15 | 20 | 15 | 0 }o|o| 6 
[~x |olo|wlofo]o;oflofolojojo] w| 


tych wykres6bw mozna stwierdzi¢, ze zréznicowanie przebiegu zmien- 
nosci ewapotranspiracji potencjalnej na terenie wojewddztwa jest nie- 
znaczne. Na to, ze wystapilo silne zréznicowanie deficyt6w i nadwyzek 
wplywa gléwnie zréznicowanie przebiegu i sum opadow. Wartosci defi- 
cytéw zaleza gl6wnie od wielkosci opadéw w okresie letnim. Na wielkos¢ 
wystepujacych wolnych nadwyzek wplywa zaréwno ilos¢ opadéw w okre- 
sie letnim, jak i zimowym. 

Na podstawie wykresow tego typu mozna znalez¢ okresy wystepo- 
wania nadwyzek i niedoboréw, czego nie dawaly dotychczasowe metody 
opracowywania bilansu wodnego. Jesli chodzi o deficyty, to maksimum 
wystepuje w wiekszosci stacji w okresie poznego lata i wezesnej jesieni. 
Opady sa wtedy mniejsze niz w lipcu, wartosci ewapotranspiracji 
potencjalnej znaczne, a zasoby wody w glebie silnie zmniejszone. 
Kilka stacji na pid.-wschodzie ma nawet najwieksze deficyty we wrzesniu, 
a w wiekszosci stacji deficyty dla tego miesigca sq bliskie sierpniowym 
i lipcowym. 

W.wiekszosci stacji, polozonej w nizinnej czesci wojewddztwa i pél- 
nocnej czesci Wyzyny, opady jesieni i zimy nie wystarczajq na uzupel- 
nienie niedoboréw wody w glebie, powstalych w okresie letnim. Na 
calym tym obszarze gléwnym okresem zasilania w6d podziemnych jest 
wiee wezesna wiosna. Tylko na Roztoczu i jego potudniowym przedpolu 
wolne nadwyzki wodne pojawiajqa sie juz w okresie zimowym. 

Rozkiad przestrzenny sumarycznych, rocznych wartosci wolnych 
‘nadwyzek i deficyt6w na obszarze wojewddztwa oddajq zataczone mapy. 
Na obu mapach obraz izarytm jest dosyé konsekwentny i jasny. 
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Niestety stacje nie sq rozmieszezone rownomiernie i brak danych nie 
pozwala na bardziej szczegdlowa jego analize. Pewne jednak zjawiska 
wydaja sie by¢ wystarczajgco udokumentowane. 

Bardzo wyraznie zarysowuje sie uprzywilejowanie Roztocza i przy- 


legajacego don od poludnia dosy¢ szerokiego pasa Rowniny Puszczan- 
skiej. Deficyty sq tu najmniejsze, wolne nadwyzki wody najwieksze. 
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Mapa 1. Niedobory wodne — Water deficits 
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Mapa 2. Nadwyzki wodne — Water surpluses 
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Nizinne obszary pdinocne wojewédztwa wyraéznie cierpiag na brak 
wody. Deficyty sq duze, a wolne nadwyzki bardzo male. Najostrzejsze 
niedobory wystepuja w Srodkowej czeSci tego obszaru. Tutaj deficyty 
wystepujace w okresie lata i jesieni sq kilkakrotnie wieksze niz wolne 
nadwyzki okresu wiosennego. Teren ten cierpi wiec niewatpliwie na 
bezwzgledny brak wody. Stacje polozone blizej doliny Bugu i Wisly 
wykazuja mniejsze deficyty i wyraznie wieksze wolne nadwyzki. 

Obszar wyzynny jest zréznicowany. W czesci pdtnocnej i wschodniej 
Wyzyny deficyty sq takze duze i wolne nadwyzki stosunkowo niewielkie, 
Srodkowa czes¢ Wyzyny ma braki mniejsze. Obszar ten jest jednak 
trudno dokladniej charakteryzowa¢é, poniewaz brak jest stacji repre- 
zentujacych cate, wyraznie odrebne krainy — Roztocze Zachodnie i Srod- 
kowe oraz poludniowo-zachodnig czes¢ Wyzyny. Trudno takze wyciagaé 
dalej idace wnioski dotyczace Srodkowo-wschodniej czesci wyzyny, 
reprezentowanej przez jedna tylko stacje — Wojstawice. 

Uzyskane dla kilku stacji wartosci, wyraznie odbiegajace od znale- 
zionych dla stacji sasiednich, wykazuja, ze na wyniki (o ile nie sq 
bledne) wptynely silnie jakies czynniki lokalne. Odnosi sie to w szczegél- 
nogci do kilku stacji znajdujacych sie na peryferii obszaru opracowy- 
wanego: Zelechowa, Tarnoszyna i Poturzyna. 

Celowo nie przytaczam konkretnych wartosci liczbowych nadwyzek 
i deficyt6w jako wielkosci majacych oddaé rzeczywiste potrzeby i nad- 
wyzki wodne poszczegélInych regionéw. Wartosci te, uzyskane na pod- 
stawie danych Srednich wieloletnich maja znaczenie raczej jako wskaz- 
niki. Wykazali to zreszta autorzy metody (10) pordwnujac wyniki 
uzyskane z obliczen bilansu wodnego na podstawie danych dziennych, 
$rednich miesiecznych i Srednich miesiecznych wieloletnich dla tej 
samej stacji. Takze przyjecie jednolite] pojemnosci glebowej dla 
wszystkich opracowywanych punktéw nie pozwala na_ traktowanie 
uzyskanych danych jako rzeczywistych wartosci dla odpowiednich stacji. 

Trzeba jednak podkresli¢, ze tylko przy przyjeciu tego rodzaju 
zalozenia mozna uzyskac mozliwosci interpolacji. Uwzglednienie kon- 
kretnych danych pojemnosci glebowej dla poszczegélnych stacji unie- 
mozliwitoby interpolacje geometryczna, poniewaz warunki glebowe i szata 
roslinna nie zmieniajq sie w terenie w sposdb ciaglty. Uzyskane zarysy 
izarytm dajq wiec obraz ogélnych prawidtowoésci, ktére dla poszczegél- 
nych odcinkéw terenu sq modyfikowane przez czynniki lokalne. Mozna 
tu chyba przytoczyé pewne analogie z izotermami na poziomie morza 
i na poziomie rzeczywistym. 

Przytoczone zastrzezenia nie przekreslajqg jednak mozliwoésci prak- 
tyeznego wykorzystania uzyskanych wynikéw. Wartosci nadwyzek 
i deficyttw mozna tatwo przeliczyé dla dowolnego punktu o tych 
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samych danych klimatyeznych i znanej konkretnej pojemnosci wodnej 
gleby. Zreszta przyjecie wartosci niescisle] dla pojemnosci gleby wplywa 
wprawdzie na wielkosé¢ deficyt6w i nadwyzek, ale niewiele zmienia 
sam bilans. Przy mniejszej pojemnosci wodnej gleby niz pierwotnie 
zalozono, deficyty w okresie suchym sq wieksze (wilgo¢ z gleby moze 
w mniejszym stopniu uzupelnia¢ zapotrzebowanie roslin), lecz niedobory 
wody w glebie zostang szybciej uzupelnione i wystapiqg wieksze nad- 
wyzki w okresie wilgotnym. Dla stacji z obszar6w pdtnocnych woje- 
wodztwa, gdzie przecietna pojemnos¢ gleb jest prawdopodobnie duzo 
nizsza od przecietnej dla wojewédztwa, wykonano kontrolne przeliczenia. 
Uzyskane wyniki sq zgodne z wyzej] omdéwionymi prawidlowoSciami. 

Opierajac sie na tych prawidlowosciach pokuszono sie takze o spo- 
rzadzenie mapy bezwzglednych nadwyzek i niedoboréw wodnych na 
ebszarze wojew6odztwa. Uzyskano je odejmujac od wartosci nadwyzek 
wartos¢ deficyt6w. Uzyskane wartosci odniesiono do odpowiednich 
stacji i przy pomocy interpolacji geometrycznej uzyskano obraz prze- 
strzenny. Chociaz uzyskane wielkosci nie sq wartosciami dokladnymi 
i ostatecznymi, ale charakteryzujga wyraznie zréznicowanie obszaru 
wojewodztwa. Wojewédztwo podzielone jest na dwie czesci iza- 
rytma 0mm. 

W obszarze wartosci ujemnych, gdzie nawet najwiaSciwsza gospo- 
darka wodna nie dopuszczajaca do odplywu rzekami nawet najmniej- 
szej ilogci wody, nie zlikwiduje niedoboréw, znalazty sie: pdlnocne, 
nizinne czesci wojewodztwa, pdlnocna czes¢ Wyzyny, a takze obszary 
wyzynne polozone na wschéd od Wieprza. Ubéstwo zasob6w wodnych 
tych obszaréw, w szczegdlnosci obszaru nizinnego, podkreslat takze 
Michna (5), chociaz bilans opracowywal zupeinie inng metoda. 

Wartosci dodatnie, a wiec bezwzgledne nadwyzki wodne wykazuja: 
Roztocze, gdzie wartosci nadwyzek przekraczajg nawet znacznie 100 mm, 
poludniowo-zachodnia czesé Wyzyny Lubelskiej i przylegajacy do Roz- 
tocza i Wyzyny pas Niziny Sandomierskiej. 

Wydaje sie wiec, ze zastosowana metoda daje moznos¢ nowego 
spojrzenia na bilans wodny. Pozwala ona na lepsze zrozumienie i ana- 
lize ezynniké6w ksztaltujacych bilans, ich wspdizaleznos¢ i zmiennos¢é 
zaréwno w przestrzeni jak i w czasie. Metoda ta stara sie uja¢ ilosciowo 
wszystkie etapy obiegu wody. Zalozenia metody pozwalajg na wprowa- 
dzenie coraz dokladniejszych sposobéw okreslania wartosci rzeczywistych 
poszezegélnych elementéw bilansu oraz praw rzadzacych ich zmiennosciq 
i wspolzaleznoscia, a to zapewnia uzyskiwanie obrazu obiegu wody 
w czasie i przestrzeni na badanym obszarze, obrazu coraz bardziej zbli- 
zonego do rzeczywistosci. 
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PESTIOME 


AecbuluTbl 4 U31uIUIKM BOALI B Jl1oOTMHCKOM BOeBORCTBE OMpeqeneHo, 
IIpMMeHAA MeTOA BOAHOTO OaslaHca Topyrysura mu Mareepa m0 KkOoH- 
wenn ce 1957 roza. K pacueram MCIOIS3OBAHO. TepMMdecKMe TaHHbIe 
uM omMOpomMeTpuyeckMe MHOTosIeTHMe CpeqHMe, my6muKoBaHHEIe TlonpcKkum 
TocymapcrBenHpmm Tngpometeoponoruueckum Vuerutyrom. Jina sBcex 
CTaHIMit MPMHATO BOJHYIO CMKOCTE B KOPHeEBOM coe B 200 mm. 

lloxyueHHble peSyNIbTaTbI NOKa3bIBalOT Ha SHAYMTeJIbHyIO MSMeHUM- 
BOCTh BeJIMUMH Tec:uuUMTOB M U3MUIeK BOI Ha TeppuTopum JlobnmH- 
cekoro BoeBorcTBa. UsnumKnu KoneOmt0Tca B Kpefenax or 0 yo 180 MM, 

@ fecuyutet — oT 20 no 70 mm. 

IIpuMroroBsieHHble KapTbl UsIMUeK, FeduyMTOB mM HenNocpeqCTBeHHBIX 
BeJIMYUH M3SIMIUeK MU FecuuMTOB Fas BOSMOXHOCTL BbIZeIMTE panvoHsr 


Water deficits and surpluses in the Lublin voivodship 963 


C pasIMuHbIM oOumMemM Bob. Han6onee npuBunerupoBaHHbIM permoHoM 
OKa3aslocb Posroue — 37eCb M3IMIUKU VYeCHb GombUIMe MU 3HAYMTeIbHO 
MpeBbIwWaloT WecsbMiAMTbI, a PpaBHO CeBepHO-3anayHan uacTh JlobmuHcKoN 
BOSBBILMCHHOCTM M Momoca CaHyoMepcKoi HM3MeHHOCTM y Oe 
Posroua MpOABJIAIOT 3HAYMTCIbHbIeC USJIMIUKM BOBI. 

AlecbMyMTEI BLICIIMe YM M3JIMUIKM, BbICTyMAaIOT BO BCelt ceBepHon, 
HU3MCHHOM YaCTM EOCBOACTBA, a TAK2Ke B CCBEPHO! M CeBepHO-BOCTOUHON 
uactTu JIl60MHCKOM BOSBbILIeCHHOCTH. 


SUMMARY 


Water deficits and surpluses in the Lublin voivodship were estimated 
using the method of Thornthwaite and Mather’s water balance according 
to their project of 1957. For the present estimates, thermic and 
pluviometric data of means over many years, as published by PIHM 
(The State Institute of Hydrology and Meteorology), were used. For 
all stations, water capacity of the soil in the root zone was assumed 
to be 200 mm. The results obtained show a great variation in water 
deficits and surpluses in this voivodship. The surpluses vary from 0 to 
180 mm, and the deficits from 20 to 70 mm. 

Maps showing surpluses, deficits, and the absolute values of sur- 
pluses and deficits allowed the author to distinguish areas with 
varying water resources. The best watered region is the Roztocze — 
here the surpluses are very high and considerably greater than the 
deficits. The south-west area of the Lublin Uplands, and the belt of the 
Sandomierz Lowlands at the foot of the Roztocze also show considerable 
water surpluses. 

Deficits greater than surpluses occur in the whole northern lowland 
area of the voivodship and also in the north and north-west areas 
of the Uplands. 
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Zmiany réwnowagi hydrodynamicznej zwierciadla wod podziemnych 
w strefie krawedzi morfologicznej 
(przyktad z Wyzyny Lubelskie}) 


VMsmMenenua ruyqpoqMHaMM4ecKOrO paBHOBeCMA YpOBHA NO3eCMHBIX BOT 
B 30HeE KpaeBOoro MOpdouormueckoro ycryna 
(10 mMarepwany c TeppuTopun JloOuMHCKOM BO3BLIMMIeHHOCTH). 


Changements de l’équilibre hydrodynamique de la nappe d’eaux 
souterraines dans une zone de rebord morphologique 
(exemple pris du Plateau de Lublin) 


Pierwszq klasyfikacje réwnowagi hydrodynamicznej zwierciadta 
gornych pozioméw wody podziemnej w Polsce data H. Wieckowska. 
Zalicza ona rownowage hydrodynamiczng zwierciadia wodnego w stre- 
fach krawedziowych do ré6wnowagi drenowania. Typ taki wyjasnia na 
schematyeznym rysunku i wyréznia na mapie zatytulowanej »lyPy 
wystepowania wody podziemnej w Polsce” (7). 

W najprostszym przypadku, to znaczy przy jednorodnym materiale 
skalnym i jednym poziomie wodonosnym, zwierciadio wody obniza 
sie stopniowo, przy czym nachylenie jego zalezne jest od rodzaju 
materialu i intensywnosci zasilania. W tej sytuacji studnie na zboczu 
moga byé gtebsze niz na wierzchowinie. U stop krawedzi wystepuja 
zrodta (10). 

Jegli krawedz morfologiczna przecieta jest kilkoma izolowanymi 
poziomami wodonognymi, wzdtuz ich wychodni formuja sie zrodla 
i wysieki. Na Wyzynie Lubelskiej sytuacja taka istnieje dos¢ czesto na 
zboczach dolin, ktére spelniaja podobng funkcje jak krawedzie. Ilustruje 
ja przyktad z powiatu bychawskigeo (ryc. 1 A). Dwa poziomy wodne 
w utworach wieku kredowego, udokumentowane pomiarami 34 studni, 
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formuja zrodta na réznych wysokosciach bezwzglednych. Przyklad jest 
typowy, poniewaz rozmieszczenie zrddet podkreSsla réznice zasobnosci 
wodnej obu pozioméw. Gorne poziomy sa na Wyzynie Lubelskiej 
zwykle mniej liczne i mato wydajne. Czesto nawet majq charakter 
okresowy (10). 

W przypadku, gdy w poblizu powierzchni topograficznej nie ma 
catkowitej izolacji pozioméw wodonosnych, woda z poziomu gornego 
moze przenikac. podziemnie do poziomu nizszego. Istnienie komuniko- 
wania sie poziomédw wodnych w skalach wieku kredowego na Wyzynie 
Lubelskiej] opisat T. Wilgat (11). 

Przyklad takiej sytuacji z pow. Krasnystaw ilustruje ryc. 1B. Po- 
miary 26 studni wykazalty w przedstawionym profilu istnienie dwdch 
poziomow, z ktérych kazdy zasila zrédio. Gérny poziom nie ma jed- 
nakze zrédia na zboczu od strony NW, a studnie na tym zboczu wy- 
kazuja gtebokoSci zréznicowane, co wskazuje na brak w tej strefie 
jednolitego zwierciadta wdd podziemnych. 

W celu blizszego zorientowania sie w sytuacji w6od podziemnych 
w obszarze krawedziowym, wykonano kilkakrotnie pomiary w pow. 
Belzyce i Opole Lubelskie. Terminy pomiaro6w byly nastepujace: 
lipiec 1960 — w okresie wybitnie wilgotnym}, lipiec 1961 — opady 








1 W ,,Przegladzie Zjawisk hydro-meteorologicznych w lipcu 1960 r.” (Biuletyn 
PIHM rok III — dodatek do. miesiecznika ,,Gospodarka Wodna”, pazdziernik 
1960) — M. Boczek podaje dla zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej ponad 
200 mm opadu. Lipcowe Srednie wieloletnie dla tego terenu wynosza: w Nateczowie 
90 mm, w Putawach i Opolu Lubelskim po 92 mm (18). 
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byty wowezas nizsze od Sredniej wieloletniej 2, kwiecien 1963 — kon- 
cowa faza roztopéw po Snieznej i ostrej zimie 3, wrzesien 1963 po lecie 
upalnym i suchym 4, 

Na podstawie obserwacji i pomiaréw stwierdzono, ze studnie lezace 
w poblizu krawedzi morfologicznej lub na stromych zboczach dolin 
odznaczajqa sie nastepujacymi wlaSciwoSsciami: 

1. Roczne wahania pozioméw wéd osiagaja w niektérych przypadkach 
10 metréw. Jak na studnie czerpiace wode z utworéw skalnych (gléwnie 
wapieni i margli) sa to amplitudy bardzo duze. 

2. Wiele studni, lezacych ponizej krawedzi lub na zboczu doliny, 
calkowicie wysycha. Niekt6ére maja wode tylko przez pare miesiecy 
w roku. 

3. Nawet glebokie, ponad trzydziestometrowe, studnie wykopane 
w spekanych marglach i wapieniach szybko reagujg na opady lub 
roztopy. Juz w kilka dni po opadzie podnosi sie w nich zwierciadto 
wody. Jesli na powierzchni zalegaja grubqa warstwa utwory plejstocen- 
skie — cho¢by nawet gruboziarniste piaski — przesaczanie wdéd opa- 
dowych trwa znacznie dluzej. 

4. Niektore studnie na zboczu sq wyraznie dwupoziomowe. Jak za- 
obserwowano, w kilku studniach kutych w materiale skalnym i nie- 
zabezpieczonych na calej gltebokosci kregami betonowymi, woda z gér- 
nego, okresowo czynnego poziomu napltywa z dwéch przeciwlegtych 
stron strumieniem o Srednicy kilkunastu  centymetrow. W _ innych 
przypadkach saczy sie na pewnej glebokosci ze wszystkich stron. 
Czasem silnie naplywa od dotu. 

Celem okreslenia typu r6wnowagi hydrodynamicznej w6d podziem- 
nych na zboezach dolin i krawedziach wykonano szereg profili po- 


2 Z ,Przegladu zjawisk hydrometeorologicznych w lipcu 1961 r.” (Biuletyn 
PIHM rok IV — dodatek do miesiecznika ,,Gospodarka Wodna”, pazdziernik 
1961) zestawionego przez inz. J. Kostrzewe — wynika, ze opady w lipcu 1961 
na badanym obszarze mieSscily sie w granicach 50—75 mm. 

®’ T. Grzebata: ,,Przeglad zjawisk hydrometeorologicznych w marcu 1963 r.” 
(Biuletyn PIHM, rok VI — dodatek do miesiecznika ,,Gospodarka Wodna”, czer- 
wiec 1963), podaje, ze topnienie przeszio 25 cm warstwy Sniegu rozpoczeto sie 
od 5 marca i przebiegato w dorzeczu Wisty powoli. W dniu pomiaréw (20 kwietnia 
1963) w poblizu pdédmmocnej} krawedzi Kotliny Chodelskiej] obserwowano jeszcze 
w miejscach zacienionych niewielkie ptaty Sniegu. 

4 Najwyzsze w Polsce Srednie miesieczne temperatury VII i VIII 1963 roku 
zanotowano w Chelmie Lubelskim: w lipcu 24°, w sierpniu 20,2°, W lipcu poziom 
w6d gruntowych w poludniowo-wschodniej Polsce byt szczegélnie niski. T. Grze+ 
bata: ,,Przeglad zjawisk hydrometeorologicznych w lipcu 1963” (Biuletyn PIHM, 
rok VI — dodatek do miesiecznika ,,Gospodarka Wodna”, pazdziernik 1963) 
oraz. ,,Przeglad ens pene eeen yal w sierpniu 1963” (j. w. — listo- 
pad 1963). Ob aos Sirieg & opiley ob janciveifd nq 5! 
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yiconae 
1 — zrédio stale, 2 — zrddio okresowe, 3 — woda podziemna w _ studniach 
20 VII 60 r., 4 — woda podziemna w studniach 20IV 63 r., 5 — woda podziemna 
w studniach 31X63 r., 6 — wahania zwierciadta wody podziemnej (wedtug 
informacji), 7 — piaski, 8 — strop wapieni i margli kredowych; I — gorny 
poziom ,,dzialowy” (podczas wysokiego stanu w0d), II — wspdline zwierciadto 
obydwu pozioméw, III — podziemne potaczenie poziomu ,,dzialtowego” ze _ ,,zréd- 
towym”, IV — podziemne zasilanie aluwiéw doliny z obydwu poziomow, 
V — poziom ,,zrédtowy” 
1 — source permanente, 2 — source intermittente, 3 — eau souterraine dans les 
puits le 20 VII60, 4 — eau souterraine dans les puits le 20IV63; 5 — eau 
souterraine dans les puits le 31X63, 6 — oscillations de la nappe souterraine 
(d’aprés les informations), 7 — sables, 8 — plafond des calcaires et des marnes 
crétacées; I — niveau supérieur ,,d’interfluve” (en période de crue), II — nappe 
commune aux deux niveaux, III — communication souterraine entre le niveau 
d’interfluve et le niveau d’eaux ,,de source”, IV — alimentation souterraine 


x 


des alluvions de vallée a partir des deux niveaux, V — niveau ,,de source” 
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dtuznych. W przypadku duzych amplitud zwierciadta wody nanoszono 
na profil wysokosci zwierciadla z okresu wysokiego i niskiego stanu 
w6d. Ryc. 2 jest przykladem profilu z zaznaczonymi stanami wody 
z réznych terminéw pomiaru. Skomplikowana sytuacje zmieniajacego 
sie zwierciadta w6d podziemnych wyjasnia ryc. 3. W réznych okresach 
roku istniejg tu dwa odrebne zwierciadla w réwnowadze drenowania, 
lub tez jedno zwierciadto, ktérego ksztalt zalezny jest od obfitosci za- 
silajacych w6éd i intensywnosci drenowania. 

W zwiazku ze zmianq wysokosci zwierciadta pozostaje funkcjo- 
nowanie Zrédel. Sytuacje kilku takich okresowych zrédel przedstawia 
rye. 2A. Zaznaczone na rysunku studnie zasilane sq z dwoch réznych 
pozioméw. Woda z gérnego poziomu zwykle przenika do poziomu 
nizszego podziemnie poprzez spekane utwory skalne wieku kredowego. 
Jednak w okresie wysokich standw gromadzi sie ona w utworach 
pokrywowych i zwolna przenikajac przez nie, wydostaje sie na po- 
wierzchnie w formie zrédet lub wysiekéw. 

Obok wysychajacych Zrédel spotyka sie na zboczach takze wysycha- 
jace studnie. W poblizu krawedzi skaly sa niemal z reguty silnie 
spekane i nie tworza pozioméw wodonosnych. Wody z gérnego poziomu 
tgeza sie podziemnie z dolnym (11). Jesli w strefie krawedziowej 
istnieja trzy poziomy wodonosne, to srodkowy jest bezposrednio z po- 
wierzchni zasilany najstabiej. Przyjmuje opady tylko na waskiej i stro- 
mej powierzchni zboczowej. Zasobnos¢ tego poziomu zalezy praktycznie 
od nadwyzek odprowadzanych w pewnych okresach roku z najwyzszego 
poziomu do nizszych i od szezelnosci warstwy izolujacej. 

Studnie korzystajace ze Srodkowego poziomu zboczowego charakte- 
ryzuja sie duzq amplitudg stanu wody (4—6 m). Napetniajqa sie szybko, 
np. 3 m warstwa wody naplywa w ciqagu jednej nocy. Czesto tez 
wysychajq. Niektére maja wode tylko przez dwa, trzy miesigce w ciagu 
roku. 

Jako ciekawostke mozna przytoczyé istnienie na zboczu martwej 
doliny studni, ktérej] poziomu nie mozna bylo zwigza¢ z zadnym 
z wyréznionych w najblizszej okolicy. W wywiadzie ustalono, ze gorny 
poziom wody zostat przekopany, pod nim zag napotkano material 
tak silnie spekany, ze woda naplywajaca Z gory ginela w szczelinach. 
Aby ja zatrzymaé, wrzucono do studni znaczng ilos¢ gliny. Na uszczelnio- 
nym w ten sposob dnie utrzymuje sie stup wody, naplywajacej po roz- 
topach z gornego poziomu i stopniowo wyczerpywanej. 

Z poczynionych na krawedziach morfologicznych obserwacji i po- 
miaréw mozna wysnué nastepujace wnioski praktyczne: 
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Ryc. 3. 


1 — Okres suchy. Poziom 
,dzialowy” taczy sie pod- 
ziemnie Z poziomem _,,zré- 
diowym” dzieki silnie speka- 
nym przy krawedzi skatom 
weglanowym. Kazdy z pozio- 
mow tworzy oddzielne zwier- 
ciadio w roOwnowadze dreno- 
wania. 


2 — Po obfitych deszczach 
lub roztopach. Zwierciadto 
wody poziomu_,,dziatowego” 
w obszarze przykrawedzio- 
wym gwattownie sie podnosi 
i siega nieco dalej w kierun- 
ku doliny. W niektérych stud- 
niach, korzystajacych zwykle 
Z poziomu dolnego, woda na- 
plywa z szumem z gérnego 
poziomu. Przesaczanie przez 
wydme odbywa sie dosé po- 
wolnie. 


3 — Po uplywie pewnego 
ezasu od okresu wzmozonego 
zasilania, wody podziemne 
obydwu pozioméw_ tworz3 
wspélne zwierciadio w réw- 
nowadze hydrodynamicznej 
drenowania. Wody  przesa- 
ezone Z opdznieniem przez 
wydme zasilaja horyzont na 
zboczu. W aluwiach doliny 
i na zboczu pojawiaja_ sie 
okresowe Zrédia. 


4 — Jednolite zwierciadto 
przeksztatca sie stopniowo 
w dwa odrebne — przejgscie 
do fazy okresu_ suchego. 
Okresowe Zrédta zanikaja. 
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1. Przewidywanie glebokosci studzien na krawedziach bez szczeg6- 
towej analizy moze byé bardzo zawodne. 

2. Podezas kartowania hydrograficznego nalezy mozliwie zagesci¢ 
studzienne punkty pomiarowe w poblizu krawedzi. 

3. Studnie, kt6érych wlasciciele podajg w wywiadach duze amplitudy, 
nalezy pomierzyé przynajmniej dwukrotnie: w okresie minimalnych 
i maksymalnych stané6w wody. ' 


LITERATURA 


1. Krisztafowicz N. J.: Gidro-gieologiczeskoje opisanije territorii goroda 
Lublina i jego okriesnostiej. Warszawa 1902. 
2. Kowalska A.: Wahania zwierciadia gérnego horyzontu wody podziemnej. 
Przeglad Geograficzny, t. XXXIV, z. 2, Warszawa 1962. 
3 Monografia hydrologiczna dorzecza Wieprza (praca zbiorowa). Prace Panstwo- 
wego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego, Zeszyt 43, Warszawa 1957. 
4. Pozaryski W.: Kreda. Regionalna Geologia Polski, t. II, Region lubelski, 
Krakéw 1956. 
5. Wieckowska H.: O diagnozie charakteru dzialow wé6d podziemnych. 
Przeglad Geofizyczny, t. VI (XIV), z. 4, Warszawa 1961. 
6. Wieckowska H.: StrefowoSé geograficzna pierwszego horyzontu wod: 
podziemnych. Przeglad Geograficzny, t. XXXII, z. 1—2, Warszawa 1960. 
. Wieckowska H.: Typy wystepowania gérnych horyzontéw wody pod- 
ziemnej w Polsce. Czasopismo Geograficzne, t. XXXIV, Zz. 4, Wroctaw 1963. 
8 Wieckowska H.: Zwiaqzek dziattw wéd podziemnych z rzezba, budowa 
geologiczna i klimatem oraz ich strefowoSé, Przeglad Geograficzny, t. XXIX, 
z. 4, Warszawa 1957. 
9 Wieckowska H., Wilgat T.: W sprawie pierwszego opracowania wé6d 
gruntowych Polski. Przeglad Geograficzny, t. XXX, z. 3, Warszawa 1958. 
10. Wilgat T.: Problemy hydrograficzne Wyzyny Lubelskiej. Czasopismo 
Geograficzne, t. XXIX, z. 4, Wroclaw 1958. 








1 — Période séche. ,,Niveau d’interfluve’ communique sous terre avec le 
»niveau de source” grace aux carbonates fortement fissurés a proximité du 
rebord. Chacun des niveaux forme une nappe distincte dans l’équilibre du 
drainage. 2 — Aprés des précipitations abondantes ou des dégels. La nappe 
d’eau du niveau ,,d’interfluve” en lisiére du rebord s’éleve brusquement et 
s’avance quelque peu en direction de la vallée. Dans certains puits s’alimentant 
d’ordinaire a partir du niveau inférieur, l’eau arrive bruyamment du niveau 
supérieur. L’infiltration A travers la dune s’opére assez lentement. 3 — Un laps 
de temps aprés la période d’alimentation intense. Les eaux souterraines des 
deux niveaux forment une nappe unie dans l|’équilibre hydrodynamique du 
drainage. Les eaux filtrées avec retard par la dune alimentent Vhorizon sur 
le versant. Dans les alluvions de la vallée et sur les versants apparaissent des 
sources temporaires. 4 — La nappe unie se transforme progressivement en deux 
nappes distinctes — passage a la phase de sécheresse. Les sources temporaires 
disparaissent. 
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PESIOME 


Tloptopaioujmech m3MepeHua u HabsOqeHuA BOM3n 3OHBI KpaeBoro 
Mopcosiormueckoro ycTyna Ha Jlto6mmHcKOw BOSBBILIGHHOCTM MO3BOJI- 
JM 3aKJIOUNTh, UTO BOMOHOCHbIe TOPM3OHTLI B MepresAX M USBeCTHAKAX 
MeJIOBOTO BOSpacTa coobularoTcA Nog MOBepxXHOcTBIO 3emum (puc. I B). 
BenegqcTBue storo rofoBbie KoleOaHua ypOBHA NOA3eMHbIX BO, B KOJIOT- 
Wax oveHb Sombie, Fase pocturarT 10 M. 

Koogqupl, 3a02%KeHHBIe B TpellMHOBaTbIX TOPHBIX oposax, 6bICTpO 
pearmpyioT Ha OcaqKM uum oTTenenmu. TloKpopubie o6pasoBaHMa, ecm 
9TO WaxKe KPYNHOSeEPHMCTbIe NecKM, 3aMeRJIAIOT MpocauuBanne. 


Ilog BuMAHMeM pa3HOTO TeMMa NPOHMKHOBeHMA BOLI M3MeHAeTCA 
B TeveHue TOWa THM TMApOMHAaMMYeCKOrO PaBHOBeCcMA 3epKasa MOT3eM- 
HBIX Bog. Bo BpeMA ycusieHHOrTO MMTaHMUA MORKeT CyllecTBOBaTS obrIee 
SepKaJIO NOA3CMHBIX BO B IMApOqMHaMMuecKOM paBHOBecum ApeHMpo- 
BaHMA, BO BpeMA 3acyxXu CO3aIOTCA pa3Hble 3epKasla AByx usu OGosee 
BOQHBIX TOPM3SOHTOB (pvc. 2, 3). OTM M3MeHeHMA ABAAIOTCA MpMaMHoit 
NOABJICHUA Ha CKJIOHAX BPCMeHHBIX KuHO¥eM (pvc. 2) mM BBICbIXAaHUA 
KOJIOHEB. 


OBbACHEHHE PHUCYHKOB 


Puc. 1. 1 — kmou, 2 — 3epkano nog3emHo Bog, 3 — Tomorpaduyeckaa noBep- 
XHOCTb. 

Puc. 2. 1 — mnocrosHHEIii Kmiou, 2 — sBpemenuniti kmto4u, 3 — nogsemHaa Boma 
B komoquax 20.7.60 r, 4 — mog3emHaa Boga B KOnomMax 20.4.63 r., 5 — noq3emHaa 
Bowa B Koulogiax 3.9.63 r., 6 — KoneGaHua sepKaa NOASeMEBIX Bon (10 HEdopMaunn), 
7 — mecoxk, 8 — KpoBaa H3BeCTHAKOB H Mepreyeli MemoBoro Bospacta, I — sepxunit 
TOP43OHT ,,Pa3sfe/IbHbI’” (BO BpeMA BbICOKOTO ypoBHa Bon), II — o6mee 3epKasl0 O60ux 
Topusoutos, II] — nomsemHoe coexuHeHue »Pa3QeIbHOrO” YTOPH30HTA C_ ,,KIOUeBBIM”, 
IV — mogsemMHoe muTanve amoBHa onUHBI ABYMA TOPH30HTaMH, (V — ropu30HT 
»KNIOUeBOI”’. 

Puc. 3. 1 — sacymimusoe ppema. ,,Pasqenbuntit” TOPH30HT CO8MHHAeTCA TOA seMveit 


C ,,KOYeBLIM” OaroqapA CHAbHO TPeULMHOBATOCTH H3BeCTHAKOBLIX Nopok B 30He Kpae- 


Boro yctyna. Kaxgplii u3 ropH30HTOB cosfzaeT oTmerbHOe 3epKa0 B PaBHOBecHH peHH- 
poBanua. 
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2 — Tlocne o6umbnbIx ocagkop uM orTenenn, Sepkano Bomb ,,pasqenbHoro” ropu- 
SOHTa B 3OH€ KpaeBoro ycTyMa pesKO MOAHHMAeTCA M pacnpocTpaHAeTca abe m0 
HalpaBneHHio K omMHe. B NeKOTOpbIX KONOMMAaX, SKCNAyaTHpyoUlHx OOLIGHO HHKHHI 
TOPHSOHT, BOMa HalMbIBAeT C IyYMOM H3 BepxHero ropusouTa, IIpocaynpanne uepes ouy 
NIPOHCXOQUT QOBOIbHO MejWICHHO. 

3 — Cnycra Hekoropoe Bpema mocne ycuneHHoro nuTanus, Tlon3emubie BogE o60nx 
TOPHSOHTOB cosqaloT OOulee sepKaO B FHAPOMMHAMHYeECKOM PaBHOBeCHH peHHpoBaHua. 
_Bogsl, mpocauyBasch Yepes gloHy, Cc OM0sqaHHeM nuTawr TOpH3OHT Ha ckKOHe. B astoBuu 
AOKI MOABIAIOTCH BPCMeHHbIe POMHHKH. 

4 — Oyuo o6mlee sepKaio mepexoguT mocTeneHHOo B wBa OTMeNbHRIX — nepexog 
K dase 3acylimuporo BpeMeHH. BpemMenubie Kioun HCue3al0T. 


RESUME 


! 


Des mesurages et des observations faites A maintes reprises a proxi- 
mité du rebord morphologique sur le Plateau de Lublin, permettent 
d’affirmer que les nappes aquiféres dans les marnes et les calcaires 
(crétacés) communiquent fréquemment sous terre (fig. 1B). En consé- 
quence les oscillations annuelles de la nappe souterraine dans les puits 
sont trés grandes, atteignant parfois 10 m. 

Les puits creusés, 4 partir de la surface, dans les formations 
rocheuses fissurées réagissent rapidement aux précipitations ou dégels. 
Les formations de surface, fit-ce méme des sables grossiers, retardent 
lV infiltration. 

Par suite de différence apparaissant dans la rapidité d’infiltration 
de leau, le type d’équilibre hydrodynamique de la nappe d’eaux 
souterraines se modifie en cours d’année. En période d’apport intense 
il peut se former une nappe unie d’eaux souterraines dans Véquilibre 
hydrodynamique du drainage, tandis qu’aux temps de _ sécheresse 
il s’en forme deux ou méme davantage (fig. 2; fig. 3). Ces changements 
sont a l’origine de l’intermittence des sources de versants (fig. 3) et 
du tarissement des puits. 
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Elzbieta DUSZYNSKA 


Zmiany hydrograficzne w dolinie Poru 
Tuyporpaduueckne MsMeHeHMs B ZOIMHe [opa. 


Hydrographical Changes in the Por Valley 


Zjawisko obnizania sie zwierciadla wod gruntowych, czy skracania 
sie ciek6w w ich zrddiowym odcinku, jest poruszane coraz czesciej 
w literaturze hydrologicznej (10, 12) jako objaw niepozadany dla gospo- 
darki wodnej i zwiazanych z niq wielu galtezi przemysiu. C. Kolago 
w krétkim artykule umieszczonym w Gospodarce Wodnej (4) podkresla 
znaczenie badania zmian w polozeniu zwierciadia wdd gruntowych. 
Uwaza, ze badaniami nalezy obja¢ mozliwie dlugi okres czasu, opierajac 
sie nawet na materiatach archeologicznych, aby ustali¢, czy zmiany 
zachodzqa w jednym kierunku, czy wykazujq diugookresowe wahania, 
wynikajace z wahan klimatycznych lub zwigzane z dzialalnosciq czto- 
wieka. 

Zamieszczona w Czasopigmie Geograficznym (10) praca B. Szal- 
kiewiczéwny, czesciowo odpowiada intencjom C. Kolagi, lecz 
w odniesieniu do. rzek. Autorka, przeprowadzajgc porodwnanie sieci 
wodnej na mapie generata Chrzanowskiego z roku 1859 i operacyjnej 
mapie WIG (obie 1: 300.000), znalazila miedzy innymi, ze dlugos¢ rzek 
ulega zmianom i ze na starszych materialach jest wieksza. Uznala ona, 
ze ,potwierdzatoby to wiec wielokrotnie notowane w terenie informacje 
ludnogci o skracaniu sie biegow rzek (Por, Bystrzyca Potudniowa, 
Nedznica i inne)”. Jak wynika z omawianej pracy, Por, oprécz wahania 
dtugosgci w gornym odcinku, wykazuje tez zmiany w srodkowym biegu, 
polegajace na wystepowaniu przerw w _ ciaglosci strumienia lub na 
ich zaniku. : 
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Temat opracowany przez B. Szalkiewiczowne dla wiekszego 
obszaru, zbiega sie czesciowo z tematem niniejszego szkicu, podjetego 
na marginesie pracy nad dorzeczem Poru. Materialy obserwacyjne, 
zebrane przez autorke w ciagu kilku lat kartowania hydrograficz- 
nego, pozwolily na przeprowadzenie doktadniejszej analizy stosunkéw 
hydrograficznych w dolinie Poru. Za podstawe analizy zmian w sieci 
wodnej postuzy! material kartograficzny, siegajacy konca XVIII wieku; 
jego uzupetnieniem byly zachowane w aktach Ordynacji Zamojskiej 
dokumenty administracyjne oraz plany wsi (1, 7). 

Kr6étka charakterystyka Poru przedstawia sie jak nastepuje: Por 
jest to niewielka rzeka, dtugoSci okolo 60 km. Obejmuje dorzecze 
0 pow. 594km?, uchodzi do Wieprza na 263 km. Sredni spadek wynosi 
0,73%0. Gdorny bieg Poru na odcinku kilkunastu kilometr6w miesci sie 
w obrebie Roztocza Zachodniego (2). Rzeczka ma tu poczatkowo kierunek 
poiocno-zachodni, kolo Woli Batorskiej skreca na wschdéd i dalej 
na potudnio-wschéd. Spadek w gornym odcinku wynosi 1,8%. Z wa- 
skiej doliny o stromych zboczach Por wchodzi koto Targowiska. 
w szeroka, plaska forme dolinna, nazwana przez Jahna Obnizeniem 
Turobinskim (3). Jest to zachodnia czes¢ Padotu Zamojskiego (2, 3). 
Obrzezenie Padolu stanowi od potudnia Roztocze, od péinocy Wyniostosé 
Gielezewska (2). Roztocze zbudowane jest tutaj z twardych wapieni 
kredowych, typu opoki i gezy, przykrytych lessem. Padét Zamojski 
lezy w strefie mato odpornych margli, podatnych na _ krasowienie. 
Kredowq forme dolinng wypelniajg osady lowcowe, jak _piaski 
zwiry, gliny, wykazujgce duzq miagzszos¢ w dolnym biegu rzeki. Wy- 
niostos¢ Gielczewska opada ku Padolowi tagodnymi zboczami kredo- 
wymi, 0 niezbyt grubej pokrywie zwietrzeliny. Z pod zboczy wyplywaja 
zrodla w miejscowosciach Tarnawka, Wysokie i Zabno, dajac poczatek 
strugom. Dwie pierwsze z wymienionych strug zasilaja Por powyzej 
Turobina. Doliny ich, jak i dolina Poru, sq szerokie i bagniste. Prze- 
prowadzanie melioracji i regulowanie rzeki sprawia z tego powodu, 
wediug opinii fachowcéw, duzo klopotu, uniemozliwiajac stosowanie 
przyjetych dla ogétu rzek norm pracy melioracyjnej. 

Tutaj wilasnie jest obszar o nieustalonych stosunkach wodnych. 
Przeglad map pozwala stwierdzi¢é, jak w poszezegélInych okresach 
ezasu przedstawiala sie sie¢ strumieni i ich polaczenie. Na szkicu Poru 
(rye. 1) zaznaczono czworobokami odcinki, ktére beda omawiane w pracy. 
Obszar pierwszy, to gérny odcinek rzeki, wykazujacy zmiany w jej 
dlugosci. Obszar drugi obejmuje srodkowa czeéé dorzecza miedzy- 
Targowiskiem a Turobinem, gdzie stwierdzono zmiany w biegu Poru 
i jego doplywéw. Odcinek trzeci oméwiono dla podkreéglenia innych 
cech, 0 czym bedzie mowa pézniej. 
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Rye. 1. Odcinki biegu Poru, opisane w pracy 
Parts of the course of the Por river to be described in the paper 


Mapy uzyte do analizy to: Mappa szczegulna wojewddztwa Lu- 
belskiego zarzadzona... przez Karola de Perthées”, z roku 1786, w po- 
dziatce 1:226000. Mapy Perthées’a (6) ,,nie byly... poprzedzone tri- 
angulacja catego kraju, lecz oparte na pomiarach miejscowych, itine- 
rariach i obserwacjach astronomicznych...”. Rysunek sieci wodnej po- 
dobny jest do rysunku na nowszych mapach tylko w ogélnych zarysach. 
Wykorzystano z niego tylko fragmenty wycinkow. 

Nastepng jest ,,Carte von West-Gallizien A. Mayera von Heldens- 
felda, z roku 1808”, w podziatce 1:172 800, ,,sporzadzona... z geome- 
tryeznych rozmiaréw za rzadu austriackiego przedsiewzietych” (6, s. 118). 
Rysunek tu jest juz o wiele dokladniejszy i dajacy sie poréwnaé z poz- 
niejszymi mapami. 

Dalsza mapa, to Karta Topograficzna Kroélestwa Polskiego w po- 
dziatce 1:126000, wydana w latach trzydziestych ubieglego stulecia. 
Jest ona ezesciowo oparta na mapach austriackich i pruskich (6), cze- 
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Sciowo poprawiona dokltadnymi pomiarami w_ terenie. Dzieki wiec 
wiekszej doktadnosci i przejrzystemu rysunkowi moze stuzyé do poréw- 
nan, jako material pewniejszy niz poprzednie mapy. 

Czwarta mapa, to ,,Karte des westlichen Russlands”, w podziatce 
1:100000, bedaca zmniejszeniem wydanej w roku 1894 w podziatce 
1:84000 mapy pod nazwa ,,Nowaja topograficzeskaja karta Zapadnoj 
Rossii” (5) mechanicznie, zmniejszona, nie jest pozbawiona bledéw, 
uzyto jej jednak do analizy ze wzgledu na odpowiednia podziatke, gdyz 
szkic rzeki na wszystkich mapkach sprowadzono do podziatki 1: 100 000. 

Ostatnia z kolei mapa taktyczna WIG 1: 100000 (5) jest na terenie 
Lubelszczyzny udoskonaleniem i przerébka ,,Karte des westlichen Russ- 
lands”. Wydana w tej samej podzialce jest doktadniejsza, a dzieki za- 
stosowaniu kilku koloréw, czytelniejsza. 

Przy omawianiu dolnego odcinka Poru postuzono sie réwniez Mapa 
Powiatu Zamojskiego. 

Odcinek pierwszy, obejmujacy goérny bieg Poru, przedstawiony jest 
na rycinie 2 w szesciu szkicach, odnoszacych sie do kolejnych okreséw 
czasu, w jakich byly wydane mapy uzyte do analizy. Jednakowa po- 
dzialka rysunk6w dostosowana jest do podziatki map WIG i ,,Karte 
des westlichen Russlands’’. 





Ryc. 2. Zarysy gérnego Poru na mapach z poszezegélnych lat 
Pictures of the upper Por on the maps dating from different times 


Jak widaé z przegladu poszezegolnych szkicéw, dlugosé zrodiowego 
odcinka Poru ulegala zmianom dwukierunkowym. Wahania Siegaly na 
poludnie do wsi Zdzilowice, na poinoc — do Batorza. Jednakowy za- 
Sieg w latach 1786 i 1808 rézni sie od zasiegu w roku 1831 o okolo 
8 km. Mapa Kwatermistrzostwa z roku 1831 przedstawia tu odcinek 
Poru w maksymalnej dtugosgci. Zachowana w Archiwum Panstwowym 
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w Lublinie ,,.Mappa débr klucza Batorskiego” (7a) z roku 1826 daje po- 
dobny obraz tej czesci strugi, rézniacy sie jedynie brakiem bocznych 
krétkich doptywéw. Szkic z roku 1894 ukazuje nam Por znéw skrécony, 
z doplywem od strony wschodniej. Poniewaz doplywu tego nie ma na 
oryginalnej mapie 1:84000, przedruk z roku 1914 wykazal tu blad. 
Na mapie WIG z r. 1937 Por siega do Zdzilowic, nie wkracza jednak 
tak daleko, jak na mapie Kwatermistrzostwa. Szdésty szkic, oparty na 
obserwacjach terenowych, przedstawia rzeczke jeszcze raz skrdcona. 

Przyezyna wahania dlugosci strugi miedzy dwoma wsiami moze 
lezeé w zmianach w wystepowaniu i wydajnosci zrddel w poblizu tych 
miejscowosci. W Batorzu zrédio bijace u stop stromego, kredowego 
zboeza stanowi obecny poczatek Poru. W Zdzilowicach, wediug ustnej 
relacji miejscowego gospodarza, istnialo zrddto, ktore wystepowalo 
i naprzemian ginelo. Ostatni okres jego czynnosci obejmowal lata mniej 
wiecej od 1914 do 1930, poprzedni zakonczyl sie okolo roku 1900. Opra- 
cowanie terenowe mapy z roku 1937 moglo siega¢ jeszcze czasu, kiedy 
zrodlo to dziatalo. Mapa ta mogta jednak przedstawi¢ wydtuzong rzeke 
takze z innego powodu. Jak juz wspomniano, obecnie Por wyraznie 
zaczyna sie od zrédia w Batorzu. Jednakze po roztopach, czy po wiek- 
szych ulewach woda zbiera sie w dawnym korycie rzeki powyzej Ba- 
torza, co stwarza zludzenie, ze struga jest o wiele diuzsza. Wydluzenie 
rzeki na mapie Kwatermistrzostwa mogto byé réwniez zwiqzane z na- 
wrotem dzialalnosci zr6dta w Zdzitowicach lub z okresem wzmozonych 
deszezow. Brak obserwacji meteorologicznych uniemozliwia jednak do- 
kladne zbadanie warunkéw opadowych w tym okresie. 

Odcinek drugi (ryc. 3) réwniez przedstawiono w szesciu szkicach 
(w podziatce 1: 100 000) odnoszacych sie do tych samych map, co szkice 
dla pierwszego odcinka. Z mapy Perthées’a z roku 1786 wzieto jednak 
tylko fragment, ktéry powtarza sie jedynie na szkicu z mapy Heldens- 
felda, w dalszych zaS jest opuszczony. Mapa Perthées’a, jak wspom- 
niano, daje obraz sieci wodnej odbiegajacy od obrazu na mapach do- 
kladniejszych, przypominajac go jedynie w bardzo ogélnych zarysach. 
Stad tez nie nadaje sie do poréwnywania. Mozna tylko stwierdzi¢, ze 
pomimo nieco innego zarysu, Por na calej dlugosci ma bieg ciagty. 
Jedyna zaS luka, i to nieduza, wystepuje okolo pieciu km powyzej 
Targowiska. Utworzone sq tu w biegu rzeczki jakby dwa oddzielone od 
siebie stawki, prawdopodobnie majace podziemne potaczenie, gdyz stru- 
mien pltynie dalej na wschdéd. Tu wiec woda ,,ponika’’ na matej prze- 
strzeni i stad zapewne pochodzi nazwa wsi Ponikwy, rozciagnietej tu 
wzdiuz Poru. Ten krasowy fragment, juz bez luki, ale w formie wy- 
dtuzonego stawku w biegu rzeki, mozna znalez¢ na starych planach 
débr Ordynacji Zamojskiej, jak np. z r. 1827 (7b), 1830 (7c) i 1846 (7d). 
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Ryc. 3. Rysunek Srodkowej czeSci Poru na mapach z poszczegélnych lat 
Pictures of the middle Por on the maps dating from different times 


Szkic z roku 1808, z mapy Heldensfelda, przedstawia obraz zupelnie 
inny. Przerwy w biegu Poru siegajq juz ponad 7 km, jak na przyktad 
miedzy Ponikwami a Biskupiem i ponad 4 km miedzy Biskupiem a Tu- 
robinem. Doptyw z Tarnawki ginie w matych zbiornikach, nie taczac 
sie z Porem. Przed Turobinem utworzy! sie staw, przez zatamowanie 
grobla, o kt6ére] wspominaja dokumenty (1). Ze stawu wyplywa dalsza 
czesé Poru. Poniewaz ponizej] Turobina nie ma zaklécen w biegu rzeki, 
szkice ograniczono tylko do tego punktu. 

Nastepna mapa — ,,Karta Topograficzna Krdélestwa Polskiego” wy- 
kazuje nadal brak polaczenia Poru i wypltywow ze zrédel w Tarnawce 
i Wysokiem. Por gérny konezy sie kolo Guzéwki, przed Turobinem 
jest staw. 

Obraz stosunkéw hydrograficznych w opisanej czesci dorzecza Poru, 
przedstawiony na ,,Mapie Topograficznej Krélestwa Polskiego” jest 
zgodny z obrazem, jaki znajdujemy réwniez w nielicznych Zzrédtach 
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pisanych, dotyczacych tego obszaru. Précz wzmianki w_ ,,Hydrografii” 
W. Pola (8) 0 wyplywaniu Poru z jeziorka kolo Turobina, mozna 
znalezé podobne dane w Aktach Ordynacji Zamojskiej (1) z XIX wieku, 
detygzacych grobli i most6w w Turobinie. Mianowicie po powodziach 
w latach 1830 i 1840 uszkodzenie grobli, tamujacej odplyw z tego 
jeziorka, a raczej stawu, stalo sie przedmiotem korespondencji miedzy 
burmistrzem Turobina i Zarzadem Ordynacji Zamojskiej. Dzieki temu 
dowiadujemy sie, ze (1) ,na trakcie Krasnickim znayduie sie most na 
rzece stare] Pur zwanej, bioracej poczatek od stawu, niebespieczen- 
stwem grozacej”, lub ze (1) ,,...grobla wspomniona... tacznie z pasmem 
wzgorzoOw opasujac staw... stuzy do utrzymania wody w tymze stawie...”. 
Roznica zdan co do strony obowigzanej do naprawienia grobli spowo- 
dowala powolanie sie Zarzadu Ordynacji na przywilej Zygmunta III 
z roku 1595, dozwalajacy Turobinianom pobieranie ,,grobelnego”’, ale 
wzamian wymagajacy ich opieki nad calosciq grobli (z przywileju tego 
widzimy, jak dtuga historie ma ,,...grobla przez niemale bagnisko wy- 
sypana, a most na Srodku jej wystawiony...’”’). W rezultacie korespon- 
dencji, ktora oparla sie o Warszawe, ,,Zarzadzajacy Naczelnie Komuni- 
kacyjami Ladowemi i Wodnemi w Krdlestwie” uznal, ze ,,...zachodzi 
potrzeba podwyzszenia grobli okolo 2 tokci w calej jej diugoSsci a oraz 

i rozszerzenia stosownie do massy przeptywajacej wody...”. 
Powtarzajace sie powodzie i koniecznos¢ podwyzszenia grobli do- 
wodza zaréwno mozliwosci jej osiadania, jak tez zwiekszania sie zaso- 
béw wody. Niewiadomo tylko, kiedy ten wzrost doprowadzit do catko- 
witego polaczenia sie strumieni i czy nastapilo ono czesciowo w sposdb 
naturalny, ezy tylko przy pomocy czlowieka. Na wspomnianym pla- 
nie (7d) z roku 1846 jest uwidoczniony kanal, ktory laczy wypltyw ze 
stawku koto Ponikw z fragmentem Poru przed Biskupiem oraz z ka- 
“naltem wychodzacym z bagna, na miejscu pdzniejszego rozlewiska. Nie 
wiadomo, jak przedstawia sie dalszy ciqg Poru, gdyz plan siega tylko 
do Biskupiego, w kazdym razie prace melioracyjne juz wéwczas mialy 
miejsce. Wezbrania stawu, nawet nie majacego wyraznego potaczenia 
z gornymi odcinkami strug, moga Swiadcezyé o tym, ze oprécz posredniej 
drogi przez biota, mogto istnie¢ polaezenie podziemne. W pewnym 
stopniu mozna je przypisaé stwierdzonemu i dzisiaj w studniach ruchowi 
pedziemnemu wody w kierunku wschodnim, wystepujacemu w utwo- 
rach typu kurzawkowego. Polaczenie moglo nastapi¢ rowniez dzieki 
zjawiskom o charakterze krasowym. Dowodem istnienia zjawisk tego 
rodzaju moga byé, zauwazone po wschodniej stronie duzego zbiornika 
w poblizu Biskupiego, skalne szczeliny, w ktorych znika woda, jak 
réwniez silne Zrédla, wystepujgce w dnie doliny Poru w poblizu Tu- 
robina. | sil sa a te ileal ye: 
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, Karte des westlichen Russlands” ukazuje juz odcinek miedzy Tarnawka 
i Turobinem w nowej postaci. Wspomniane strugi sq polgczone, w prze- 
diuzeniu wypltywu ze zrddet w Tarnawce uformowane jest rozlewisko, 
pod Turobinem istnieje jeziorko, jako rozszerzenie w biegu Poru. 

Na mapie WIG z roku 1937 nie zaznaczono strumykéw ze zrédet 
w Tarnawce, a rozlewisko jest mniejsze. Wyplyw z Wysokiego ustala 
sie, nie wykazujac juz zmian, oczywiscie poza zmianami wprowadzo- 
nymi przez melioracje, nie uwzglednionymi na szkicu. Jeziorka koto 
Turobina nie ma. 

Ostatni szkic, oparty o najnowsze materialy kartograficzne i bez- 
posrednie badania terenowe znéw stwierdza istnienie wyplywu ze zrédet 
w Tarnawce, nie laczacego sie jednak ze zbiornikiem wodnym w dal- 
szej czesci doliny. 

Widzimy wiec, ze kazda z rozpatrywanych map przedstawia troche 
inny obraz Srodkowego kiegu Poru. W ciagu 174 lat co najmniej szesé 
razy wystepowaly zmiany w polaczeniu strug i w rozmiarach bagien 
i zbiornik6w wodnych. Nie nalezaloby wnioskowaé, ze zmian tych nie 
byto wiecej. Bogatszy material kartograficzny, oparty na doktadniej- 
szych pomiarach, prawdopodobnie dalby jeszcze bardziej urozmaicony 
przeglad. Wiasciwa interpretacja tych zmian powinna opiera¢ sie na 
analizie stosunkéw klimatycznych z tych okreséw. Jest to jednak nie- 
mozliwe wobec braku materialéw obserwacyjnych. Mozna tylko ogélnie 
stwierdzi¢, ze na wystepowanie zmian musiaty mie¢ wplyw zaréwno 
ezynniki klimatyczne, decydujace np. o stopniu wydajnosci zrédel, jak - 
tez czynniki hydrogeologiczne, warunkujace wystepowanie i ruch wody 
w podiozu krasowym i w luznych aluwiach. 

Obydwa opisane odcinki Poru stanowily tereny wyraznej zmiennosci 
stosunkow hydrograficznych. Trzeci odcinek, obejmujacy dolny bieg Poru, 
nie odznaczat sig podobnymi cechami. Zauwazone zmiany byly nie- 
znaczne, dotyczyly czasowego rozdzielenia sie rzeki przy optywaniu 
wysepek wzniesionych ponad dno doliny, jak na przyklad kolo Zakto- 
dzia, skrécenia meandréw, ezy przesuniecia koryta. Inna cecha, jaka 
nalezaloby podkresli¢, to stalos¢ stosunkéw osadniczych w powiazaniu 
z warunkami hydrograficznymi. Na szkicu (rye. 4) umieszczono tylko 
Por, bez jego doplywu — Gorajca i bez rowéw melioracyjnych. Wy- 
raznie wystepujg na nim obszary podmoklych tak, do tej pory niezu- 
petnie oszuszonych, za$ na ich tle ostrogi dawnych meandréw, wkra- 
ezajace w doline w postaci pélwyspow. Na pdlwyspach i po ich prze- 
ciwleglych brzegach umiescily sie osiedla ludzkie, od najdawniejszych 
czasow wykorzystujace bliskos¢ zwezen doliny i moznosé przejicia jej 
w bréd. Osadnictwo to ma bardzo stare tradycje. Tu wlasnie, w naj- 
dogodniejszym miejscu u nasady pétwyspu najdalej wysunietego w po- 
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przek doliny, powstat w XI wieku opisany przez Z. Wartotow- 


ska (11) gréd Sutiejsk, zalozony w miejscu dzisiejszej Sasiadki. W po- 


dobnych warunkach powstaly pdzniejsze wsie jak Mokrelipie, Zakiodzie, 


Tworyczow, Suléw, Sulowiec. Potozenie ich przypomina typem osad- 
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nictwo wezesno-holenderskie, skupiajgce sie na suchych pagdérkach 
wsréd podmoktych obszaréw. 


Stosunki osadnicze na tym obszarze rozpatrywano tylko na ma- 
pach o wiekszej podzialce, a wiec nie wzieto pod uwage map Per- 
thées’a i Heldensfelda. Por6wnanie mapy Kwatermistrzostwa z ,,Karte 
des westlichen Russlands” wykazuje, ze obraz osiedli z roku 1894 
w matym tylko stopniu rézni sie od obrazu starszego o ponad 50 lat. 
Trzymano sie sécigsle pobliza rzeki. Powodem tego mogta byé zarédwno 
latwosé zaopatrywania sie w wode, jak tez dostep do obfitujacych 
w siano lak (9), ‘ezy wykorzystanie dogodnych przejs¢ przez szeroka, 
podmokta doline. Rzeka jednak nie mogta byé jedynym zréditem wody 
pitnej. Rozleglos¢ i podmoklos¢ doliny utrudnialy dojgscie do niej, 
zwiaszcza z dalszych czesci wsi. Musiano korzystaé ze studni, a studnie 
tatwiej jest drazy¢ w materiale luznym, jak piaski, zwiry, czy gliny, 
niz w skatach wapiennych. Zasieg osadnictwa sprzed pierwszej wojny 
Swiatowej catkowicie miesci sie w zasiegu studni czerpiacych wode 
z utwordw polodowcowych. W przyblizeniu zasieg ten wyznacza na 
tye. 4 linia przerywana, poprowadzona po obu stronach doliny Poru. 
Dopiero osadnictwo pokomasacyjne wchodzi w tereny, gdzie koniecznosé 
zmuszata do kucia studni w twardych skalach. | 

Wyniki przeprowadzonych rozwazan mozna podsumowaé nastepujaco: 

1. Rzeka Por, przeptywajac przez obszary o niejednakowych wa- 
runkach geologicznych i hydrogeologicznych, podlegata zmianom w dlu- 
gosci i ciagtosci strumienia oraz jego pdlnocnych doptywow. 

2. Zmiany w dlugosci wystepowaly w gérnym odcinku rzeki, zmiany 
w ciaglosci mialty miejsce w obszarze Obnizenia Turobinskiego. 

3. Wplyw na zmiany w biegu rzeki maja zrédla wystepujace na 
Roztoczu w goérnym jej biegu oraz wyplywajace spod zboczy Wyni- 
slosci Gielezewskiej w Ssrodkowym biegu. 

4. W dolnym biegu Por zmieniat swa diugos¢ przez rozwoj meandroéw. 
Ostrogi wzniesione do kilku metréw nad podmokle dno doliny stanowily 
dogodne miejsce dla osadnictwa. W osadnictwie przedkomasacyjnym 
daje sie zauwazyé powigzanie zasiegu osiedli z zasiegiem utwordw 
polodowcowych, wypelniajacych doline Poru. Powiazanie to thumaczy 
sie wiekszq tatwosciag budowania studni w materiale luznym, niz w ska- 
tach wapiennych. 

Uzupetnieniem materialtéw kartograficznych, uzytych do badania 
zmian w biegu rzeki, sa wspdiczesne tym materialom dokumenty i plany 
zachowane w _ archiwach. 
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PE3IOME 


Cratpa o6cyxxmaeT ucculesqOBaHMA USMeHEHMM, KOTOpbIe NpOMCXoAMuN 
B TeuyeHum peku Ilop. Kaprbi ser 1786, 1808, 1894, 1937 moKa- 
3bIBaIOT, UTO MSMeHeHMA KacasIMCcb Kak JIMHbI BepxXHero yuacTKa TAK 
MU WeNbHOCTM cpefHero yuacTKa peKM MU ee MPUTOKOB. CxoycTBo KapT 
c cbaKkTM“4ecKMM COCTOAHMeM TOATBepAaloT COBpeMCHHBIe [OKYMCHTBI 
Me mslaHbl jepepenb. Cambie HOBbIC— rumporpacduueckue perMoHaJIb~ 
HBIe MCCeOBAHMA OMaraloT BbIACHMTb MPMYMHbI BOSHMAKHOBCHMA 
yw3MeHeHUuM. VismeHeHue mpoxyKTMBHOCTU MCTONHMKOB M UX vucuesaHue 
VNU NOABIEHMe UX CbI3HOBa MOrs0 ObITh NpU“InHOK VU3MeHeHMUM B WJIMHe 
BePXOBbeB peKM. AHAJOrM4YHO MeJIOBbIM cy6cTpaT c xapaKTepoM KapcTa 
B cpeqHei uactu formu! Jopa, 3anONHeEHHOM CBOOOTHBIM MocJeJleqHUKO- 
BbIM MaTepMasIOM, Mor CMOcOOCTBOBaTb BBbICTYMAaHMt0 M3MeCHeCHUM B He- 
IIPepbIBHOCTM MOTOKOB. 
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B ormmuuu OT BepXHero M cpesHero TeYCHUA PeKM CaMaA HMKHAA ee 
YaCTb He MPOABJIAeCT 3HAYUTEJIbHBIX USMeHeHMU. BMecTo TOTO OTUeTIIMBO 
3aMe4aeTCA 3ABMCMMOCTh MexK Ay paciosomeHUeM cesleHui M OMZOCTbIO 
MCTOUHNKOB CHaO2KCHMA BOOM, CBA3AHHbIX C PeKOM M KOJIOAWAaMN, Cye- 
JIaHHbIMM B CBOOOJHOM MaTepuwase (mecKu, TpaBuia u T.1.). B HOBbIX 
CeJICHUAX KOJIONUbI OObINHO BOSHUKAIM B USBECTKOBbIX OTJIOMCHMAX. 


x, wi 


SUMMARY 


The paper deals with investigations of the changes occurring in the 
course of the Por river. The maps from the years 1876, 1808, 1831, 
1894, 1937 show that the changes concerned both the length 
of the upper part and the continuity of the middle part of the river 
and its tributaries. The reliability of the maps is also confirmed by 
the contemporaneous documents and plans of villages. Recent hydro- 
graphical field investigations help to explain the cause of the changes. 
Variable abundance of the springs and their disappearance or reap- 
pearance might have caused the changes in the length of the upper 
part of the river. Cretaceous karst substratum of the middle part 
of the Por valley and the glacial loose material which fills the valley 
might have also caused the changes in the continuity of the streams. 

In contrast with the upper and middle course of the river the lowest 
part of it does not show any considerable changes. But there is a signi- 
ficant interdependence between the situation of the villages and the 
proximity of water supplies, dependent on the river course and on 
the wells dug in the loose material (sands, gravels etc.). In recent 
settlements the wells are usually dug in calcareous rock. 
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